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本 书 是 一 本 专门 介绍 液晶 彩电 电源 板 原理 与 维修 的 科普 书籍 ， 不 但 深 
入 浅 出 地 介绍 了 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 方法 ， 还 以 集成 电路 为 核 
心 ， 详 细 介 绍 了 国产 长 虹 、 康 佳 、TCL 、 海 信 、 厦 华 、 创 维 二 十 多 种 机 心 
或 系列 电源 板 的 工作 原理 、 维 修 技巧 和 维修 实例 ， 绘 制 了 各 种 电源 板 三 无 
故障 的 维修 流程 图 ， 并 给 出 了 开关 电源 常用 集成 电路 的 引 脚 功能 、 维 修 数 
据 和 内 部 电路 框图 。 本 书 语言 通俗 、 图 文 结合 、 内 容 明 了 ， 具 有 和 较 强 的 针 
对 性 和 实用 性 ， 既 可 作为 学 习 彩 电 维 修 的 教科 书 ， 成 为 打开 平板 彩电 电源 
维修 之 门 的 钥匙 ， 也 可 供 日 常 维修 平板 彩电 时 参考 和 查阅 ， 作 为 根除 平板 
彩电 电源 故障 之 源 的 宝典 。 
本 书 适合 彩电 初学 者 、 家 电 维 修 人 员 、 无 线 电 爱 好 者 阅读 ， 也 可 作为 
中 等 职业 学 校 、 中 等 技术 学 校 及 培训 班 的 教材 使 用 。 
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《液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 》 一 书 自 2011 年 1 月 出 版 以 来 ， 得 到 了 广大 读者 的 肯 
定 和 厚爱 ,在 此 谨 表 谢意 ! 

随 着 电视 产业 的 发 展 和 家 电 以 旧 换 新 的 实施 ， 液 晶 彩电 已 经 逐步 取代 传统 显像管 彩 
电 ， 大 量 进入 平常 百姓 家 。 液 晶 彩 电 的 维修 量 也 因此 逐年 增多 ， 有 关 液 晶 彩 电 的 维修 技 
术 成 为 家 电 维修 人 员 的 必修 课 。 

在 液晶 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 ， 将 市 电 交 流 电压 转换 为 一 组 或 多 组 
直流 电压 ， 为 电视 机 提供 工作 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 
液晶 彩电 狭窄 的 空间 ， 不 利于 散热 ， 与 液晶 彩电 其 他 单元 的 电路 板 相 比 ， 故 障 率 相对 较 
高 ， 因 此 掌握 电源 板 的 原理 与 维修 成 为 液晶 彩电 维修 人 员 的 当务之急 。 随 着 新 型 大 屏幕 
液晶 彩电 的 面世 和 LED 背光 灯 技 术 的 应 用 ， 电 源 板 也 随 之 采用 了 新 技术 、 新 电路 。 

为 了 适应 家 电 维修 人 员 的 需求 ， 编 者 在 2011 年 1 月 出 版 的 《液晶 彩电 电源 板 维修 
快 易 通 》 基 础 上 ,编写 了 本 书 ， 对 第 1 版 中 70% 的 内 容 进 行 改写 ， 文 中 剔除 了 老 机 型 ， 
增添 了 新 机 型 、 新 电源 ， 特 别 是 增加 了 电源 + 逆 变 器 二 合 一 电源 板 和 LED 液晶 彩电 电 
源 板 的 内 容 ， 在 详细 介绍 工作 原理 、 故 障 检修 的 基础 上 ， 多 数 电 源 板 还 提供 了 电源 板 的 
实物 图 解 ， 便 于 读者 实践 时 参考 。 

本 书 共 分 为 七 章 : 第 一 章 介绍 了 液晶 彩电 电源 电路 的 特点 和 维修 方法 ; 第 二 章 到 第 
七 章 介 绍 了 长 虹 、 康 佳 、TCL 、 海 信 、 厦 华 、 创 维 液晶 彩电 二 十 多 种 机 心 或 系列 电源 电 
路 的 工作 原理 、 维 修 流程 和 维修 实例 。 

本 书 力求 用 通俗 易 懂 的 语言 介绍 液晶 彩电 电源 板 电 路 的 组 成 结构 、 工 作 原 理 ， 结 合 
编者 的 维修 实践 ， 介 绍 了 电源 板 三 无 故障 的 检修 流程 、 维 修 方法 和 维修 步骤 ， 并 提供 了 
大 量 的 维修 实例 。 

本 书 由 中 国 石油 东北 炼 化 工程 有 限 公司 吉林 设计 院 孙 铁 瑞 任 主编 ， 其 他 参与 纺 
人 员 有 和 孙 德 印 、 张 伟 、 姚 鹏 举 、 张 丽华 、 和 孙 铁 骑 、 于 秀娟 、 刘 玉 珍 、 陈 飞 英 、 和 孙 世 英 、 
高 族 、 孙 德 福 、 孔 刘 合 、 许 洪 广 等 ， 本 书 同时 得 到 吉林 市 影视 家 电 维 修 中 心 相关 技术 人 
员 的 指导 和 帮助 。 本 书 在 编写 过 程 中 ， 浏 览 了 大 量 家 电 维 修 网 站 有 关 液晶 彩电 的 内 容 ， 
参考 了 家 电 维修 期 刊 、 家 电 维修 软件 和 彩电 维修 书籍 中 与 液晶 彩电 电源 有 关 的 内 容 ， 由 
于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热情 帮助 的 同 
仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 希 望 广大 读者 提出 宝 
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0 ”液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 





电源 板 是 液晶 彩电 重要 的 电路 组 成 部 分 ， 其 主要 作用 是 为 液晶 彩电 提供 各 种 稳定 的 直流 
电压 。 由 于 电源 电路 工作 电压 高 、 输 出 电流 大 ， 是 液晶 彩电 易 发 故障 部 位 之 一 。 因 此 ， 电 源 
板 的 维修 在 整个 液晶 彩电 维修 中 占有 很 大 比重 。 理 解 电源 电路 的 工作 原理 ， 掌 握 电 源 板 的 维 
修 方法 ， 总 结 电 源 板 的 维修 经 验 ， 对 日 常 维修 液晶 彩电 具有 重要 的 意义 


第 一 节 液晶 彩电 电源 的 结构 与 特点 


液晶 彩电 采用 平板 型 设计 ， 内 部 空间 狭窄 ， 其 负载 电路 信号 处 理 显示 屏 主 板 和 背光 灯 逆 
变 器 板 均 为 低 电压 供电 ， 常 见 供电 范围 在 3.3 ~28V 之 间 ， 由 于 供电 电压 低 ， 同 样 的 输出 功 
率 需要 较 大 的 输出 电流 。 为 此 ， 液 晶 彩 电 的 电源 板 与 传统 СЕТ 电视 机 电源 相 比 ， 不 仅 外 形 
设计 扁平 、 输 出 电压 低 、 输 出 电流 大 ， 而 且 采 用 了 新 技术 、 新 工艺 、 新 元 器 件 ， 确 保 电源 板 
为 液晶 彩电 功能 电路 提供 稳定 的 供电 电压 。 

液晶 彩电 电源 板 的 型 号 和 种 类 繁多 ， 其 工作 原理 大 同 小 异 。 液 唱 彩 电 电源 板 的 电路 构成 
与 CRT 彩电 电源 相 比 ， 既 有 相同 部 分 ， 也 有 不 同 部 分 。 相同 之 处 是 都 设 有 市 电 输 入 抗 干扰 
电路 、 市 电 整 流 滤 波 电路 、 振 荡 与 驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 需 与 二 次 整流 滤波 电 
路 等 ; 不 同 部 分 是 液晶 彩电 电源 板 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 大 多 设 有 PFC( 功率 
因数 校正 ) 电路， 大 功率 电源 板 往 往 采 用 半 桥 式 推 挽 电路 ; 为 了 保证 电源 电路 的 可 靠 工 作 ， 
设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保护 电路 。 

由 于 平板 彩电 的 厚度 较 薄 ， 需 要 电路 板 采用 薄 形 设 计 ， 开 关 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ,在 
液晶 彩电 的 开关 电源 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ， 另 一 方面 采用 双 面 电路 板 
及 贴 片 元 器 件 ， 以 减 小 开关 电源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 以 长 虹 FSP205-4E01 电源 
板 为 例 ， 图 1-1 是 其 电源 板 正 面 照片 ， 5 CRT Z 彬 电 电源 相同 ， 将 大 功率 管 、 变 压 器 、 电 感 、 
电阻 等 体积 大 的 元 器 件 安装 到 电路 板 正 面 ; 图 1-2 是 该 电源 板 的 底面 ， 除 了 与 CRT 电源 相 
同 的 铜 稍 走 线 之 外 ， 不 同 之 处 是 将 驱动 控制 电路 、 小 型 电阻 、 电 容 等 贴 片 元 器 件 安装 焊接 在 
铜 稍 走 线 之 间 。 


一 、 液 晶 彩电 电源 板 的 种 类 


液晶 彩电 的 电源 板 电路 均 是 并 联 型 开关 电源 。 根 据 在 液晶 彩电 中 位 置 的 不 同 ， 开 关 电 源 
可 分 为 外 置 电源 、 内 置 电 源 和 整合 电源 三 种 。 

1. 外 置 电 源 

外 置 电源 是 指 电源 安装 在 液晶 彩电 外 部 ， 以 单独 电源 盒 的 形式 通过 连接 线 及 插头 与 液晶 
彩电 连接 ， 这 种 开关 电源 一 般 称 为 电源 适配器 ， 其 输出 的 直流 电压 一 般 为 12V， 也 有 一 些 机 
型 为 18V、24V、28V 等 ， 其 输出 的 直流 电压 通过 搬 接 口 输入 到 液晶 彩电 内 部 的 DC- DC 变 
换 器 中 ， 经 DC- DC 变换 后 ， 再 产生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 需 的 SV、3.3V、2.5V、1.8V 
等 几 路 电压 ， 外 置 型 电源 盒 电路 简单 、 功 率 小 ， 常 应 用 于 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 图 1-3 为 康佳 










































































液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





PFC PFC PFC 主 开关 电源 ” PFC 滤波 ” 主 开关 电源 输出 24V 整流 管 
开关 管 Q2 ” 续 流 管 D3 储 能 电感 T1 功率 管 Q4Q5 ”电容 C3 变压器 Т2 D2,D7 





熔 丝 Е 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 副 开关 电源 输出 5V ЗЕ 12V 整流 管 
ус кс NCPIOT3APOG(U4) 变压器 13 D6 











1-1 长 虹 ЕЅР205-4Е01 电源 板 正面 图 


主 开关 电源 驱动 控制 集成 电路 PFC 驱动 控制 集成 电路 
L6599D(IC1) UCC28051(U1) 

















调整 管 Q10 LM324(ICS1) 


二 次 电源 +5V 保护 取样 运算 集成 电路 副 开关 电源 驱动 控制 集成 电路 
UC3843(U2) 











1-2 ”长虹 FSP205-4F01 电源 板 底面 图 
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KIP060I01-01 电源 板 电路 框图 ， 没 有 PFC 电路 和 待机 控制 电路 ， 与 СВТ 彩电 电源 电路 相似 。 



















抗 干扰 电路 、 

AC220V| F901, RT901 |АС220У| 市 电 整 流 滤 波 主 开关 电源 
C901-904 BD901、 CW901 FSC-W0765、 TW902 +12V 
1901, 1902 N950、N951 


图 1-3 康佳 KIPO60101-01 电源 板 电 路 框图 











2. 内 置 电 源 

内 置 电 源 是 指 在 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电源 板 ， 安 装 在 主板 的 旁边 ,输出 的 5V、 
12V、18V、24V、28V 等 直流 电压 ， 再 加 到 DC-DC 变换 器 中 , 产生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 
需 的 3.3V、2.5V、1. 8V 等 几 路 电压 。 内 置 电源 大 多 设 有 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 还 采用 
半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ， 不 仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污 
染 。 图 1-4 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 电路 框图 ， 分 为 主 电 源 、 副 电源 ， 设 有 PFC 电路 、 
待机 控制 电路 、 过 电流 与 过 电压 保护 电路 ， 是 大 屏幕 液晶 彩电 常用 的 电路 结构 。 
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图 1-4 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 电 路 框图 








3. 整合 电源 

整合 电源 是 将 电源 电路 与 背光 灯 高 压 逆 变 器 电路 做 在 一 个 电路 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 
卫 板 。 图 1-5 是 长 虹 新 型 液晶 彩电 采用 的 VLC8200 2. 50 整合 电源 板 电路 框图 。 整 合 电源 板 
与 上 两 种 类 型 电源 相 比 最 大 的 区 别 是 ， 这 种 电源 板 送 给 道 变 器 的 供电 电压 并 不 是 +24V 或 
+12V， 而 是 市 电 整 流 滤 波及 PFC 变换 后 的 +380V 直流 电压 。 逆 变 器 将 +380V 通过 DC-AC 
升 压 达 到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ,减少 了 功率 损耗 ， 从 而 提升 了 系统 能 效 ， 减少 
了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， 但 这 种 方案 对 逆 变 器 上 元 器 件 的 耐 压 提出 了 更 高 的 要 
求 。 目 前 ， 这 种 整合 板 应 用 在 新 型 液晶 彩电 或 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 


二 、 液 晶 彩电 电源 板 特殊 单元 电路 


液 品 彩电 电源 板 大 多 采用 内 置 电源 形式 ， 主 要 由 市 电 输入 与 抗 干扰 电路 ， 整 流 滤波 电 
路 ，CPU 供电 副 电 源 ，PFC 电路 ，PWM 主 开关 电源 ， 稳 压 控制 电路 ， 过 电压 、 过 电流 、 过 























4 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 
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1-5 长 虹 VLC8200 2. 50 整合 电源 板 电 路 框图 











热 保 护 电路 ， 开 /待机 控制 电路 等 组 成 ， 由 主板 CPU 控制 其 开 / 待 机 ， 待 机 时 仅 有 +5V 副 电 
源 输 出 。 

液晶 彩电 电源 板 的 工作 过 程 是 : 通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 300V 的 直流 电压 ， 首 先 
为 副 开关 电源 电路 供电 ， 副 开关 电源 部 分 先 工作 ， 输 出 5V 电压 给 主板 CPU 供电 ; CPU 得 到 
开机 指令 后 输出 控制 信号 ONMOFF ， 让 电源 板 上 的 PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 启动 工作 ， 
其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 进行 校正 ， 并 将 电压 提升 到 370 ~ 410У, 
再 为 主 开 关 电 源 和 副 开 关 电 源 供电 ; PWM 脉冲 振荡 主 开关 电源 工作 后 ， 从 变压器 二 次 侧 输 
出 经 整流 滤波 后 的 +12V、18V 和 + 24V 等 几 种 直流 电压 ， 给 负载 电路 供电 。 其 中 ， 
+12V、18V 电压 主要 给 主板 的 信号 处 理 电 路 和 伴音 功率 放大 电路 供电 ; +24V 电压 主要 给 
背光 电路 (高 压板 ) 供 电 。 

液晶 彩电 的 开关 电源 与 СКТ 彩电 的 开关 电源 相 比 ， 电 路 的 组 成 、 原 理 要 复杂 得 多 ， 并 
采用 了 很 多 新 技术 、 新 电路 。 主 要 是 增加 了 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 还 采用 了 半 桥 式 推 挽 
输出 电路 。 

1. PFC 电路 

传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 ， 如 图 1-6a 所 示 ， 为 负载 电路 提 
供 平滑 的 直流 电压 。 大 容量 滤波 电容 相当 于 桥 式 整流 电路 最 直接 的 负载 ， 所 以 其 负载 为 容 
性 ， 电 流 超前 90%。， 交 流 电 的 电压 和 电流 相位 不 一 致 ， 电 流 最 大 值 和 电压 最 大 值 并 不 出 现在 
同一 时 刻 ， 所 以 在 计算 功率 时 还 需要 乘 以 一 个 电路 的 功率 因数 ， 即 已 = Ulcosp ， 可 见 提高 功 
率 因 数 可 以 提高 电网 能 源 的 利用 率 。 

为 此 液晶 彩电 电源 板 大 多 在 市 电 桥 式 整流 电路 后 端 与 电源 滤波 电容 前 端 之 间 ， 增 加 了 
PFC 电路 后 ， 使 供给 开关 电源 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 这 样 不 但 提高 了 电源 供电 
的 功率 因数 ， 而 且 校 正 以 后 能 够 减少 用 电器 对 电网 电压 及 电路 本 身 的 污染 ， 也 就 是 电磁 兼容 
(EMC ) 。 

PFC 电路 分 为 有 源 PFC 电路 和 无 源 PFC 电路 两 种 。 有 源 PFC 电路 由 较 多 的 电子 元 器 件 
组 成 ， 造 价 比 较 高 ， 在 桥 式 整流 电路 后 端 、 电 解 滤波 电容 前 端 加 了 一 个 PFC 斩 波 电路 ， 如 
图 1-6b 所 示 ， 把 桥 式 整流 后 的 脉动 电流 斩 波 成 若干 个 小 的 电流 波形 ， 使 整个 电流 波形 的 包 
络 与 电压 波形 相位 相同 ， 以 达到 电压 和 电流 波形 同 相 位 的 目的 。 有 源 PFC 电路 由 于 校正 效 
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电流 波形 电压 波形 


AV 


























整流 滤波 示意 图 电压 与 电流 输出 波形 
а) 传统 的 开关 电源 市 电 整流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 与 输出 波形 
电压 波形 

375V 电流 整体 

L2 D2 包 络 波形 
AC220V ~ bi 
mida “Т ю x E 
整流 滤波 与 PFC 斩 波 电路 示意 图 电压 与 电流 输出 波形 


b) 增加 PFC 斩 波 电路 后 的 整流 滤波 电路 与 输出 波形 





图 1-6 传统 整流 滤波 与 增加 PFC 斩 波 电路 对 比 示意 图 


果 好 ， 被 广泛 应 用 于 液晶 彩电 和 等 离子 彩电 的 电源 电路 。 无 源 PFC 电路 主要 是 在 桥 式 整流 
后 、 电 容 滤波 前 加 上 大 PFC 电感 ， 利 用 电感 电压 超前 90° 的 特性 ， 来 弥补 电解 滤波 电容 电流 
超前 90* 的 特性 ， 实 际 效果 略 差 些 ， 只 是 应 用 在 个 别 小 型 液晶 彩电 中 。 

图 1-7 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 PFC 电路 ， 其 中 UL(UCC28051 ) 为 功率 因数 校 
正 振荡 与 控制 集成 电路 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 由 Q1 放大 后 控制 MOSFET( 开关 管 )Q2 
工作 于 开关 状态 ,在 D-S 极 间 形 成 变化 的 电流 。Q2 导 通 时 变化 的 电流 在 变压器 储 能 
RT 上 形成 左 正 右 负 的 感应 电压 ，Q2 截止 后 ,在 Tl М 此 
时 ，220V 桥 式 整流 电路 输出 的 HV 脉动 电压 和 TI1 两 端的 脉冲 电压 经 СЗ 组 成 的 整 
流 滤 波 电 路 整流 滤波 后 ,在 C3 两 端 得 到 约 380V 的 直流 电压 ， колл. 
管 的 工作 电压 。 

整流 输入 电压 由 R4 、R38 R39 与 R40 分 压 后 ， 送 到 U1 的 市 电 检 测 端 3 脚 ，Q2 的 S 极 
电流 与 КАЗ 端 电压 ， 经 R9 送 到 U1 的 电流 检测 端 4 脚 ; 输出 电压 由 R10, R11, R9 与 R46 
分 压 送 到 输出 电压 检测 端 1 脚 。 三 组 检测 数据 送 到 内 部 乘法 器 进行 运算 比较 ， 在 较 大 动态 范 
HA, UL 内 部 模拟 乘法 器 的 传输 特性 呈 线 性 。 当 正弦 波 交 流 输入 电压 从 零 上 升 至 峰值 时 ， 
乘法 器 将 三 路 输入 信和 号 处 理 后 ， 输 出 相应 电 平 去 控制 PWM 比较 器 的 门限 值 ， 然 后 与 锯齿 波 
比较 ， 产 生 PWM 信号 ， 加 到 MOSFET( 开关 管 ) 的 G 极 ,调整 开关 管 D 极 、S 极 导 通 宽 度 和 
时 间 ， 使 它 同步 跟踪 电网 输入 电压 的 变化 ， 让 PFC 电路 的 负载 相对 交流 电网 呈 纯 电阻 特性 。 
结果 ， 使 流 过 一 次 回路 的 感性 电流 峰值 包 络 线 紧 跟 正弦 交流 输入 电压 变化 ， 获 得 与 电网 输入 
电压 同 频 同 相 的 正弦 波 电流 。 

2. 半 桥 式 推 挽 电路 

小 功率 液晶 彩电 电源 板 主 电源 多 采用 单 管 输出 电路 ， 与 常规 的 开关 电源 电路 相同 。 新 型 


















































市 电 整 流 滤波 后 电压 测试 点 ,该 点 电压 正常 时 
待机 状态 下 为 300V 左右 ,开机 状态 下 为 230— 
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РЕС 电路 输出 电压 测试 点 ,该 点 电压 待机 状态 为 
300V, 开 机 状态 下 为 370 一 400V , 因 机 型 而 异 。 


该 点 电压 异常 ,检修 PFC 电路 。 
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图 1-7 К ЕЅР205-4Е01 


УСС 供电 测试 点 ,该 点 电压 正常 时 为 
12 — 18V , 因 集 成 电路 而 异 , 该 点 电 
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大 功率 液晶 彩电 主 电源 为 了 提高 效率 ， 往 往 采 用 两 只 MOSFET( 开 关 管 ) 组 成 半 桥 式 推 挽 输出 
电路 。 图 1-8 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 开关 电源 电路 ，IC1(L6599D) 和 两 只 开关 管 Q4, 
Q5 ， 开 关 变 压 器 Т2 组 成 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 

半 桥 式 推 挽 输出 电路 主要 利用 LC 串联 谐振 特性 ， 串 联 谐 振 的 中 心 频率 及 由 LL 和 C 的 
值 决定 。 该 电路 谐振 特点 : 当 输 入 的 AC 信号 频率 等 于 谐振 中 心 频率 及时， 回路 中 的 电流 
最 大 ， 且 电感 和 电容 两 端的 电压 最 高 ， 只 是 站 和 C 上 的 电压 是 反 相 的 。 故 只 要 改变 输入 
AC 信号 的 频率 ， 就 可 以 改变 回路 电流 ， 也 就 改变 了 工 和 C 上 的 电压 。 图 1-8 中 的 了 2 的 
2, 7 端 一 次 绕组 等 效 为 电感 L， 与 一 次 绕组 的 下 部 的 电容 器 СЗЗ 组 成 串联 谐振 电路 。 

经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 О4, 05; 男 一 路 经 R13、 
R14, R17 分 压 后 的 电压 加 到 IC1 的 启动 检测 端 7 脚 。 遥 控 开 机 后 ， 主 开关 电源 启动 供电 电 
路 输出 的 +13.2V 电压 一 旦 加 到 ІСІ 的 12 脚 ，IC1 内 部 振荡 电路 便 启动 进入 振荡 状态 ， 
产生 振荡 脉冲 信和 号。 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 IC1 内 部 相关 电路 (门限 电路 驱动 
器 等 ) 处 理 后 ， 从 ІСІ 的 11、15 脚 分 别 输出 两 组 互 为 反 相 的 矩形 脉冲 ， 驱 动 Q4 05 ЖЖ 
导 通 ， 使 流 过 变压器 一 次 侧 的 交 变 电流 信号 感应 到 二 次 绕组 ， 再 通过 二 次 侧 整 流 滤 波 电 
路 得 到 输出 电压 。 

通过 以 上 分 析 可 以 得 出 这 样 一 个 结论 : 传统 开关 电源 在 开关 变压器 的 一 次 回路 是 没有 串 
联 电容 的 ， 只 要 改变 脉冲 宽度 就 可 以 调节 二 次 输出 电压 ， 简 称 PWM 方式 ; 而 液晶 彩电 的 开 
关 电 源 在 开关 变压器 一 次 回路 串联 了 一 只 电容 ， 改 变 脉冲 频率 ， 即 可 方便 地 调节 二 次 输出 电 
压 ， 这 种 控制 方式 简称 为 PFM 方式 。 

3. 电源 激励 与 稳 压 控制 

由 于 并 联 的 PFC 开关 电源 和 了 PWM 主 开 关 电 源 都 需要 各 自 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 早 期 
的 平板 电源 采用 两 个 独立 的 激励 、 稳 压 控制 系统 。 为 了 简化 电路 ， 目 前 的 新 型 液晶 彩电 电源 
电路 把 这 两 个 开关 电源 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 集成 在 一 块 集成 电路 内 ， 成 为 复合 集成 电路 ， 
其 内 部 有 各 自 的 稳 压 控制 和 激励 输出 ， 而 VCC 供电 和 振荡 器 则 共用 。 图 1-9 是 海信 
TLM3201 电源 板 电 路 ， 其 PFC 电路 和 PWM 主 电 源 振 荡 控 制 电 路 采用 NE001 (MSA-E1017)。 

在 图 1-9 中 ， 集 成 电路 NE001 是 复合 激励 、 稳 压 控制 集成 电路 ， 其 15 脚 是 PFC 并 联 开 
关 电 源 的 激励 输出 端 ， 接 开关 管 QE001 、QE002 ,9 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 由 RE017 和 
RE019 组 成 的 输出 电压 取样 电路 ， 该 并 联 开关 电源 输出 的 +B PFC 电压 为 380V。 

NE001 的 2 脚 输出 PWM 主 开 关 电 源 的 激励 信号 ， 推 动 PWM 开关 管 QE003 输出 电路 ; 
NE001 的 5 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 稳 压 控制 光 耦 合 器 NE501 和 取样 误差 放大 电路 。 

4. 保护 电路 的 特点 

液晶 彩电 电源 板 多 设 有 完善 的 保护 电路 。 一 是 围绕 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 
的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热电 路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱 
动 电路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 二 是 在 开关 电源 的 输出 电路 ， 依 托 待机 控制 电路 ， 设 有 
过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电 路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 变 
为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

1) 电源 一 次 侧 的 保护 电路 : 液晶 彩电 在 电源 一 次 电路 围绕 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 的 
保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 保护 电 路 启动 时 ,集成 电路 内 部 振 
荡 或 驱动 电路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 


















































ЖЖ R13, R14 为 U1 的 7 脚 提 供 启 动 电压 , 开机 后 
副 开关 电源 产生 的 VCCC 电压 为 12 脚 供电 。7 脚 无 电 。 Q4、Q5 和 TI2 、C33 AR ИСАЕВ 
压 检查 R13、R14，12 脚 无 VCC 电压 ， 检 查 VCC 电 电路 ， 该 电路 由 于 工作 于 高 

压 形成 电路 和 开关 机 控制 电路 状态 ， СИВ 
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PFC 电路 和 PWM 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 多 设 有 保护 检测 引 脚 。 过 电压 保护 检 
测 多 在 VCC 供电 引 脚 内 部 设 有 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 ， 对 VCC 供电 或 开关 变压器 的 反 
馈 电 压 进 行 检测 ， 当 УСС 电压 过 高 、 过 低 ( 即 超过 或 低 于 保护 设 定 值 ) 时 ， 内 部 保护 
电路 启动 ， 集 成 电路 停止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 振 荡 、 驱 动 集成 电路 往往 单 
独 设 有 过 电流 保护 检测 引 脚 ， 英 文 符号 为 INES. CS 等 ， 该 脚 通过 电阻 对 MOSFET( 开 
关 管 ) 的 S$ 极 电压 进行 检测 ， 当 开关 电源 负载 和 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 
障 ， 造 成 开关 管 电流 过 大 ， 过 电流 检测 引 脚 超过 设 定 值 时 ， 集 成 电路 内 部 保护 电路 启 
动 ， 停 止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 其 保护 电路 工作 原理 与 CRT 彩电 电源 电路 
相同 。 

2) 电源 二 次 侧 保护 电路 : 在 开关 电源 二 次 侧 的 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 待机 控制 电 
路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开 
机 状态 变 为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 侧 的 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ， 保 护 检 测 电路 采用 运算 放 
大 器 对 取样 的 电压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产 生 保护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 人 迫使 待机 控 
制 电路 动作 ， 进 入 待机 状态 ， 达 到 保护 的 目的 。 

图 1-10 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 开关 电源 保护 电路 ， 主 开关 电源 中 的 过 电流 、 过 
电压 和 过 热 保护 电路 主要 由 ICS1(LM324) 和 РСА 组 成 。 

1) 过 电压 保护 : 过 电压 保护 检测 的 对 象 为 +5SV、+247V 输出 端 电压 ， 该 部 分 电路 主要 
H ZD2. 025, ZD4. D27 组 成 。 

当主 开关 电源 工作 异常 ， 导 致 其 任 一 输出 端 电 压 升 高 到 超过 稳 压 二 极 管 ZD2 或 ZD4 的 
稳 压 范围 时 ，ZD2、D25 或 ZD4 027 组 成 的 电路 就 会 导 通 ，+5V、+24V 输出 端 电压 就 会 
通过 ZD2、D25 或 ZD4 027 加 在 Q13 W bik, 使 Q13 导 通 ，Q13 导 通 后 ， 光 耦合 器 РСА 
初 、 次 级 的 电流 增 大 ， 主 开关 电源 中 的 IC1 的 8 脚 输入 电流 增 大 ， 如 图 1-8 所 示 。8 脚 为 中 
断 控 制 信号 输入 端 。 当 8 脚 增 大 的 电流 超过 其 设 定 的 门限 值 时 ，IC1 内 部 的 保护 电路 就 会 启 
动 。 关 闭 内 部 的 激励 脉冲 驱动 电路 ， 主 开关 电源 就 会 停止 工作 。 

2) 过 电流 保护 : 过 电流 保护 电路 主要 由 ICS1 组 成 ( 见 图 1-10) 。 过 电流 保护 检测 的 对 
象 为 +5V、+24V 输出 端 负载 。 主 开关 电源 的 +SV、+24V 输出 端 分 别 接 在 比较 放大 器 
ICS1 的 反 相 输 入 端 。 当 +5V、+24V 输出 端 负载 电路 出 现 短路 故障 导致 输出 端 电压 瞬间 下 
降 时 。 比 较 放 大 器 ICS1 的 1、8 脚 电压 就 会 上 升 而 迫使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 
与 主 开关 电源 输出 端 电 压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 

3) 过 热 保 护 : 过 热 保 护 由 ICS1D 电路 和 热 敏 电阻 NTC2 组 成 。NTC2 为 负 温 度 系数 热 
敏 电阻 ， 其 性 能 是 温度 越 高 ， 所 呈现 的 阻 值 越 小 。 和 常温 下 阻 值 约 为 23kQ ， 温 度 高 时 可 减 
小 到 仅 有 几 欧 。NTC2 接 在 比较 放大 器 的 反 相 输入 端 ， 安 装 在 主 开 关 变 压 器 附近 。 当 开关 
电源 工作 异常 ， 主 开关 电源 中 的 开关 变压器 温度 超过 设 定 的 允许 温度 极限 时 ，NTC2 的 阻 
值 就 会 减 小 ， 比 较 放大 器 ICSID 的 13 脚 电 压 就 会 下 降 ，14 脚 电 压 就 会 上 升 ， 使 Q13 导 
通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 开 关 电 源 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 
相同 。 
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第 二 节 ”液晶 彩电 电源 板 的 维修 


一 、 常 用 维修 方法 


液晶 彩电 电源 板 的 维修 方法 与 CRT 彩电 电源 电路 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 常见 
的 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 电 压 测 量 法 、 波 形 测量 法 等 方法 外 ， 根 据 液晶 彩电 电源 板 的 电 
路 结构 和 特点 ， 还 可 采用 以 下 几 种 方法 。 

1. 外 接 电压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 接 人 电源 板 相 应 的 位 置 ， 为 相关 电 
路 供电 ， 根 据 供电 后 的 电压 变化 和 故障 现象 ， 判 断 故 障 范围 。 

常用 的 外 接 电压 法 有 两 种 : 一 是 外 接 开 机 电压 ， 一 般 电源 板 连接 器 的 开关 机 控制 电压 标 
Е) ON/OFF, РОМ-ОМ№, РЅ-ОМ 等 ， 为 了 强迫 电源 板 进 入 开机 状态 ， 在 微 处 理 器 不 能 二 次 
开机 的 情况 下 ， 可 将 电源 板 连接 器 的 开关 机 控制 电压 引 肢 外接 到 相应 的 高 、 低 电压 上 。 如 果 
为 高 电 平 开机 ， 一 般 将 开关 机 控制 端 接 副 电 源 5V 输出 端 ; 如 果 为 低 电 平 开 机 ， 则 将 开关 机 
控制 端 接地 。 二 是 外 接 驱 动 电路 VCC 供电 电压 ， 当 PFC 电路 或 主 、 副 电源 不 启动 是 无 VCC 
供电 所 致 时 ， 可 通过 外 接 12 ~ 18V 电源 为 PFC 电路 或 主 、 副 电源 驱动 控制 集成 电路 供电 ， 
供电 后 测量 开机 电压 和 观察 故障 现象 ， 判 断 故 障 所 在 。 

2. 假 负载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负载 ， 并 
在 电源 主 输出 端 (一 般 为 12V 18У 或 24V) 加 上 假 负 载 进 行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负载 ， 是 因 
为 开关 管 在 截止 期 间 ， 存 储 在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释放 ， 如 果 不 接 假 负 载 ， 
则 开关 变压器 存储 的 能 量 就 无 处 释放 ， 极 易 导 致 开 关 管 击 穿 损 坏 。 关 于 假 负载 的 选取 ， 一 般 
选取 (30 ~60W)/12V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 车 上 用 ) 作假 负载 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 光 和 发 光 的 亮 
度 可 知 电源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方便 。 为 了 减 小 启动 电流 ， 也 可 
采用 30W 的 电 烙 铁 作假 负载 或 采用 阻 值 为 600 ~ 10000, 的 大 功率 电阻 。 

3. ЭЛИС ВЕ ЖЕ 

液晶 彩电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 
时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 

短路 检修 法 的 应 用 步骤 是 ， 先 把 光 耦 合 器 中 光敏 晶体 (接收 ) 管 的 两 脚 短路 ， 相 当 于 减 
小 了 光敏 晶体 管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电 压 仍 未 变化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 电路 一 
侧 ; Z, EETEHI ar AAY E 

паа АВА НО де, CAA Ж ЛЫ A Л ТЕ ЖАЛ НЫ, ЕНУ ЖЕШ EA EAER, ВЕЕ H 3: 
路 ， 以 免 将 故障 扩大 。 另 外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

开路 法 就 是 将 关键 点 或 组 件 切除 的 方法 。 如 对 有 关 电 路 或 有 关 组 件 进行 开路 ， 若 故障 消 
除 ， 则 故障 就 在 切除 的 部 分 。 比 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 
电路 的 连接 ， 进 行 故障 判断 ; 遇 到 部 分 电路 损坏 又 苦于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 
给 控制 电路 模拟 一 个 正常 信息 。 比 如 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 
部 控制 元 器 件 ， 直 接 将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ,使 РЕС 电路 得 到 供电 照样 正常 工作 ， 一 
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5. 串联 灯泡 法 

串联 灯泡 法 ， 就 是 取 掉 ， 用 一 个 60W/220V 的 灯泡 蔡 换 串 在 输入 回路 的 熔 丝 管 。 当 通 入 
交流 电 后 ， 如 灯泡 很 亮 ， 则 说 明 电 路 有 短路 现象 。 由 于 灯泡 有 一 定 的 阻 值 ， 如 60W/220V 的 
灯泡 ， 其 阻 值 在 通电 发 热 后 约 为 5000， 所 以 能 起 到 一 定 的 限 流 作用 。 这 样 ， 一 方面 能 直观 
地 通过 灯泡 的 明亮 程度 来 大 致 判断 电路 的 故障 ; 另 一 方面 ， 由 于 灯泡 的 限 流 作用 ， 不 至 于 立 
即使 已 有 短路 的 电路 烧 坏 元 器 件 。 直 至 排除 短路 故障 后 ， 灯 泡 的 亮度 自然 会 变 暗 ， 最 后 再 取 
HTE, MRLE, 

6. 代 换 法 

代 换 法 分 为 元 器 件 代 换 和 电源 板 整体 代 换 。 现 在 液晶 彩电 开关 电源 中 ， 一 般 使 用 一 块 电 
源 控 制 芯片 ， 而 此 类 电源 芯片 现在 已 经 非常 便宜 ， 因 此 ， 当 怀疑 控制 芯片 有 问题 时 ， 建 议 使 
用 代 换 法 进行 更 换 。 

当 电源 电路 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整体 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 需 挑 选 答 出 电压 
相同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 
板 匹配 。 另 外 ， 当 选择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 
的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 稳 压 顺 稳 压 后 替换 ， 以 满足 代 换 需求 。 


二 、 常 见 故 障 维修 


在 液晶 彩电 电源 板 中 ， 副 电源 为 主 电 路 板 CPU 控制 系统 提供 +5V 供电 ; PFC 并 联 开关 
电源 电路 ， 把 全 桥 整 流 后 的 +300V 电压 提高 到 +380 ~400V， 这 部 分 因 是 高 电压 而 易 损坏 ; 
PWM 控制 主 开 关 电 源 电 路 ， 输 出 +5V、+12V、+18V、+24V， 这 部 分 是 功率 消耗 大 的 部 
分 ， 也 容易 损坏 ; 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 检 测 到 故障 时 ， 迫 使 电源 输出 电压 降低 
或 停止 工作 。 电 源 板 主要 引发 的 故障 现象 有 开机 黑屏 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 输 出 电压 过 高 或 过 
IR, AIKA, E, 

液晶 彩电 电源 板 与 CRT 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 。 因 此 ， 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 
对 于 这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 ， 开 机 有 输出 但 电压 高 或 低 
等 。 由 于 大 家 对 这 类 故障 已 经 比较 熟悉 ， 故 这 里 简要 介绍 这 部 分 电路 的 检修 思路 。 

爹 修 时 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维 
修 。 应 首先 对 直流 输出 端的 各 个 电压 进行 检测 ， 若 只 有 一 路 上 的 电压 不 正常 ， 则 检测 该 支 路 
输出 端 上 的 电阻 、 滤 波 电 容 以 及 半导体 器 件 即 可 。 若 各 路 电压 都 没有 输出 ， 则 应 检测 电源 电 
路 中 的 开关 变压器 、 二 次 侧 输出 滤波 电容 、 桥 式 整流 堆 、MOSFET( 开 关 管 ) 、 开 关 集 成 电 
路 、 光 耦合 器 、300V 滤波 电容 、 熔 丝 管 等 是 否 有 损坏 的 现象 。 下 面 以 图 1-1、 图 1-2、 
图 1-4、 图 1-7、 图 1-8、 图 1-10 所 示 的 长 虹 ЕЅР205-4Е01 电源 板 为 例 ， 介 绍 电源 板 的 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 AC220V A B KKZ Fl 或 大 限 流 电阻 NTC 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 
关 电 源 存 在 严重 短路 故障 。 先 测 PFC 输出 电路 大 滤波 电容 C3 两 端 电阻 值 是 否 正 常 ， 如 果 该 
电容 的 电阻 值 很 小 或 为 0， 则 说 明 大 滤波 电容 СЗ 或 PFC 输出 端 主 、 副 开关 电源 发 生 短路 漏 
电 故 障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 C3 是 否 击 穿 短路 。 

2) 检查 副 电源 厚 膜 电路 U4 和 主 电源 开关 管 Q4 05 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检 查 
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稳 压 控制 电路 的 光 耦 合 器 、 误 差 放 大 器 ,检查 开关 管 D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 
避免 造成 厚 膜 电路 或 开关 管 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 PFC 输出 端 大 滤波 电容 两 端 电 阻 基本 正常 ， 则 短路 漏电 故障 在 PFC 整流 管 D3 
之 前 的 电路 中 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检查 市 电 输 入 电路 压 敏 电阻 VAR 是 否 击 穿 ， а е oe 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 02 EBET, МНЕ 2616 E, РУЖА Т1; 检查 
ЕЕ а Ое 
[Н R9 ~ R11, R46 和 3 脚 外 部 的 市 电 整 流 滤波 电压 取样 分 压 电 阻 R4, R38 ~ R40 ， 二 是 检查 
过 电流 保护 电路 的 取样 电阻 R58 是 否 连 带 损坏 。 

如 果 测 量 炊 丝 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 
电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 开关 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连 
接 需 连 线 和 主板 SV 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 厚 膜 电路 5 脚 内 部 MOSFET( 开关 管 )D 
极 是 否 有 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ,检查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 的 输出 端 有 无 
300V 电压 输出 。 若 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开路 故障 ; 若 有 
300V 电压 输出 ， 检 查 副 开 关 电源 变压器 一 次 绕组 是 否 发 生 开路 故障 。 

3) 对 于 有 启动 供电 的 集成 电路 ， 还 要 检测 副 开 关 电 源 集成 电路 的 启动 电压 或 VCC 供电 
EE. ALAM VCC 供电 电压 ， 检 查 相 应 的 启动 电路 和 УСС 供电 整流 滤波 电路 。 

4) 如 果 300V 电压 和 启动 、VCC 供电 电压 正常 ， 测 量 副 开关 电源 有 无 脉冲 电压 输出 ， 
无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 驱动 控制 集成 电路 或 厚 膜 电路 ， 否 则 故障 在 功率 输出 开关 管 或 开关 
变压器 二 次 整流 滤波 电路 。 男 外 ，+5V 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 
副 开 关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 电源 板 连接 器 的 
开关 机 控制 引 脚 PS-ON 电压 是 否 为 开机 电 平 。 多 数 电源 板 的 开关 机 电压 ， 开 机 状态 为 高 电 
`F; 少数 电源 板 的 开关 机 电压 ， 开 机 状态 为 低 电 平 。 如 果 开 关机 电压 为 待机 电 平 ， 则 故障 在 
主 电路 板 微 处 理 器 控制 系统 ， 做 如 下 检查 : 

1) 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5V 供电 电压 、RST 复位 信号 、 时 钟 振荡 信和 号 三 个 

工作 条 件 。 

2) 检查 微 处 理 器 的 РС 总 线 电 压 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电路 
等 ,测量 面板 矩阵 按键 是 否 有 得 路、 漏电 故障 ， 必 要 时 断 开 珑 阵 电 路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

如 果 测 量 开 关机 电压 为 开机 电 平 ， 则 故障 在 副 电源 电路 ， 应 检查 如 下 电路 : 

1) 测 主 电源 开关 变压器 的 二 次 侧 有 无 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 
后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 过 电流 保护 电路 和 过 电压 保护 
电路 。 

2) 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测 量 驱 动 控制 集成 电路 IC1 
的 7 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 时 检查 相关 启动 电路 ; 测量 IC1 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ， 
无 VCC 供电 检查 相关 的 开关 机 控制 电路 和 УСС 电压 形成 电路 。 

3) 测 驱 动 控 制 集成 电路 ІСІ 的 11. 15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 有 PWM 驱动 脉冲 时 ， 
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故障 在 功率 输出 电路 ， 检 查 开关 管 Q4 05, FAREA Т2 和 二 次 整流 滤波 电路 。 无 PWM 
脉冲 输出 时 ， 则 检查 驱动 控制 集成 电路 ТСТ 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 更 换 驱 动 控 制 集成 电路 。 

如 果 测 量 主 开 关 电 源 的 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,会 引发 主 开关 电源 带 负 
载 能 力 差 的 故障 ， 严 重 时 会 引发 待机 状态 正常 ， 二 次 开机 自动 保护 关机 的 故障 。 主 要 对 РЕС 
电路 进行 检测 。 

1) W PFC 电路 Ul 的 8 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 时 ,检查 开关 机 控制 电路 与 VCC 
相关 的 控制 电路 和 VCC 供电 产生 电路 。 

2) 测量 PFC 电路 Ul 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 Ul 及 其 外 部 
电路 ; 若 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 7 脚 外 部 的 Q1 、Q2 和 储 能 电感 TI， 整流 滤波 电路 D3 Сз 

3. 输出 电压 过 高 /过 低 

直流 输出 电路 、 取 样 电阻 、 误 差 取 样 放 大 器 (如 TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控制 芯片 等 共 
同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ,任何 一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 或 
降低 。 

如 果 测 量 电源 板 输出 电压 过 高 ， 对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 

过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 
瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正常 值 高 出 1V 以 上 ， 说 明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 
以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放 大 吉 或 光 耦 合 器 不 良 最 为 常见 。 

如 果 测 量 输出 电压 过 低 ， 根 据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 
其 他 一 些 原 因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC-DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 
开 开 关 电 源 电路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负载 
电路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 是 负载 过 重 ; 大 仍 不 正常 ， 说 明 开 关 电 源 电路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 然 导 致 开 关 管 不 能 正常 导 通 ， 使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 能 
力 下 降 。 

4) 开关 变压器 不 良 不 但 会 造成 输出 电压 下 降 ， 还 会 造成 开关 管 激励 不 足 从 而 屡屡 损坏 
开关 管 。 

5) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 不 工作 ， 造 成 主 电 源 供电 过 低 ， 电 源 带 负载 能 力 差 ， 
一 接 负载 输出 电压 便 下 降 ， 甚 至 造成 从 电压 或 过 电流 保护 电路 启动 。 

4. 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 

液晶 彩电 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 的 主要 原因 是 ， 电 源 板 二 次 输出 滤波 电容 漏电 ， 
造成 主 信号 处 理 和 控制 电路 板 供 电 不 足 ， 供 电 电 压低 、 电 流 小 ， 主 信号 处 理 和 控制 电路 
板 不 能 够 完全 地 正常 工作 ,输出 的 信号 不 正常 ， 最 终 造成 图 像 还 原 不 正常 ， 引 起 花屏 的 
现象 。 

维修 时 ， 主 要 对 电源 板 各 路 输出 电压 进行 检测 ， 哪 路 输出 电压 不 足 ， аи це 
电路 元 器 件 进行 检测 ， 特 别 是 检查 滤波 电容 是 否 失 效 漏电 ， 检 查 整 流 二 极 管 正 向 电阻 是 
增 大 。 


三 、 保 护 电路 维修 
液晶 彩电 电源 板 往往 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 
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会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 
造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方 
法 进行 维修 。 

1. 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 开关 电源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ЛЖ 
关 电 源 停 止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

2. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电 压 翻 转 电路 的 关键 点 电压 ， 如 晶闸管 的 С 极 电压 、 唱 体 管 
的 b 极 电压 ， 本 机 测量 Q13 的 b 极 电压 。 多 数 保 护 电 路 晶闸管 的 G 极 电 压 正 常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 保护 电路 启动 。 

当 保护 执行 电路 的 输入 端 设 有 两 路 以 上 故障 检测 电路 时 ， 如 果 每 路 检测 电路 设 有 隔离 二 
极 管 ， 则 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 隔离 二 极 管 的 正极 电压 ， 本 机 测量 过 电流 保护 电路 隔 
离 二 极 管 D23 022, D30 的 正极 电压 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 为 高 电 平 ， 则 是 该 二 极 管 相 
关 的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

3. 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 晶闸管 的 G 极 对 地 短路 或 将 晶闸管 拆除 。 本 机 将 Q13 
的 b 极 对 地 短路 ， 即 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 晶闸管 外 部 接 有 两 路 以 上 保护 检测 电路 的 ， 可 逐个 断 开 保护 检测 电 
路 与 保护 执行 电路 之 间 的 隔离 二 极 管 、 隔 离 电 阻 等 连接 电路 ， 本 机 可 断 开 过 电流 保护 电路 的 
隔离 二 极 管 D22 023, 030 或 过 电压 保护 电路 的 D25 、D27 。 每 断 开 或 解除 一 路 保护 检测 电 
路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 
再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

如 果 解 除 保 护 后 ， 液 晶 彩 电工 作 正 常 ， 电 源 板 输出 电压 正常 ， 则 是 保护 电路 检测 元 器 件 
发 生变 质 、 漏 电 故 阶 ， 多 为 保护 取样 电路 的 分 压 电 阻 变质 ， 过 电压 保护 稳 压 二 极 管 漏电 ， 电 
压 翻 转 电路 的 晶体 管 或 晶闸管 损坏 等 ; 否则 是 相关 稳 压 电路 、 负 载 电路 发 生 故 障 。 


四 、 维 修 注意 事项 


1. 采用 隔离 变压器 

由 于 电源 板 与 市 电 输入 直接 相连 接 ， 维 修 中 一 旦 人 体 不 小 心 碰 到 一 次 电路 ， 就 会 发 生 触 
电 事 故 ; 另外 采用 示波器 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 和 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建议 
使 用 1:1 的 隔离 变压器 进行 维修 ， 如 果 有 调 压 功能 的 隔离 变压器 更 好 ， 可 通过 电压 的 调整 ， 
测试 电源 板 的 电压 适用 范围 。 

2. 注意 对 大 电容 放电 

注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ， 将 大 电容 放电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通 电 后 再 断 电 ， 
由 于 电源 不 振荡 ，300V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 ， 如 果 要 用 万 用 表 的 电 
阻 档 测 量 电源 ， 应 先 对 300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 阻 值 为 儿 百 欧 的 
电阻 进行 放电 ， 也 可 将 电 烙 铁 的 插头 两 端 代 奉 电阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ， 和 否则 不 但 会 损 
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坏 万 用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

3. 找 准 测量 接地 点 

测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 ， 因 为 开关 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 
而 开关 变压器 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 等 电位 ， 不 能 接 错 ， 否 则 测量 的 电压 和 电阻 不 正确 。 





Жа 长虹 液晶 彩电 电源 极 维 修 


第 一 节 ” ”长虹 HS210-4N01 电源 板 维 修 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 HS210-4N01 电源 板 ， 采 用 了 安 森 美 半导体 公司 专 为 液晶 彩电 开发 
的 电源 管理 方案 ， 集 成 电路 采用 NCP1014 + TDA4863 + NCP1395A + NCP5181 组 合 方案 。 该 
电源 电路 共 输 出 四 路 工作 电压 : 5У5 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 为 主 电 路 板 
和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ，+5V 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

HS210-4N01 电源 板 应 用 于 长 虹 LDTV32866、LT26700、LT3212 LT3212 (101), 
LT3212A、LT3218 、LT3219P、LT32600 1732700, 、LT32866 、LT32900 等 液晶 彩电 。 该 开关 
电源 板 可 直接 代 换 长 虹 GP09、FSP205-3E01C 电源 板 ， 对 +12V 输出 电路 稍 加 改动 ， 可 以 代 
换 СРО2, ЕЅР205-4Е01С, ЕЅР179-4Е01 电源 板 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


HS210-4N01 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 2-1 所 示 ， 实 物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 
如 图 2-2 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-3 所 示 。 该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 NCP1014 
(N02) 和 变压器 ТІ 组 成 的 副 开关 电源 ， 为 微 处 理 需 控制 系统 提供 + 5VS 电压 ; 二 是 由 
TDA4863 (N01) 和 开关 管 Q03 、 线 圈 T3 组 成 的 PFC 电路 ， 为 主 开 关 电 源 提 供 + 400V E 
Ж; 三 是 由 NCP1395A (N03)、NCP5181 (№04) 和 变压器 Т2 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 向 负载 
主板 和 背光 灯 板 电路 提供 24V 和 12У 电压 ; 四 是 由 NCP1583 (NS3) 组 成 的 5V 电压 形成 电 
路 , 将 12V 电压 шшш 为 5V， 为 主板 小 i aa 
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连接 器 CNS1 | 2 











图 2-1 长 虹 HS210-4N01 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 的 VCC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电 源 首 
ЖТ, 产生 VCC 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 
机 控制 电路 将 VCC1 电压 送 到 TDA4863 (N01) 和 NCP1395A (N03). NCP5181 (N04) MK 
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动 电 路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V #1 12Ү, 5У 电压 ， 进 入 开机 状态 。 
该 开关 电源 还 设 有 以 QS3 和 光 耦 合 器 N09 组 成 的 过 电压 检测 保护 电路 ， 对 主 开关 电源 输出 的 
12V-1、24V-1、5V-1 三 组 电压 进行 监测 ， 过 电压 时 053 ПЭС 2: N09 导 通 ， 将 副 开 关 电 源 厚 
膜 电 路 NCP1014 的 工 脚 电压 拉 低 ， 副 电源 停止 工作 ， 主 电源 因 无 VCC 供电 也 停止 工作 。 
NCP1395: EH 驱动 控制 电 已 后 12 VCC 电 压 后 启动 工 
ИШК. КЕККЕ ТСЕ MeT ao eii QS2、QS4:5V 电 压 形成 开关 管 。 在 
电路 和 软 启动 电路 ，5 ИЕС ЭНЕКЕ BEA ENON MEIA 5V 电 压 同步 稳 压 模块 NCP1583 的 2、 
差 放大 电路 NS2， КЕКТҮҮ V. ТҮП ОЕ 取样 ， 产 生 的 误差 电压 对 5 脚 人 


ШИЕ КОНЕН, Leman 1. ia поодамна ае 
行 检测 ， 当 送 到 13、14、16 脚 的 脉冲 取样 电压 异常 时 ， 内 部 保护 停止 工作 。 压 ， 滤 波 后 产生 稳定 的 5V 电 压 。 
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NCP5181: 驱动 模块 ， 内 含 两 路 放大 驱动 电路 ， 1 NCP1583: 5V 电 压 同步 稳 压 模 
АЕ 端 激励 | 脉冲 ， 经 || 块 。12V 电 压 从 5 脚 输入 后 启动 
йй E ‚ h 1 Т 压 2 ` jl > Ж 

ERA, 这 大 后 从 人 人 БЕН 样 输入 端 ， 根据 让 ТШ 脉冲 滤波 后 形成 5V 电 压 。 








出 脉冲 进行 调整 ， 稳 定 输出 
图 2-2 长 虹 HS210-4N01 电源 板 实物 = 图 解 
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图 2-3 长 虹 HS210-4N01 电源 板 电 路 组 成 框图 











(一 ) 副 开 关 电 源 
长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 的 副 开 关 电 源 如 图 2-4 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 N02 
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图 2-4 长 虹 HS210-4N01 电源 板 副 电源 
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(NCP1014). ЭЕ Р NO5 (PC817B) 、 取 样 误差 放大 电路 NSI (TL431) 、 开 关 变 压 器 
TI 等 主要 器 件 组 成 低 功 率 待机 离线 式 开关 电源 ， 为 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VS 电压 。 
1. NCP1014 简介 
NCP1014 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-5 所 示 ， 内 部 集成 了 固定 频 
率 电流 模式 控制 器 和 一 个 耐 压 700V 的 MOSFET， 具 有 软 启动 、EMI 频率 抖动 、 跳 周期 、 最 
大 峰值 电流 设 定 和 动态 自 供电 等 功能 ，NCP1014 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-1, 
表 2-1 NCP1014 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 















































































































































引 脚 号 符 号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 VCC VCC 供电 送 入 8.7 8.3 
2 NC 空 脚 接 地 0 0 
3 NC 空 脚 接 地 0 0 
4 VB 稳 压 FB 电压 输入 0.3 0.6 
5 Drain 300V 供电 ,内 部 MOSFET D 极 310 305 
6 NC 空 脚 悬 空 一 一 
7 NC 空 脚 接 地 0 0 
8 GND 接地 ,内 部 MOSFET S 极 0 0 
УСС 启动 源 
VCC [8]GND 
Felamp 人 小 
hec | 
NC[2] [7]мс 
AV 
[]18k 
错误 标志 安排 ? 回 Nc 
NC [3] 
ув[4] [5] Drain 






































2-5 NCP1014 内 部 电路 框图 





2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 熔 丝 管 F1 、 防 浪 涌 电阻 NTCL 和 FLI, CY2. СХІ, R01, R02, FL2 Ж 
流 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 同 时 也 防止 彩电 内 部 可 能 形成 的 电磁 干扰 窜 和 人 
市 电网 造成 污染 。 再 经 全 桥 BD1 整流 后 ， 在 C02 上 获得 300V 左右 的 脉动 直流 电压 ， 一 路 送 
ДЕ PFC 电路 和 主 开 关 电 源 ， 男 一 路 经 D03 整流 隔离 ，C10 滤波 产生 300V 稳定 的 直流 电压 ， 
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送 到 副 电 源 。 

+300V 电压 经 变压器 ТІ 的 一 次 侧 2-3 绕组 送 到 NCP1014 的 5 脚 , 在 5 脚 内 部 分 为 两 
路 : 一 是 加 到 内 部 大 功率 MOSFET 的 D 极 ; 二 是 为 内 部 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 以 
15mA 的 启动 电流 向 1 脚 外 部 的 C12、C28 充电 ， 当 电容 C12 、C28 正 端 电 压 上 升 到 7.5V Н], 
NCP1014 内 部 固定 频率 电流 模式 控制 器 启动 ， 输 出 开关 脉冲 经 IC 内 部 电路 处 理 、 驱 动 电路 
放大 ， 加 到 内 部 大 功率 MOSFET 的 С 极 ，MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 开 关 电 流 在 Т1 一 次 侧 
2-3 绕组 产生 感应 电压 ，T1 一 次 侧 5-6 绕组 的 感应 电压 经 DS01 整流 、CS05 CS04. 151, 
CS03 、CS02 组 成 的 立 式 滤波 后 ， 形 成 +$VS 电压 ， 经 连接 器 СМІ 的 5 脚 向 主板 微 处 理 需 
控制 电路 供电 。 

副 电源 启动 后 ，Tl 的 1-4 绕组 产生 的 感应 电压 经 R23 限 流 、D05 整流 、C14 滤波 ， 得 
到 的 直流 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 R24、D06 向 NCP1014 的 工 脚 提 供 二 次 供电 ， 替 换 下 启动 电 
压 为 NCP1014 供电 ， 内 部 启动 电流 源 关 闭 ， 确 保 内 部 振荡 电路 继续 工作 ; 另 一 路 经 待机 控 
制 电路 Q05 控制 、Q04 、ZD1 稳 压 后 ， 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 NS1 、 光 耦合 器 NO5 及 厚 膜 电路 NCP1014 的 4 脚 内 
部 等 相关 电路 组 成 。 

取样 误差 放大 电路 NS1 通过 RS01 、RS02 分 压 后 对 副 电 源 输 出 的 +5VS 电压 取样 ， 当 某 
种 原因 使 +5VS 电压 升 高 时 ，NS1 的 G 脚 电 压 升 高 ， 经 NS1 内 部 比较 放大 后 ，NS1 ñ K JH 
电压 降低 ，N05 内 部 发 光 二 极 管 的 发 光 强 度 增加 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 程度 增强 ， 将 NCP1014 
的 4 脚 电压 拉 低 ， 经 NCP1014 内 部 误差 放大 稳 压 控制 后 ， 送 到 MOSFET 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 回落 到 正常 值 ， 当 +5VS 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过 程 动作 
过 程 与 上 升 控制 过 程 相反 ， 保 持 输 出 电压 稳定 不 变 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

过 电压 、 欠 电压 保护 电路 由 厚 膜 电路 NCP1014 的 1 脚 内 外 部 电路 完成 。NCP1014 的 1 
脚 是 供电 电压 输入 端 ， 内 部 设置 了 电压 监测 器 。 当 某 种 原因 使 副 开 关 电 源 输 出 电压 升 高 或 降 
低 时 ， 副 开关 电源 变压器 ТІ 辅助 绕组 1-4 绕组 的 感应 电压 也 随 之 升 高 或 降低 ， 经 005 整流 、 
C14 滤波 加 到 NCP1014 的 1 脚 的 二 次 供电 电压 随 之 大 幅度 升 高 或 降低 ， 当 该 脚 电 压 升 高 或 
降低 到 保护 启动 设 定 值 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 切 断送 往 大 功率 MOSFET 的 驱动 脉 
冲 ， 副 开关 电源 停止 工作 ， 达 到 过 载 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1014 厚 膜 电路 的 8 脚 内 部 电路 组 成 。NCP1014 的 8 脚 内 接 MOS- 
FET 的 S 极 ， 同 时 设 有 过 电流 检测 电阻 和 过 电流 保护 控制 电路 。 

当 因 负载 电路 或 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 等 原因 ， 造 成 NCP1014 内 部 大 功 
率 MOSFET 5 极 电流 急剧 增 大 时 ， 流 过 内 部 取样 电阻 的 电流 也 随 之 增 大 ,产生 的 电压 降 增 
加 ， 当 上 升 到 保护 启动 设 定 值 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 切 断送 往 大 功率 MOSFET 的 
驱动 脉冲 ， 副 开关 电源 停止 工作 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

6. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 QS1、N08 005, 004, 、ZD1 组 成 ， 对 副 电 源 TI 的 1-4 绕组 产生 的 感 
应 电压 经 R23 限 流 、D05 整流 、C14 滤波 后 产生 的 13V 电压 ， 向 PFC 电路 和 主 开 关 电源 驱 
动 控制 电路 提供 的 УСС1 电压 进行 控制 。 
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二 次 开机 后 ， 主 板 上 的 控制 系统 输出 高 电 平 STB 电压 ， 经 连接 器 CNS1 的 10 脚 送 入 电 
源 板 ，QS1 导 通 ， 光 耦合 器 N06 导 通 ， 将 PNP 型 晶体 管 Q05 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 
电源 输出 的 13V 电压 送 到 004 的 集 电极 ， 经 Q04 ZDI 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 向 PFC 电 
路 TDA4863 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 NCP1395A 提供 工作 电压 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 
向 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 收看 开机 状态 。 

遥控 关机 时 ， 主 板 上 的 控制 系统 输出 低 电 平 STB 电压 ，QS1 截止 ， 光 耦合 器 N06 截止 ， 
PNP 晶体 管 005 基 极 电压 升 高 而 截止 ， 切 断 PFC 电路 TDA4863 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 
NCP1395A 的 VCC1 供电 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

(二 ) РЕС 电路 

长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 的 PFC 电路 如 图 2-6 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 NO1 
(TDA4863) 、 激 励 电 路 001, 002 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q03、 储 能 电感 T3 等 主要 元 
器 件 组 成 ， 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ,不仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污染 ， 提 高 电 
网 的 供电 质量 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 400V 的 直流 电压 。 

1. TDA4863 简介 

TDA4863 是 西门 子 公 司 生产 的 一 种 新 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-7 所 示 ， 
内 部 集成 有 高 精度 的 基准 电压 源 、 启 动 定 时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检测 放大 
器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 过 电压 保护 、 过 电流 保护 和 从 电压 锁定 (UVLO) 电路 
等 。 由 TDA4863 构成 的 离线 式 有 源 PFC 前 量变 换 电 路 ， 其 特点 是 储 能 电感 电流 为 零 时 ， 
MOSFET 才 导 通 ， 这 样 有 效 降低 了 开关 管 的 应 力 和 损耗 。 基 于 零 电流 导 通 开 关 管 的 驱动 脉冲 
没有 死 区 ， 因 此 输入 电感 电流 是 连续 平滑 的 正弦 波 ， 进一步 提 高 了 电路 的 单位 功率 因数 
(РЕ) 值 。TDA4863 有 Р-РІр-8 和 PDSO-8 两 种 塑封 形式 ，TDA4863 的 引 脚 功 能 和 对 地 参考 
电压 见 表 2-2。 

2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 桥 式 整流 后 ， 滤 波 电容 滤波 ,产生 的 100Hz 的 +300V 脉动 直流 电压 ， 
一 路 经 储 能 电感 T3 送 到 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 003 的 漏 极 ; 副 电源 工作 后 Tl 的 1-4 Ж 
组 感应 电压 整流 滤波 后 ， 经 竺 机 控制 电路 控制 后 输出 的 УССІ 电压 ， 加 到 TDA4863 的 8 脚 ， 
TDA4863 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调制 信号 ， 经 001, 002 放大 后 ,激励 Q03 T. 
作 在 开关 状态 。 由 于 ТЗ 的 储 能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 D01 整流 在 C01 上 获得 约 400V 的 
直流 电压 PFC-OUT。 

储 能 电感 T3 二 次 侧 2-1 绕组 感应 的 脉冲 经 R12 限 流 后 加 到 TDA4863 的 零 电 流 检 测 端 5 
脚 ， 控 制 驱动 脉冲 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 使 Q03 导 通 ， 进 行 下 个 周期 的 工作 准备 。 

3. 防止 Q03 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 R04, R03, R05 与 R06 分 压 后 加 到 TDA4863 的 3 脚 ， 为 
TDA4863 内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输 入 的 过 零 检 测 信号 一 起 ， 使 7 
脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 
相 ， 防 止 Q901 在 脉冲 的 峰 和 谷 来 临时 ， 输 入 电压 接近 0V，Q901 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

4. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 PFC-OUT 电压 ， 经 ВІЗ, R14, R15 与 R16 分 压 后 ， 送 到 TDA4863 的 1 
脚 内 部 的 乘法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输 
出 电压 的 目的 。 
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图 2-6 长 虹 HS210-4N01 电源 板 PFC 电路 
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表 2-2 TDA4863 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 




























































































引 脚 号 符 号 功 能 待机 电压 /V 机 电压 /V 
1 VSENSE 电压 比较 器 反 向 输入 2.0 2.5 
2 VAOUT 电压 比较 器 输出 电压 0.4 2.0 
3 MULTIN 乘法 器 输入 , 侦 测 电 网 电压 1.6 1.7 
4 ISENSE 过 电流 检测 输入 0 0.01 
5 DETIN 零 电 流 检测 输入 0 0.6 
6 GND e Hh 0 0 
7 GTDRV PFC 驱动 脉冲 输出 0. 12 0.5 
8 VCC 供电 电压 送 入 1.0 13.2 
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2-7 TDA4863 内 部 电路 框图 


5. 过 电压 、 欠 电压 保护 

TDA4863 的 2 脚 为 闪电 压 反馈 脚 ， 内 部 设 有 输出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 ， 兼 有 过 、 
欠 电 压 保护 功能 ，PFC-OUT 电压 经 R13 R14, R15 与 R16 分 压 后 ， 送 到 TDA4863 的 1 脚 。 
>4 1 脚 的 VB 电压 低 于 或 高 于 保护 启动 设 定 值 时 ，TDA4863 内 部 会 天 断 内 部 驱动 脉冲 ，PFC 
电路 停止 工作 。 

6. 过 电流 保护 电路 

TDA4863 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，R08 、R09 、R09A 是 取样 电阻 ， 连 接 
IC 内 部 电流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q03 的 漏 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 Q03 的 漏 极 电流 在 R09 、R09A 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 TDA4863 的 4 
脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q03 漏 极 电流 增 大 时 ， 则 R09、R09A 上 的 电压 降 增 大 ， 
送 到 TDA4863 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ,关闭 7 脚 输 出 的 驱动 脉冲 ， 
PFC 电路 停止 工作 。 

(三 ) 主 开 关 电 源 

长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 的 主 开 关 电 源 如 图 2-8 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ， 由 豫 
动 控制 电路 N03 (NCP1395A) ， 激 励 电 路 N04 ( NCP5181)， 推 挠 输出 的 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) Q06、Q07， 光 耦合 器 NOS (PC817B) ， 取 样 误差 放大 电路 NS2 (TL431) 、 开 关 变 
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Жї Т2 等 主要 需 件 组 成 ， 为 主 电路 板 提供 





1. NCP1395A 和 NCP5181 简介 

NCP1395A 是 一 个 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 内 部 框图 如 图 2-9 所 示 ， 其 架构 的 独特 之 处 在 
于 内 部 集成 了 一 个 1MHz 的 电压 控制 振荡 器 ， 具 有 很 强 的 设计 灵活 性 ， 其 匈 余 电源 配置 可 以 
实现 多 路 径 反 馈 ， 可 以 实现 从 电压 、 环 路 损坏 等 保护 ， 并 且 外 围 电路 结构 简单 。NCP1395A 
的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-3。 表 中 的 “x* ”表示 该 脚 内 阻 较 大 ， 测 量 会 引起 保护 。 
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2-9 NCP1395A 内 部 电路 框图 
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3 2-3 NCP1395A 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































引 脚 号 符号 功能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 FMIN 外 接 定时 电阻 0.01 2.1 
2 ЕМАХ 外 接 频 率 钳 位 电阻 0 * 

3 DT 死 区 时 间 控 制 电 阻 0 * 

4 CSS 软 启动 电容 0.7 3.5 
5 FB 反馈 电压 输入 0.03 4.6 
6 TIMER 时 间 延 迟 0 0. 04 
7 BO 低压 检测 输入 0.8 1.5 
8 AGND 模拟 电路 接地 0 0 

9 PCND 电源 电路 接地 0 0 

10 ALO 低 端 驱动 脉冲 输出 0. 03 5.2 
11 BHO 高 端 驱 动脉 冲 输出 0.03 5.2 
12 VCC 电源 供电 送 入 1.3 13.2 
13 FAST FAULT 快速 检测 引用 0 0.01 
14 SLOW FAULT 延迟 检测 引 朋 0 0.1 
15 АМР OUT 运算 放大 输出 ,内 接 跨 导 放 大 器 0 0 

16 NINV 运算 放大 非 反 转 输入 0 0.3 





NCP5181 的 作用 是 对 谐振 电路 NCP1395A 输出 的 高 端 和 低 端 脉冲 进行 驱动 ， 其 内 部 电路 
框图 如 图 2-10 所 示 。NCP5181 内 含 两 路 放大 驱动 电路 ， 以 驱动 两 个 N 沟 道 的 高 压 大 功率 
MOSFET (006, 007) 正常 工作 ; 采用 了 自 举 升 压 技术 ， 以 确保 驱动 高 测 电源 的 开关 ， 两 
J NCP5181 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-4。 
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9 2-10 NCP5181 内 部 电路 框 





2. 启动 工作 过 程 

由 PFC 电路 校正 后 输出 的 约 400V 的 PFC-OUT 直流 电压 ， 一 路 加 到 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 006 的 漏 极 ， ЖЭНЕ 挽 输出 电路 提供 电源 ; 另 一 路 经 R37. R38, R39 与 R40 
分 压 后 加 到 NCP1395A 的 7 脚 ， 进 行 欠 电压 检测 ， 同 时 经 过 运算 跨 导 放大 器 输出 的 跨 导 电流 
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也 从 此 脚 输入 ; 遥控 开机 后 ， 由 待机 控制 电路 Q05 004 组 成 的 VCC 供电 电路 将 约 13V 的 
VCC1 电压 加 在 NCP1395A 的 12 脚 和 NCP5181 的 5 脚 ， 同 时 经 D09 供给 NCP5181 的 8 脚 。 
NCP1395A 的 12 脚 得 电 后 ，NCP1395A 内 部 软 启动 电路 工作 ， 内 部 控制 絮 对 频率 、 了 驱动 定时 
等 设置 进行 检测 ， 分别 从 10. 11 脚 输出 低 端 和 高 端 脉 冲 。 

表 2-4 NCP5181 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 





















































引 脚 号 符号 功能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 

1 IN-HI H 脉冲 输入 0.03 5.3 

2 IN-LO 工 脉冲 输入 0.03 5.3 

3 GND 地 0 0 

4 DRV-LO L 端 机 极 脉冲 输出 0 5.3 

5 VCC 供电 端 1. 25 13.2 

6 BRIDGE H 端 反馈 输入 1.0 197 

7 DRV-HI H 端 栅 极 脉冲 输出 1.0 测 会 引起 烧 IC 
8 V-BOOT 自 举 供电 端 1.2 210 








NCP1395A 的 1 脚 外 接 定 时 电阻 R31; 2 脚 接 频 率 钳 位 电阻 R32, ， 通 过 改变 电阻 大 小 可 
以 使 频率 在 50kHz ~ 1MHz 范围 内 变化 ; 3 脚 为 死 区 时 间 控 制 ， 可 以 在 150ns -1ps 间 改 变 ; 4 
脚 外 接 软 启 动 电容 ; 5 脚 为 稳 压 反馈 取样 输入 ， 电 压 范围 为 1.3 ~6V， 正 常 工作 时 为 4.8V。 

3. 驱动 与 功率 输出 电路 

NCP1395A 的 10 11 脚 输出 副 低 端 和 高 端 脉冲 送 到 NCP5181 的 2、1 脚 ， 经 NCP5181 内 
部 两 个 独立 通道 的 驱动 放大 后 ， 从 7 脚 输出 高 端 脉 冲 给 Q06， 从 4 脚 输出 低 端 脉冲 给 007, 
驱动 末 级 006, 007 推 挽 输出 电路 ， 在 开关 变 压 右 T2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。NCP5181 
的 8 脚 外 接 的 C25 、C32 为 倍 压 电容 ， 经 过 倍 压 后 的 电压 为 209V。 

当 006 导 通 时 , 约 400V 的 VB 电压 流 过 其 D-S I£ T2 的 1-8 绕组 等 电路 形成 回路 ， 在 
Т2 的 1-8 绕组 上 形成 上 正 下 负 的 电动 势 ， 当 07 导 通 、Q06 截止 时 ， 同 理 在 Т2 的 1-8 绕组 
得 到 上 负 下 正 的 电动 势 ， 灯 合 给 二 次 侧 。Q6、Q7 的 导 通 和 截止 在 开关 变压器 Т2 的 各 个 绕 
组 产生 感应 电压 ， 其 中 二 次 侧 的 14-15-16 绕组 感应 电压 经 DS06、DS05 整流 ， 由 CS30、 
С531, 156, CS29 组 成 的 7 式 滤 波 后 ,得 到 +24V 电压 ; 13-11/12-9/10 绕组 感应 电压 经 
DS04 整流 ， 由 CS33 CS26. 155, CS25 组 成 的 下 式 滤波 后 ， 得 到 +127V 电压 。 为 主 电 路 板 
和 背光 灯 电 路 提供 电源 ， 其 中 12V 电压 还 经 5V 电压 形成 电路 产生 SV 电压 ， 为 主 电路 板 
供电 。 

4. 稳 压 控制 电路 

+12V 电压 一 路 经 RS10 加 在 光 耦 合 器 N06 的 1 脚 ， 另 一 路 通过 RS13 与 RS15//RS34 组 
成 的 取样 电路 分 压 ， 加 到 误差 放大 电路 NS2 的 G 脚 ; 同时 24V 经 RS14 与 RS15//RS34 组 成 
的 取样 电路 分 压 ， 加 到 误差 放大 电路 NS2 的 G 脚 。 经 NS2 放大 后 ， 通 过 光 耦 合 器 N06 对 
NCP1395A 的 5 脚 电压 进行 控制 ， 控 制 谐振 器 的 振荡 频率 而 实现 稳 压 。 

当主 开关 电源 输出 的 +12V、+24V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 加 到 NS2 的 G 脚 电压 升 
高 ， 经 NS2 比较 放大 后 ，K 脚 电压 降低 ，N06 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 
通 增强 ， 将 NCP1395A 的 5 脚 电压 提升 ， 内 部 振荡 频率 改变 ， 驱 动脉 冲 频率 降低 ， 开 关 电 源 
输出 电压 降 到 正常 值 。 当 主 开关 电源 输出 的 +12V、+24V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 向 相反 方 
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向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

5. 5У 电压 形成 电路 

5V 电压 形成 电路 如 图 2-8 右 下 部 所 示 ， 由 NS3 (NCP1583) 及 外 围 电路 052, 054 组 
成 。 将 主 开 关 电 源 输出 端 12V-1 电压 转换 为 5V-1 和 5V 电压 ， 供 给 主 电 路 板 。 

NCP1583 是 专用 电压 转换 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-11 所 示 ， 引 脚 功能 和 对 地 
电压 见 表 2-5。 
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图 2-11 NCP1583 内 部 电路 框图 
表 2-5 NCP1583 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 





























引 脚 号 符号 功能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 

1 BST 自 举 电压 输入 0 11.8 
2 TG H 驱动 输出 0 0.2 
3 GND 地 0 0 

4 BG L 了 驱动 输出 0 12.0 
5 VCC 供电 端 0 12.2 
6 ЕВ 反馈 输入 端 0 0.8 
7 COMP/DIS 补偿 引 脚 0 0.9 
8 PHASE 取样 反馈 0 0. 14 


























主 开关 电源 输出 的 12V-1 电压 ， 通 过 RS2 加 到 NCP1583 的 5 脚 ， 为 其 提供 工作 供电 ; 
12V-1 还 经 DS02 加 在 NCP1583 的 1 脚 ， 为 其 提供 自 举 电压 。 低 压 同步 稳 压 器 NCP1583 Ji 5 
工作 ， 从 4 脚 和 2 脚 输出 驱动 电压 ， 经 QS2. 054 放大 后 向 C517 充电 ,产生 5V-1 电压 ， 再 
经 C517 153, 、C519 组 成 的 站 式 滤 波 后 ， 得 到 5V 电压 。5V-1 电压 经 过 RS19 、RS16 、RS17 
形成 取样 反馈 电压 加 到 NS3 的 6 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 控 制 后 ， 保 持 输出 电压 的 稳定 。 
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6. 主 电源 一 次 侧 保护 电路 

主 电源 一 次 侧 保护 电路 由 NCP1395A 的 13 14 脚 及 其 外 部 电路 构成 。13 脚 为 快速 检测 
引 脚 ，14 脚 为 延迟 检测 引 脚 。 主 开关 电源 Т2 的 一 次 侧 1-8 绕组 下 部 C27 两 端 形成 的 脉冲 电 
压 , 经 R49、C26、D12、D08 后 ， 分 为 三 路 : 一 路 经 R57, R56, C40 分 压 后 送信 
NCP1395A 的 13 脚 ， 男 一 路 经 R50 降 压 、C24 积分 后 送 入 NCP1395A 的 16 脚 ; 第 三 路 经 
R44、R54 分 压 送 入 NCP1395A 的 14 脚 。 当 送 到 13. 14. 16 脚 的 脉冲 取样 电压 异常 时 ， 
NCP1395A 内 部 采取 保护 措施 ， 停 止 工作 。 

7. 主 电 源 二 次 侧 保护 电路 

长 虹 液 品 彩 电 HS210-4N01 电源 板 在 主 开关 电源 彩电 二 次 侧 设 置 了 过 电压 保护 电路 ， 如 
图 2-8 右 下 部 和 图 2-4 左下 部 所 示 。 由 检测 晶体 管 QS3 、 光 耦合 器 NO9 组 成 ， 对 主 开关 电源 
输出 的 12V-1、24V-1、5V-1 三 组 电压 进行 监测 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 NCP1014 的 1 脚 电 
压 进行 控制 。 

QS3 的 基 极 外 接 三 路 检测 电路 : 一 是 由 ZDS4、DS11、RS55 组 成 的 5V-1 检测 电路 ; 
二 是 由 ZDS5、DS12、RS56 组 成 的 24V-1 检测 电路 ; 三 是 由 ZDS6、DS13、RS57 组 成 
的 12V-1 检测 电路 。5V-1、24V-1、12V-1 电压 正常 时 ， 均 低 于 其 相应 的 检测 稳 压 二 极 
管 的 稳 压 值 ， 相 应 的 稳 压 二 极 管 截止 ，QS3 基 极 为 低 电 平 而 截止 ，N901 ҖЕ, ЖЕ 
体 管 截止 ，R24 串联 于 NCP1014 的 1 脚 电 压 反 馈 电 路 中 ， 送 到 1 脚 的 反馈 电压 较 低 ， 
NCP1014 正常 工作 。 

当 5V-1、24V-1、12V-1 电压 升 高 时 ， 相 应 的 稳 压 二 极 管 ZDS4、ZDS5 ZDS6 齐 纳 击 
2, 0511, 0512, DS13 导 通 ， 经 RS55、RS56、RS57 与 RS54 分 压 后 加 到 053 的 基 极 ， 
QS3 导 通 ， 光 耦合 器 N09 的 1、2 脚 内 的 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 内 部 的 晶体 管 的 导 通 程度 加 
深 , 电阻 R24 被 N09 短 接 ， 送 到 NCP1014 的 1 脚 电 压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 
NCP1014 振荡 电路 ， 副 开关 电源 停止 工作 ， 主 开关 电源 无 副 电 源 提供 的 VCC1 工作 电压 也 停 
止 工作 ， 整 机 进入 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 符 
机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 2-12 是 长 虹 液 晶 彩 电 
HS210-4N01 电源 板 维修 步骤 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 亮 

1. 熔 丝 熔断 

检查 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 

(1) 检测 AC220V 市 电 整流 滤波 电路 ВОІ, C02, C03 是 否 击 穿 漏电 。 

(2) 检查 副 电源 集成 块 NCP1014 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 TI 的 2-3 绕组 并 接 的 尖 
峰 吸 收 电路 元 器 件 D04、C11、R21 、R22; 检查 NCP1014 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 N05、 
NS1; 检查 依托 副 电源 设计 的 过 电压 保护 电路 N09、QS3 和 保护 检测 电路 。 

(3) 检查 PFC 电路 开关 管 Q03 是 否 击 穿 ， 如 果 Q03 已 经 击 穿 ， 进一步 查 升 压 电感 T3 ; 
检查 TDA4863 的 3、1 脚 外 部 的 分 压 电阻 R03 ~ R066、R13 ~ R16 和 4 脚 过 电流 保护 的 R09、 
RO9A R08, 
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开机 无 光 、 无 图 、 无 声 
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查 熔 丝 F1 是 否 熔断 
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NCP1014 的 5 脚 
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图 2-12 长 虹 HS210-4N01 
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查 主 电源 T2 二 次 侧 
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电源 板 维 修 步骤 流程 
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(4) 检查 主 电源 开关 管 Q06 007 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 NCP1395A 的 13, 
14 脚 外 部 的 过 电压 检测 取样 电路 R49, C26, D12, D08, 检查 NCP1395A 的 5 脚 外 部 稳 压 控 
制 电路 的 NO06 、NS2 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5VS 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 

连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

(2) 如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 NCP1014 的 5 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 
300V 电压 ,检查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 BD1 的 输出 端 有 无 300V 脉动 电压 输出 。 若 无 
300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BDI 是 否 发 生 开路 故障 ; 若 有 300V 电压 s 
检查 副 电 源 变 压 器 Tl 的 2 脚 外 部 的 D03 是 否 开 路 ，C10 是 否 击 穿 ，Tl 的 一 次 绕组 是 
开路 。 

(3) 如 果 测 量 NCP1014 的 5 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 NCP1014 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 
判断 NCP1014 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 NCP1014 试 试 。 如 果 测 量 NCP1014 正常 ， 则 检查 副 
电源 的 稳 压 控制 电路 N05 、NS1。 

(4) 如 果 发 生 开机 的 瞬间 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 指示 灯 熄 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启 
动 ， 应 对 副 开 关 电 源 1 脚 外 部 的 主 开关 电源 二 次 侧 过 电压 保护 电路 进行 检测 。 

(Z) 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 摇 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 开关 机 电路 QS1 的 基 
极 有 无 STB 高 电 平 ， 从 而 判断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 

1. 无 STB 高 电 平 

无 STB 高 电 平 说 明 主 电路 板 上 的 微 处 理 占 控制 系统 有 故障 ， 故 障 在 主 电 路 板 上 的 微 处 
理 带 控制 系统 。 

(1) 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 5V 供电 电压 、RST 复位 信和 号、 时 钟 振荡 信号 
工作 条 件 。 

(2) 检查 微 处 理 器 的 了 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正 常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传 输电 路 、 被 控 电 
路 等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 漏 电 故 障 ， 必 要 时 断 开 和 矩阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

2. 有 STB 高 电 平 

有 STB 高 电 平 说 明 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 正常 ， 并 发 出 了 开机 指令 ， 故 障 在 
电源 板 。 

(1) 测 主 电源 开关 变压器 T2 的 二 次 侧 有 无 24V、12V、5V 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 
瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 自动 关机 ， 输 出 电压 降 为 0OV， 说明 主 电源 保护 电路 启动 。 

(2) 如 果 测 量 主 电 源 始 终 无 电压 输出 ,说 明 主 电源 未 工作 ,测量 NCP1395A 的 12 脚 、 
NCP5181 的 5 脚 有 无 VCCI 供电 。 无 VCC1 电压 则 检查 开关 机 控制 电路 051, №08, 005, 
Q04, ZD1, 

(3) 如 果 NCP1395A 的 12 脚 、NCP5181 的 5 ИЗ УСС1 供电 ， 则 测 NCP1395A 的 10. 
11 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 无 脉冲 输出 ， 则 重点 检查 NCP1395A 的 外 于 元 器 件 和 各 脚 电压 、 
电阻 ， 必 要 时 更 换 NCP1395A。 

(4) 如 果 NCP1395A 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 NCP5181 的 4 脚 、7 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 
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如 果 测 NCP5158 的 4、7 脚 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 重 点 检查 NCP5181 的 外 围 元 器 件 和 各 脚 
电压 、 电 阻 ， 必 要 时 更 换 NCP5181 。 

(5) 如 果 测 量 NCP5181 有 了 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 则 检查 4、7 脚 外 接 R47 、R45 ， 开 关 管 
Q06 007, 

(6) 如 果 测 PFC 电路 输出 的 РЕС-ООТ 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 重 点 检查 
PFC 电路 。 首 先 测量 TDA4863 的 8 脚 有 VCC1 供电 ， 如 果 VCC1 电压 正常 ， 则 检测 TDA4863 
的 7 脚 有 无 PFC 驱动 脉冲 输出 。 无 PFC 驱动 脉冲 输出 ， 查 TDA4863 的 外 围 元 器 件 和 各 肢 对 
地 电压 、 对 地 电阻 ， 判 断 故 障 范围 ， 必 要 时 更 换 TDA4863。 如 果 TDA4863 的 7 脚 有 РЕС ЖК 
冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 的 激励 电路 001, 002 和 MOSFET (功率 管 ) 003 功率 放大 电路 。 

(三 ) 保护 电路 维修 

长 虹 液 品 彩 电 HS210-4N01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电 
流 故 障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 
现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 
故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

1. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 QS3 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 (0V) 。 如 果 
开机 时 或 发 生 故 障 时 ，QS3 的 控制 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 053 为 核心 的 
过 电压 保护 电路 启动 。 

由 于 QS3 的 基 极 外 接 三 路 过 电压 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 
可 通过 测量 DS11 0512, р513 的 正极 电压 确定 。 哪 个 二 极 管 的 正极 在 自动 关机 前 的 瞬间 有 
高 电 平 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 保护 。 

2. 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 主 开关 电源 二 次 侧 过 电压 保护 之 后 ， 也 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输 
出 电压 ， 观 察 故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损 
坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开关 电源 输出 电压 。 

全 部 解除 保护 : 将 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 053 拆除 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 
现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 DS11 、DS12 、DS13 。 每 解除 
一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 
极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 副 电源 。 检 测 副 电源 果然 无 5VS 输出 。 检 查 熔 
ZZ Fl Ж, 测量 NCP1014 的 5 脚 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整流 滤波 电路 ， 发 现 防 
浪 涌 电阻 NTC1 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 汤 开 роз 后 ,测量 NCP1014 的 5 
脚 对 地 电阻 为 0， 判 断 副 电源 发 生 短路 击 穿 故障 ,检测 NCP1014 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 
经 损坏 。 先 更 换 NTC 电阻 ， 手 上 没有 NCP1014 型 号 的 集成 块 。 通 过 引 脚 功能 比较 发 现 ， 其 
和 彩电 上 常用 的 TNY264P 相似 。 代 换 后 机 器 恢复 正常 。 

例 2: 开机 三 无 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 副 电 源 输 出 电压 ， 开 机 的 瞬间 有 5VS 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 输出 
电压 降 到 0V， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 
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采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 氢 掉 与 主 电 路 板 的 连接 器 ,将 STB 接 5VB 电压 输出 端 ， 在 
主 电 源 12V 输出 端 接 一 个 摩托 车 的 12V 灯泡 做 假 负 载 ， 再 将 保护 电路 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 
解除 保护 ， 开 机 测量 主 开关 电源 输出 电压 ， 发 现 12V 电压 高 达 16V， 说 明 主 开关 电源 确实 存 
在 过 电压 故障 。 对 主 开 关 电 源 稳 压 回 路 进行 检查 ， 在 光 厅 合 器 N06 的 3、4 脚 并 联 1kQ 电阻 
后 ， 开 机 测量 主 电源 输出 电压 降低 ， 说 明 故 障 在 N06 和 QS3 过 电压 检测 电路 。 对 相关 元 器 
件 进行 检测 ， 发 现 光 耦合 器 N06 内 部 开路 失效 。 更 换 N06 后 ,测量 主 开 关 电 源 输出 电压 恢 
复 正 常 。 恢 复 保 护 电 路 和 与 主 电路 板 的 连接 器 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 3: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 先 测 副 电 源 输 出 的 待机 5VS 电压 正常 ， 测 量 主 电源 无 24V、127V 输出 。 测 
量 开关 机 控制 电路 的 STB 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 主 开 关 电 源 。 

测量 AC220V 整流 滤波 后 输出 的 300V 电压 正常 ,测量 PFC-OUT 电压 为 400V, 说 明 
PFC 电路 已 正常 工作 。 测 主 电源 一 次 侧 集 成 块 NCP1395A 的 工作 条 件 : 12 脚 的 供电 为 
+13V, 50007 脚 无 电压 。 对 7 脚 外 部 的 启动 电路 R37 ~ R40 进行 检测 ， 发 现 R37 阻 值 变 
大 ， 换 新 后 开机 ， 主 电源 各 路 电压 均 正 常 ， 故 障 排 除 。 
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长 虹 LT42510 液晶 彩电 是 家 电 下 乡 中 标 彩 电 之 一 ， 开 关 电 源 板 采 用 TNY277 + SG6961 + 
16599р 组 合 方案 ， 共 有 三 路 电压 输出 : 5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ,24V 和 12V 电压 为 主 
板 和 逆 变 器 板 供 电 。 应 用 于 长 虹 42in 以 上 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 实物 如 图 2-13 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-14 所 示 。 以 集 
成 电路 SG6961 (1С902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 
为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 以 集成 电路 TNY277 (IC903 ) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 一 是 产 
生 5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 二 是 产生 VCC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC IK 
动 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 以 集成 电路 L6599D (16901) 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 
产生 24V、24VA、12V 电压 ， 为 主板 和 首 变 器 板 供电 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 IC902 和 主 开 关 电 源 IC901 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 
源 后 副 电 源 首先 工作 ， 产 生 УСС 电压 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 
开机 后 开关 机 控制 电路 将 УСС 电压 送 到 IC902 和 IC901 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 
工作 ， 为 整 机 提供 24V、24VA 、12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 市 电 异 常 保 护 和 УСС 电压 异常 保护 电路 ， 当 输入 的 AC220V 市 电 或 
副 电源 输出 的 VCC 电压 异常 时 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

КТ LT42510 液晶 彩电 电源 板 副 电源 电路 如 图 2-15 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC903 
(TNY277) 、 开 关 变 压 器 T904 、 取 样 误差 放大 电路 IC913 (ТІА31 АС7-АР), 、 光 耦合 器 IC911 
等 元 器 件 组 成 。 副 开关 电源 变压器 T904 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输 
出 +5V 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 有 一 组 电压 输出 ， 为 
РЕС 和 PWM 驱动 控制 电路 提供 УСС 工作 电压 。 
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电源 的 VCC 电 压 经 开关 机 电路 控制 后 ,为 i902 供 电 而 启动 工作 ,将 供电 电压 和 电流 的 相位 校 СОО? ЗА 12У, 8-Ә УА УА 
ТИЫН BERRA А, 并 将 市 电 整 流 后 的 电 正 提升 到 380C 左 石 ,为 主 电源 输出 ,10 脚 为 开关 机 SYANDBY1T2 肝 为 
和 出 电源 供电 。 该 电路 停止 工作 或 大 滤波 电容 C907 千 重 减 小 时 , 主 电 源 供电 降低 , 带 负载 能 力 5V 输 出 ,5 人 “7 肤 接 地 ;CN903 和 CN905 的 
Tr ссоре 1~5 脚 为 24V 输 出 , 6 一 10 脚 接地 。 
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图 2-14 КТ 1742510 液晶 彩电 电源 板 电 路 机 
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0927 二 次 整流 滤波 电路 















































































































10 SBF2060CT 
ZD911 2 
P6KE160A | = 
C940 coss + Еш 
2 | 0.01 T: > 
у 
尖峰 脉冲 —— D924 = | 16у | 
吸收 电路 ДА UG1006 ppo 9:010190У = = 
R976 D908 E 
УСС 220 BYT420D = R943 s= 
470 1/6% = 
VCC 供 电 电路 С} ч 
一 R949 реа 
=n 3k3 
4 R917 1904 J= 1/8W s 
12k U6W "i Ри С 
20910, ` 1С911 10k 1/8W = 
TCET1103G i ai 
BZX79-C15 EJE XN 要 _L сом 
TNY277 L co939 ZD913 3 50V 
副 电 源 厚 膜 电路 。 Г 1001 小 BZX79-C9V1 тсо1з N 
TL431ACZ-AP 
x 误差 放大 器 — 
Q924 
BC857C 
Ñ 20912 
BZX79-C54V1 < = 





图 2-15 长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 副 电源 电路 
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1. TNY277 简介 


TNY277 是 高 效能 低 功 耗 离线 式 TNY2 x x 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 内 部 电路 框图 
如 图 2-16 所 示 ， 内 含 一 个 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 )， 内 置 振荡 器 、 高 电压 
电流 源 ， 具 有 欠 电 压 、 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保护 功能 。TNY277 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 




































































































































































见 表 2-6。 
表 2-6 TNY277 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 /V 
1 EN/UV 稳 压 控制 1.5 
2 BP/M VCC 反馈 取样 输入 6.0 
3 NC 空 脚 = 
4 D MOSFET( 开关 管 ) 漏 极 400 
5 5 MOSFET( 开关 管 ) 源 极 0 
6 S MOSFET( 开关 管 ) 源 极 0 
7 5 MOSFET( 开关 管 ) 源 极 0 
8 5 MOSFET( 开 关 管 ) 源 极 0 
BYPASS ç DRAIN 
(BP) (0) 
240HA 欠 电 压 检测 
[е sonAl 
о 
电流 限定 | ViLiMtT 
状态 机 
电流 限定 
允许 比较 器 
1.0У+И, 
ЕМАВГЕ/ 
UNDER- 
VOLTAGE 
(EN/UV) 
[10У 
SOURCE 
(S) 
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2. 启动 工作 过 程 
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220V 电压 经 熔 丝 F901 后 ， 如 图 2-17 上 部 所 示 ， 由 C908 1901, C909. C901. C902. 
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L902 组 成 交流 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 通 过 限 流 电阻 TR901 送 到 BD901 
整流 ， 经 PFC 电感 L903 送 到 PFC 开关 管 0902。 该 电压 同时 还 经 PFC 二 极 管 D903 、 滤 波 电 
容 C907, FÆ% 300V 的 PFC 直流 电压 ，PFC 电路 工作 后 ， 上 升 到 380V 左右 ， 为 副 电源 和 
主 电 源 供电 。 

PFC 直流 电压 一 是 通过 开关 变压器 T904 的 一 次 侧 1-2 绕组 加 到 IC903 的 4 脚 ， 为 内 部 
MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 提供 电源 ， 同 时 经 内 部 电路 为 IC903 提供 启动 电压 。 副 电源 启动 
工作 ， 产 生 激励 脉冲 ， 驱 动 内 部 MOSFET (开关 管 ) 工作 于 开关 状态 ， 在 T904 的 各 个 绕组 
产生 感应 电压 。 

副 开 关 电 源 开始 工作 后 ， 副 开关 变压器 T904 的 热 接 地 端 4-5 绕组 感应 电压 ， 经 D908 整 
流 、C969 (33uF/50V) 滤波 ， 一 路 经 R991 70910, R917 送 到 IC903 的 2 脚 ， 作 为 副 开 关 
电源 控制 电路 IC903 的 VCC 反馈 取样 电压 ; 另 一 路 送 到 待机 控制 电路 Q922 的 发 射 极 ， 受 待 
机 控制 电路 的 控制 ， 为 РЕС 驱动 电路 IC902 和 主 电源 驱动 电路 IC901 提供 VCC 工作 电压 。 

T904 的 冷 接地 端 7-10 绕组 感应 电压 经 D927 整流 、C955 滤波 后 产生 5V 电压 ， 为 主板 
微 处 理 器 控制 系统 供电 ， 也 为 电源 板 开 关机 控制 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

副 开 关 电 源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 R945, R944, R941 分 压 ， 对 输出 的 5V 电压 取 
样 后 ， 经 误差 放大 器 IC913 比较 后 产生 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 IC911 对 厚 膜 电路 IC903 
的 1 脚 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 调 整 IC903 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 使 输出 5V 电压 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 РЕС 和 PWM 了 驱动 电路 VCC 电压 控制 电路 ， 由 晶 
体 管 Q915 、 光 耦合 器 IC909 VCC 电压 控制 电路 Q922 等 元 器 件 组 成 ; 二 是 由 Q918 组 成 的 
5V 电压 输出 控制 电路 。 主 电路 板 控 制 系统 的 开关 机 控制 STANDBY EJE, Etir CN902 
的 ТО 脚 送 到 电源 板 ， 加 到 Q915 和 0918 的 基 极 。 

当 CPU 发 出 开机 指令 时 ， 主 电路 板 控制 系统 的 开关 机 控制 电压 STANDBY 为 高 电 平 ， 一 
是 使 PFC 和 PWM 驱动 电路 УСС 电压 控制 电路 的 0915 导 通 ， 光 耦合 器 1С909 导 通 ， 将 PNP 
型 晶体 管 Q922 的 基 极 电压 拉 低 ， 由 副 开 关 电 源 提供 的 УСС 电压 经 Q922 输出 ， 送 到 PFC 电 
路 IC902 的 8 脚 和 主 开关 电源 IC901 的 12 脚 ，PFC 电路 和 主 开 关 电源 启动 工作 ， 为 液晶 彩 
电 主 电路 提供 工作 电压 ; 二 是 使 5V 电压 输出 控制 电路 Q918 导 通 ， 将 副 电 源 取样 电压 拉 低 ， 
副 电 源 输出 电压 稍 有 上 升 ， 提 高 副 电源 待机 状态 带 负载 能 力 。 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 的 开关 机 控制 电压 STANDBY 变 为 低 电 平 ， 一 是 使 PFC 
和 了 PWM 驱动 电路 VCC 电压 控制 电路 的 0915 RIE, JGA es IC909 截止 ，PNP ñK; 0922 
也 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 的 IC902 的 8 脚 和 主 开 关 电 源 IC901 的 12 脚 工 作 电 压 ， 主 开关 电 
源 停止 工作 ; 二 是 使 SV 电压 输出 控制 电路 的 0918 截止 ， 取 消 对 副 电 源 取样 电压 的 影响 ， 
整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 PFC 电路 如 图 2-17 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC902 
(SG6961)， 驱 动 电路 0921, 、Q925 ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q902， 储 能 电感 1903 ， 充 
电 电 路 D903 С907 组 成 。 该 PFC 电路 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 
从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 
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1. SG6961 简介 

SG6961 是 崇 贸 科技 公司 推出 的 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-18 所 示 ， 内 含 锯齿 
波 发 生 器 、 电 压 调制 器 、 总 谐 波 失 真 优化 、 误 差 放 大 和 零 电 流 检 测 等 电路 ， 具 有 过 电压 、 过 
电流 保护 功能 。SG6961 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-7。 
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2-18 566961 内 部 电路 框图 
表 2-7 SG6961 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 



































引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 /V 

1 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 端 2.5 

2 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 端 3.0 

3 MULT 输入 电压 检测 1.7 

4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 

5 ZCD 过 零 检测 输入 0.5 

6 GND 接地 0 

7 DRIVER 激励 脉冲 输出 0.5 

8 VCC VCC 供电 输入 15.0 











2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD901 整流 和 C935 滤波 后 ， 由 于 C935 容量 小 ， 得 到 100Hz 的 脉动 
电压 ， 经 过 储 能 电感 L903 加 到 MOSFET (开关 管 ) 0902 的 漏 极 。 遥 控 开 机 后 ， 副 电源 提供 
的 VCC 电压 经 Q922 控制 送 到 IC902 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 ，IC902 启动 工作 ， 从 
7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 Q921 0925 放大 后 推动 Q902 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 工作 ， 
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储 能 电感 L903 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相 释 加， 经 
D903 整流 ， 向 C907 充电 ， 产 生 约 380V 的 PFC 直流 电压 ， 向 副 电 源 和 主 电源 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 电压 经 过 R969 ~ R971 连接 到 IC902 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 
比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 IC902 
的 1 脚 反 馈 电 压 升 高 ， 经 调节 单元 处 理 控 制 IC902 的 7 脚 输出 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输 
出 电压 回落 到 设 定 值 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC902 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R924 、R925 并 联 作为 Q902 的 源 极 电 
阻 ， 两 端的 电压 降 反 映 了 Q902 电流 大 小 ，IC902 的 4 脚 通过 R932 对 R924, R925 的 电压 降 
进行 检测 。 当 R924 、R925 两 端的 电压 降 增 大 ,使 IC902 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ， 
1С902 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(=) 主 电源 电路 

长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-19 所 示 ， 主 开关 电源 的 振荡 、 稳 压 、 
输出 电路 由 振荡 、 稳 压 集成 块 IC901 (16599Р), ， 光 耦合 器 16910, 误差 放大 器 IC914 
(TL431ACZ-AP) ， 半 桥 式 推 挽 输 出 MOSFET (开关 管 ) Q920、Q919 ， 开 关 变 压 器 T905 组 
成 , 产生 24V 和 12V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. L6599D 简介 

L6599D 是 ST 公司 新 推出 的 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 器 的 控制 芯片 。 
L6599D 将 谐振 变换 和 600Ү 的 高 压 半 桥 驱动 器 集成 到 同一 芯片 上 ， 采 用 BCD ( 双 极 -CMOS- 
FET-DMOSFET) 离线 技术 制造 ， 干线 电压 值 达 600V， 可 用 于 带 谐振 拓扑 的 AC-DC 适配器 、 
DC-DC 模块 和 CTV 以 及 监视 器 等 系统 的 高 效 电源 ， 能 取代 以 往 由 两 个 芯片 组 成 的 半 桥 谐振 
器 ， 同 时 也 可 蔡 代 谐振 变换 器 。 当 这 部 分 电路 出 故障 时 ， 一 般 会 出 现 无 电压 输出 及 电压 不 稳 
的 故障 现象 。 

L6599D 内 部 电路 框图 如 图 2-20 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 运 算 放 大 器 、 半 桥 门 限 解 锁 使 能 
路 、 驱 动 输出 电路 、 自 举 升 压 电 路 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-8。 

2. 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0920, 0919; 遥控 开机 后 ， 
待机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 0922 加 到 集成 块 IC901 的 12 脚 ，IC901 内 部 振荡 
电路 便 启 动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信和 号 经 集成 块 内 部 
相关 电路 〈 门 限 电 路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°) 的 两 组 激励 
脉冲 信号 ， 分 别 从 集成 块 的 11 、15 脚 输出 ， 加 到 0919, 0920 的 控制 极 。 开 关 管 Q919、 
0920 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 ， 在 漏 极 和 源 极 之 间 形 成 变化 
电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 T905 的 7-5 绕组 ,在 T905 的 7-5 绕组 中 产生 周期 性 变化 
的 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 变压器 T905 的 互感 作用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 产 生 感 应 脉冲 电 
压 。T905 二 次 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 整流 、 滤 波 后 , 产生 24V、24VA 和 12V 电压 ， 为 
负载 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

主 开关 电源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC910、 取 样 误 差 放 大 电路 IC914 (TL431ACZ- AP) 
组 成 ， 对 T905 二 次 侧 输出 的 24V 电压 进行 取样 。 输 出 24V 电压 经 由 电阻 R557 、R553 、 
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图 2-19 Kir 1742510 液晶 彩电 电源 板 主 电源 电路 
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R549 分 压 后 送 到 IC914 的 1 脚 ， 经 IC914 比较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 IC910 对 IC901 的 
5 脚 内 部 振荡 电路 脉冲 宽度 进行 调整 ， 稳 定 输出 电压 。 
表 2-8 165990 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 

























































































引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 /V 
1 Css 软 启动 控制 端 2.0 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 
3 CF 外 接 定 时 电容 0.6 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 ,比较 电位 端 2.0 
5 STBY 间歇 工作 模式 控制 , 稳 压 采样 输入 端 1.6 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 0.1 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 端 1.2 
8 DIS 过 电压 .过 电流 保护 输入 ,闭锁 式 驱动 关闭 控制 0 
9 PFC-STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 4.4 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 驱动 脉冲 输出 端 6.0 
12 VCC VCC 供电 端 15.0 
13 NC 空 肢 一 
14 OUT 高 端 驱动 浮 地 200 
15 HVG 高 端 驱动 脉冲 输出 端 204 
16 VBOOT 高 端 驱动 浮动 电源 212 

VCC 
(2 ===, 
闭锁 式 关 断 КРП (OVBOOT 
DIS@ i 
1.85У, š 
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图 2-20 16599D 内 部 电路 框图 


4. 一 次 侧 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

L6599D 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 VCC 电源 供电 电压 ， 在 VCC 电压 异常 时 
保护 PWM 电源 。 当 该 脚 电 压低 于 1. 25V 时 ，L6599D 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 
情况 下 ， 该 脚 的 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 
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L6599D 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 开关 电源 末 级 推 挽 输 出 电 
路 的 输出 情况 ，1905 的 5 脚 的 脉冲 电压 经 C931、R982 后 ， 经 D932 整流 s 
L6599D 的 6 脚 ， 当 该 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599D XW 15, 
脚 的 激励 脉冲 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 


长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ,测量 关键 的 电压 、 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 
图 2-21 是 长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 维修 步骤 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
Фей, 将 CN902 的 11、12 脚 $V 电压 与 10 脚 STANDBY 开关 机 控制 端 相连 接 ， 提 供 开 机 高 
电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 亮 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

(1) 检测 交流 抗 干扰 电路 C908 、C909 、C901 C902 和 整流 滤波 电路 BD901. C935 是 
否 击 穿 漏电 。 

(2) 检查 PFC 电路 开关 管 Q902 是 否 击 穿 ， 如 果 0902 已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 电感 
1903; 检查 IC902 的 1 脚 分 压 电 阻 R969 ~ R971 是 否 开 路 ,检查 4 脚 过 电流 保护 的 R924、 
R925 是 否 连带 损坏 。 

(3) 检查 主 电 源 开关 管 Q920、Q919 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 IC901 的 4、5 
脚 外 部 的 稳 压 控 制 电 路 IC910、IC914; 检查 6 脚 外 部 的 C931. R982, D931. D932. C968 
过 电压 检测 取样 电路 。 

(4) 检查 副 电源 集成 块 IC903 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T904 的 1-2 绕组 并 接 的 尖 
峰 吸 收 电 路 元 器 件 0924, 70911, C945; 检查 IC903 的 1 脚 外 部 稳 压 控制 电路 
IC911 、IC913 。 

2. 熔 丝 未 断 

ап /#2# F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 
副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 
器 和 主板 SV 负载 控制 系统 。 

(2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测 量 IC903 的 4 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 
电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 BD901 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ,无 300V 电压 
输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD901 是 否 发 生 开 路 故障 。 

(3) 如 果 测 量 IC903 的 4 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 集成 块 的 1 ~2 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 判 
斯 IC903 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 IC903 试 试 。 

(4) 如 果 测 量 IC903 正常 ， 则 检查 副 电 源 的 稳 压 控制 电路 IC911 、IC913 。 另 外 ， 副 电 
源 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 
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开机 无 光 、 无 图 、 无 声 






































测 待机 控制 电压 
连接 器 CN902 的 10 脚 
























































































是 否 低 电 压 高 电 平 
测量 PFC 输出 端 测 副 电源 输出 端 查 主板 电路 、 测量 PFC 输出 端 
滤波 电容 C907 连接 器 CN902 的 11 脚 逆 变 器 电路 、 两 端 电压 
对 地 正 反 向 电阻 有 无 5V 电压 输出 指示 灯 电 路 有 无 开机 380V 
300V 380V 
查 PFC 电路 查 主 电源 驱动 电路 
SG6961 的 8 脚 L6599D 的 12 脚 
VCC 供电 电压 VCC 启动 和 供电 
有 有 
测量 副 电 源 查 PFC 电路 测量 主 电源 
IC903 的 4 脚 SG6961 和 外 部 L6599D 的 11、15 脚 
有 无 300V 供电 Q921、Q925、Q902 有 无 脉冲 输出 
正常 
| | = 
БЕЗИ, аи 副 电 源 变压器 . m 
ЕЕ 有 无 脉冲 输出 T904 一 次 侧 开路 外 部 电路 元 器 件 
查 整流 滤波 电路 ч 
BD901、C935 Н 
是 否 击 穿 漏电 查 主 电 源 
0919. Q920, T905 
正常 推 挽 输出 电路 
查 PFC 电 
Q902、 = - 正常 
Бени 查 市 电抗 干扰 L ý 
€ JU £ її. БАЛ 
жш & о ш 和 负载 短路 故障 
图 2-21 长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 维修 步 缀 流程 





(二 ) 待机 指示 灯 党 
待机 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 

















可 按 摇 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 CN902 的 


10 脚 有 无 开机 高 电 平 ， 由 此 判断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 


1. 无 开机 高 电 平 


(1) 查 主板 上 的 微 处 理 需 控制 系统 的 +SV I 





作 条 件 。 





t 电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 振荡 信号 三 个 工 


(2) 检查 微 处 理 器 的 下 C 总 线 电 压 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 相关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 








路 等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 
2. 有 开机 高 电 平 
(1) 测 主 电源 开关 变压器 T905 的 


电源 始终 无 电压 输出 ,说明 主 电源 未 工作 ， 测 量 IC901 的 12 脚 有 无 VCC Е 





的 12 脚 有 VCC 伐 
查 IC901 的 11 脚 外 接 开 关 管 Q919 , IC 
电压 和 其 外 部 的 稳 压 控制 电路 IC910、 





漏电 故障 ， 必 要 时 断 开 和 矩阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 


二 次 侧 有 无 24V、+12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 
电 。 如 果 IC901 





t 电 ， 则 测 IC901 的 11. 15 WAJ PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 


901 的 15 脚 外 接 的 开关 管 Q920; Æ IC901 的 4、5 脚 
IC914。 





(2) 测量 IC901 的 12 脚 无 УСС íH 
关机 控制 电路 ， 查 副 电源 提供 








th, KA 12 脚 外 部 由 0922, 16909, 0915 组 成 的 开 
的 VCC 电压 产生 电路 元 器 件 D908, C969, R976 等 。 
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(3) 如 果 测 PFC 电路 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 检 查 PFC 控制 
器 IC902 的 8 脚 有 无 УСС ЕҢ, M IC902 的 7 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 。 若 有 PWM 驱动 
脉冲 和 输出， 故障 在 IC902 及 其 外 部 电路 ; 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 查 IC902 的 7 脚 外 接 的 
Q921 、Q925 ， 开 关 管 0902， 整 流 滤 波 电路 D903, C907, 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 F901 烧 断 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F901 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 击 穿 工 作 ， 利 用 电阻 测量 法 检 
查 ， 发 现 PFC 电容 C907 、 开 关 管 Q902 均 击 穿 损 坏 ， 更 换 损坏 元 需 件 后 开机 瞬间 测 C907 电 
压 高 达 500V ІД Е, РЕС 电压 高 ， 说 明 PFC 驱动 控制 电路 SG6961 的 稳 压 控制 电路 有 故障 。 

566961 的 1 脚 为 稳 压 取样 控制 脚 ， 重 点 查 其 脚 外 接 元 器 件 ， 发 现 是 SG6961 的 1 脚 外 接 
的 降 压 电阻 R969 (1МО) 开路 ， 更 换 后 故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 +5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 开关 电源 无 +5V 电压 输出 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 TNY277 
的 各 脚 电压 进行 测量 ， 发 现 TNY277 的 4 脚 无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 供电 电路 ，C907 
两 端 也 无 300V 电压 ， 故 障 范围 确定 在 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 送 入 电路 进行 检测 1622 F901 完好 ， 但 限 流 电阻 TR901 烧 断 ， 说 明 市 电 整流 滤 
波 电路 有 短路 故障 。 经 检查 发 现 整流 滤波 电路 的 BD901 内 部 有 一 个 二 极 管 击 穿 ， 更 换 
BD901 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 ， 测 量 开 关机 控制 电压 为 高 电 平 ， 测 电容 
С907 两 端 电压 有 380V， 说 明 PFC 电路 工作 正常 ; 但 测量 主 开 关 电 源 无 +12V、+24V 电压 
输出 ， 测 量 主 开关 电源 驱动 控制 电路 L6599D 的 12 脚 有 УСС 电压 提供 ， 但 测量 11、15 脚 无 
输出 控制 信号 ， 判 断 故 障 在 L6599D 及 其 外 部 电路 。 对 L6599D 的 外 部 元 器 件 进 行 检 测 ， 发 
现 7 脚 外 部 的 电压 检测 电阻 R987 (100КО) 开路 ， 造 成 7 脚 无 检测 电压 输入 ，L6599D ЭТ 
了 15、11 脚 的 激励 脉冲 ， 造 成 主 开 关 电 源 无 电压 输出 。 更 换 R527 后 故障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 待 机 控制 脚 ， 测 电容 C907 
两 端 电压 只 有 +300V， 说明 PFC 电路 没 工作 。 

测 PFC 振荡 集成 块 IC902 的 供电 端 8 脚 无 VCC 电压 ， 此 脚 电 压 是 从 副 开 关 电 源 变压器 
4-5 绕组 输出 的 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开关 机 控制 电路 待机 电路 ， 
发 现 唱 体 管 Q922 的 发 射 极限 流 电阻 R976 开路 ， 更 换 后 故障 排除 。 


第 三 节 КУ GP08 电源 板 维修 





















































长 虹 GP08 电源 板 采用 STR- E1565 + STR-2268 组 合 方案 ,输出 +12V、+5V 和 +24V 电 
压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 ， 应 用 于 长 虹 LT4699、LT47600、LT47700 、LT4619P (104), 
LT47866FHD 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 长 虹 GP03 、GP04 的 电路 组 成 与 其 基本 相同 ， 只 是 
+12V、+5V 主 开关 电源 二 次 侧 的 整流 滤波 输出 电路 略 有 差异 ， 可 参照 本 节 内 容 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


长 虹 GP08 电源 板 实 物 如 图 2-22 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-23 所 示 。GP08 电源 板 由 三 
部 分 组 成 : 一 是 以 STR-E1565 的 1⁄2 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 以 STR-E1565 的 另外 172 
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为 核心 组 成 的 +12V、+5V 主 电源 电路 ， 向 主板 提供 +12V、+5V (Signal). +5V (МСО) 
三 组 电压 ， 其 中 +12V 和 +5V (Signal) 两 组 电压 供 液晶 彩电 信号 处 理 电 路 使 用 ，+SV 
(MCU) 电压 供 MCU 使 用 ; 三 是 以 STR-2268 为 核心 组 成 的 +24V 背光 灯 电 源 ， 为 背光 灯 首 
变 器 电路 提供 +24V 电压 。 待 机 采用 控制 +12V、+5V 主板 供电 和 +24V 电源 驱动 块 供电 的 
方式 ， 在 待机 状态 下 ， 保 持 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

КТ GP08 电源 板 在 +12V、+5V 主 电源 电路 和 +24V 开关 电源 背光 灯 电 源 ， 均 设 有 完 
善 的 保护 电路 ， 具 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 过 载 保护 、 欠 电压 保护 等 多 种 保护 功能 ， 保 
护 电 路 启动 时 ， 人 迫使 开关 电源 停止 工作 。 
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图 2-22 长 虹 GP08 电源 板 实物 图 
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AC220V " 
2-23 KHT GP08 电源 板 电 路 组 成 框图 
(一 ) PFC 电路 


长 虹 GP08 电源 板 PFC 电路 和 +12V、+5V 主 开关 电源 一 次 电路 如 网 2-24 所 示 ， 振 荡 、 
稳 压 、 驱 动 、 输 出 电路 U807 采用 新 型 开关 电源 模块 STR-E1565 完成 ，+12V、+5V EFX 
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电源 二 次 整流 滤波 待机 +12V、+5V 控制 电路 如 图 2-25 所 示 。 

该 电源 的 РЕС 电路 由 储 能 电感 T801, 、T802， 了 驱动 电路 0803, 0804, MOSFET (开关 
£) 0805, 0806 和 了 驱动 控制 电路 STR-E1565 的 3、4、5、6、7、10、11 脚 内 外 电路 等 
组 成 。 

1. STR- E1565 简介 

STR-E1565 是 日 本 三 肯 公 司 开 发 的 开关 电源 模块 ， 具 有 输出 功率 大 、 带 负载 能 力 强 、 待 
机 功 耗 小 、 保 护 功能 完善 等 优点 。STR-E1565 内 部 电路 框图 如 图 2-26 所 示 ， 内 部 含有 两 个 
变换 器 ， 前 端 是 一 个 用 于 PFC 电路 的 变换 器 ， 后 面 是 主 电 源 DC-DC 变换 器 。 内 部 电路 包括 
启动 控制 电路 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电路 、PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保护 电路 、 过 电流 保 
护 电路 、 过 热 保护 电路 、PFC 驱动 电路 和 功率 开关 管 等 。STR-E1565 的 引 脚 功能 和 在 长 虹 
GP08 电源 中 应 用 时 的 对 地 电压 、 对 地 电阻 实测 数据 见 表 2-9。 
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2-25 长 虹 GP08 电源 板 +12V、+5V 主 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 电路 


2. 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 F801 和 由 L801 、C801 ~ C805 1802 组 成 交流 抗 干 扰 电 路 ， 
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滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 经 BD801 桥 式 整流 后 ， 再 经 C814 L803, C812, C813 组 成 的 
T 形 滤波 器 滤波 ,产生 脉动 直流 电压 ， 由 于 滤波 电路 电容 C812 C813, С814 容量 较 小 ， 该 
电压 负载 较 轻 时 为 300V 左右 ,负载 较 重 时 为 230V 左右 。 该 电压 经 R816、R815 、R813 、 
R812 分 压 后 ， 送 到 STR-E1565 的 PFC 电路 乘法 吉 的 输入 和 外 部 锁定 触发 端 10 脚 ， 为 其 提 











供 启 动 电压 ， 在 STR-E1565 内 部 乘法 器 中 经 逻辑 处 理 、 推 挽 放 大 后 ， 从 STR-E1565 的 З 脚 


输出 的 开关 脉冲 ， 经 0803, 0804 推 挽 放大 后 ， 驱 动 МОЅЕЕТ (开关 管 ) 0805, 0806 工作 








































































































表 2-9 STR-E1565 的 引 脚 功能 与 维修 实测 数据 
引 脚 号 | ”符号 功 能 ei 
开机 待机 ко 
1 START UP 启动 电路 电压 输入 408 305 oo 
2 NC Ыы == x= = 
3 PFC OUT PFC 输出 0.7 0 oo 
4 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 3.1 0 21.0 
5 CS PFC 功率 管 漏 极 电 流 检测 0 0 0.1 
6 РЕВ/ОУР PFC 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 4.4 3.3 23.2 
7 СОМР РЕС 误差 放大 器 相位 补偿 端 1.6 0 © 
8.9 GND 接地 端 0 0 0 
10 MULT FP PFC 乘法 器 及 误差 输出 端 1.9 2.4 33.5 
11 DLP РЕС 关 断 延 时 调整 端 0 5.7 © 
12 вр 准 谐振 信号 输入 端 1.3 0. 07 8.0 
13 ОСР DC 部 分 过 电流 检测 端 0 0 0 
14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 端 3.8 3.5 оо 
15 VCC IC 驱动 电路 电源 21.6 22.4 oo 
16 DD OUT 未 用 == = == 
17 SOURCE DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 源 极 0 0 0 
18.19 NC = 一 一 一 
20 DRAIN 未 用 = = = 
21 DRAIN DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 漏 极 408 305 oo 






































当 0805, Q806 饱和 导 通 时 ， 由 BD801 整流 后 的 电压 经 电感 L803 
组 ，Q806 0806 的 D-S 极 ，R831 R832 到 地 ， 形 成 回路 ， 在 电感 T801 T802 中 产生 感应 
电压 ; 当 0805, Q806 截止 时 ，T801 、T802 储存 的 电压 与 BD801 整流 输出 的 电压 车 加 ， 经 
0807, C834 到 地 ， 对 C834 充电 ， 在 滤波 电容 C834 正 端 形成 400V 左右 的 直流 电压 ， 同 时 
使 流 过 T801, 、T802 一 次 绕组 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因 


数 的 目的 。 





、T801 、T802 一 次 绕 





STR-E1565 的 7 脚 为 РЕС 误差 放大 胡 输 出 及 相位 补偿 端 ， 外 接 相 位 补偿 电容 C830， 通 


过 该 电容 来 补偿 PFC 控制 电路 中 电流 与 电压 间 的 相位 差 。 


STR-E1565 的 11 脚 为 PFC 电路 关 断 延迟 端 。 当 某 种 原因 使 开关 电源 在 轻 载 与 重 载 间 迅 
速 变化 时 ， 开 关 电 源 振 荡 电 路 进入 低频 与 高 频 循环 工 作 状态 ， 开 关 变 压 器 可 能 发 出 异常 的 品 
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声 。 当 开关 电源 处 于 低频 状态 时 ，STR-E1565 内 部 输出 电流 向 11 脚 的 外 接 电容 C829 充电 ， 
电压 充 到 一 定 值 后 ， 内 部 关上 断 PFC 电路 ，C829 通过 STR-E1565 的 11 脚 内 部 电路 放电 。 适 
当 调整 C829 的 容量 ， 可 以 改变 C829 的 充电 时 间 ， 也 就 改变 了 PFC 电路 的 关上 断 时 间 ， 从 而 
避免 开关 变压器 发 出 的 异常 噪声 。 

З. 过 零 检测 保护 

STR- E1565 的 4 脚 内 部 为 过 零 检 测 电路 ， 兼 有 过 电压 / 欠 电 压 保护 功能 。BD801 桥 式 整 
流 后 电压 中 的 高 次 谐 波 成 分 从 T8&01 T802 二 次 绕组 输出 ， 经 R817 、C811 R829 组 成 的 脉 
冲 限 流 电路 后 进入 STR-E1565 的 4 脚 。 当 4 脚 电压 高 于 6.5V 或 低 于 0. 62V 时 ， 过 零 检 测 电 
路 关 断 ，PFC 电路 停止 工作 。 液 晶 彩 电 正 常 工作 时 ，STRE1565 的 4 脚 电 压 为 3V 左右 。 

4. 开关 管 过 电流 保护 

STR-E1565 的 5 脚 为 PFC 部 分 开关 管 源 极 电流 检测 端 。Q805 Q806 漏 极 电流 从 源 极 输 
出 ,经 R831 R832 接地 ， 在 R831, R832 上 形成 与 Q805 Q806 源 极 电流 成 正比 的 检测 电 
压 。 该 电压 经 R827 反馈 到 STR-E1565 的 5 脚 内 部 ， 内 部 电流 检测 电路 及 逻辑 处 理 电路 自动 
调整 STR-E1565 А З 脚 输 出 脉冲 的 大 小 ， 从 而 自动 调整 0805, 0806 源 极 电流 。 

5. 过 电压 、 欠 电压 保护 

STR-E1565 的 6 № РЕС 电路 输出 电压 过 电压 、 欠 电压 保护 输入 端 。PFC 电路 在 滤波 
电容 C834 正 端 输出 的 400V 的 VIN 电压 ， 经 R810、R808 R822 与 R821 分 压 后 送 入 STR- 
E1565 的 6 脚 。 正 常 工作 时 ，STR-E1565 的 6 脚 电压 为 4.3V; 当 РЕС 电路 发 生 故 障 ， 造 成 
输出 的 开关 脉冲 过 高 时 ， 会 导致 C834 正 端 电 压 异 常 升 高 ， 加 到 STR-E1565 的 6 脚 电压 也 随 
之 升 高 ， 当 6 脚 电压 超过 4. 3V 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 输 出 控制 信号 到 PFC 逻辑 控 
制 电路 ， 调 整 STR-E1565 的 3 脚 输出 的 开关 脉冲 ， 使 其 恢复 到 正常 范围 ; 当 PFC 电路 发 生 
故障 输出 电压 过 低 时 ， 加 到 STR-E1565 的 6 脚 电压 也 随 之 降低 ， 当 6 脚 电压 低 于 2.7V 时 ， 




















52 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





内 部 欠 电 压 保 护 电路 启动 ，SW2 开关 关闭 ， 内 部 偏 置 电压 调整 电路 停止 工作 ， 开 关 电 源 处 
于 保护 状态 ， 达 到 欠 电 压 保 护 的 目的 。 

(С) +12V, +5V 主 开关 电源 

+12V、+5V 主 开关 电源 一 次 电路 如 图 2-24 所 示 ， 二 次 整流 滤波 电路 如 图 2-25 所 示 。 
由 开关 变压器 T804 和 驱动 控制 电路 STR-E1565 А 1. 12. 13. 14. 15. 17. 21 脚 内 外 电路 
等 组 成 ， 向 主板 信号 处 理 电 路 和 МСО 控制 电路 提供 +12V、+5V (Signal), +5V (MCU) 
三 组 电源 。 

1. 启动 振荡 过 程 

РЕС 电路 在 C834 两 端 输出 的 400V 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 T804 的 1-3 绕组 
加 到 STR-E1565 的 21 脚 ， 即 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 2; 男 一 路 作为 启动 电压 加 到 
STR- E1565 的 1 脚 ， 经 内 部 电路 对 15 脚 外 接 电容 C832 充电 。 当 15 脚 电 压 上 升 到 16. 2V HJ, 
STR- E1565 内 部 振荡 电路 工作 ， 并 输出 开关 脉冲 ， 经 内 部 推 挽 缓冲 放大 后 加 到 MOSFET 的 G 
É, 使 MOSFET 工作 在 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T804 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 各 绪 
组 的 感应 电压 经 各 自 的 整流 、 滤 波 电 路 后 ， 向 主板 提供 +12V、+5V (Signal). +5V 
(МСО) 三 组 电压 ， 其 中 +12V 和 +5V (Signal) 两 组 电压 供 液晶 彩电 信和 号 处 理 电 路 使 用 ， 
+5V (MCU) 电压 供 MCU 使 用 。 

开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 右 T804 自 馈 5-6 绕组 感应 的 脉冲 电压 ， 经 0813 整流 、 
C832 滤波 获得 22V 左右 的 直流 电压 ， 作 为 二 次 供电 电压 加 到 STR-E1565 的 15 脚 ， 取 代 启 
动 电路 为 STR-E1565 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 U808 (SE005N) 、 光 耦合 器 U804 和 厚 膜 电 路 STR-E1565 
为 核心 构成 ， 取 样 点 在 C846 正极 5У 输出 端 。 

当主 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，C846 两 端 电 压 也 随 之 升 高 ， 经 R866 使 U808 的 1 脚 电 
压 随 之 升 高 ， 取 样 电 压 也 随 之 升 高 ， 经 0808 内 部 电路 取样 放大 后 ，U808 的 2 脚 电压 降低 ， 
流 过 光 耦 合 器 0804 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 使 发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 
将 STR-E1565 的 14 脚 电 压 拉 低 ， 经 内 部 误差 电流 检测 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提前 截 
止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 
反馈 作用 ,使 STR-E1565 内 部 开关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

3. 准 谐振 电路 

STR- E1565 内 部 开关 管 截 止 时 ， 其 源 极 与 漏 极 间 有 较 大 的 脉冲 电压 ， 在 该 脉冲 电压 的 后 
沿 降 到 低 电 平 之 前 ， 开 关 管 不 应 导 通 ; 否则 ， 开 关 管 就 会 有 较 大 的 导 通 损耗 。 为 保证 开关 管 
在 漏 极 脉冲 电压 最 低 时 导 通 ， 本 电路 应 用 了 准 谐振 电路 。 

STR-E1565 的 21 脚 的 外 接 电容 C842 将 和 变压器 T804 的 1-3 绕组 组 成 串联 谐振 电路 ， 
谐振 电路 在 C842 两 端 产生 谐振 电压 ， 若 在 该 谐振 电压 的 最 低 点 使 开关 管 导 通 ， 则 可 将 开关 
管 的 导 通 损耗 降 至 最 小 。 

为 达到 开关 管 在 C842 两 端 电压 最 低 时 才 导 通 的 目的 ， 电 路 中 设 有 延迟 导 通 电路 ， 延 迟 
导 通 电路 由 0812, R840, К838, C827 等 组 成 ， 在 C842 与 T804 一 次 绕组 发 生 谐 振 时 ， 
T804 的 5 ~6 绕组 的 感应 电压 经 D812 整流 ，R840 R838 分 压 后 对 C827 充电 ， 使 得 STR- 
E1565 的 12 脚 的 电压 在 T804 能 量 放 完 后 不 会 立即 下 降 到 0.76V ( 靖 值 电压 ) ， 开 关 管 便 一 
直 处 于 截止 状态 ， 只 有 当 12 脚 电压 低 于 0.76V 时 ，STR-E1565 内 部 开关 管 才 导 通 。 适 当选 
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Ж К840, R838 的 阻 值 ， 可 使 STR-E1565 内 部 开关 管 正好 在 C842 两 端 电 压 最 低 时 导 通 ， 就 
能 实现 降低 开关 管 导 通 损耗 的 目的 。 

4. 供电 欠 电 压 保 护 

STR- E1565 的 15 肢 驱 动 电路 电源 供电 输入 端 ， 内 置 电压 检测 电路 。 千 电源 启动 后 ，15 
脚 外 部 的 D813 整流 、C832 滤波 电路 发 生 故 障 ， 造 成 STR-E1565 的 15 脚 无 持续 的 电压 供 
给 ，15 脚 充 得 的 电压 将 随 着 电流 的 消耗 逐渐 下 降 ， 当 下 降 到 9. 6V 时 ,电源 停止 工作 。 

5. 过 电流 保护 

H R843., R841., C833 及 STR-E1565 的 17、13 脚 内 部 电路 构成 。STR-E1565 内 部 大 功 
率 开关 管 漏 极 电流 从 17 ORR) 输出 ， 经 电阻 R843 到 地 形成 回路 ， 在 R843 上 形成 压 降 
并 通过 R841 反馈 到 STR-E1565 的 13 脚 。 

当 某 种 原因 导致 STR-E1565 内 部 大 功率 开关 管 漏 极 电流 增 大 时 ， 在 R843 上 的 压 降 增 
大 ， 使 加 到 STR-E1565 的 13 脚 电压 增 大 ， 当 电压 升 高 到 0.75V 以 上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电 
路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

6. 过 热 保 护 

STR- E1565 的 内 部 设 有 温度 检测 电路 ， 当 某 种 原因 造成 STR-E1565 内 部 温度 升 高 到 
135% 以 上 时 ， 内 部 过 热 保 护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

7. 过 电压 保护 

STR-E1565 的 10 脚 内 部 设 有 过 电压 、 欠 电压 保护 检测 电路 ， 外 接 PFC 电路 输出 过 电压 
和 +12V、+5V 主 电源 输出 过 电压 保护 检测 电路 。 

(1) +12V、+5V 主 电源 输出 过 电压 保护 检测 电路 由 开关 变压器 二 次 侧 的 5.6V 稳 压 二 
极 管 ZD803 、 限 流 电阻 R865 、 光 耦合 器 U805 和 开关 电源 一 次 驱动 电路 STR-E1565 的 10 脚 
内 部 电路 组 成 。 当 开关 电源 的 输出 电压 因 故 升 高 时 ，D816、C847 1804, С856 整流 滤波 后 
输出 的 +5V 电压 也 会 随 之 升 高 ， 当 高 于 5.6V 时 ， 将 稳 压 二 极 管 ZD803 击 穿 ， 光 耦合 器 
0805 内 部 发 光 二 极 管 导 通 发 光 ， 内 部 光敏 晶体 管 也 导 通 ， 将 УСС 电压 通过 R823, D804 加 
到 STR-E1565 的 10 脚 ， 使 10 脚 电压 升 高 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ，STR-E1565 内 部 电 
路 停止 工作 ， 达 到 过 电压 保护 的 目的 。 

(2) PFC 电路 输出 过 电压 保护 检测 电路 由 取样 放大 电路 U801 (FAN431ZX) 和 Q802 组 
成 。PFC 电路 输出 的 400V 左右 的 VIN 电压 正常 时 ， 经 R811, R809, R807 与 R805 分 压 后 
的 电压 较 低 ，U801 截止 ，Q802 也 截止 ， 对 STR-E1565 的 10 脚 电 压 不 产生 影响 ， 当 市 电 电 
压 过 高 或 PFC 电路 故障 ， 引 发 输出 的 VIN 电压 过 高 时 , 经 R811, R809, R807 与 R805 分 压 
后 的 电压 升 高 ，U801 导 通 ，Q802 也 导 通 ， 将 VCC 电压 通过 Q802, R806, D801 加 到 STR- 
E1565 的 10 脚 ， 使 10 脚 电压 升 高 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ，STR-E1565 内 部 电路 停止 工 
作 ， 达 到 过 电压 保护 的 目的 。 

(三 ) +24V 开关 电源 

+24V 背光 灯 电 源 一 次 电路 如 图 2-27 所 示 ， 二 次 整流 滤波 电路 如 图 2-28 所 示 。 +24V 
背光 灯 电 源 由 厚 膜 集成 电路 U806 (STR-2268) 、 开 关 变 压 器 T803 及 其 外 部 元 器 件 组 成 ， 为 
背光 灯 逆 变 器 电路 提供 +24V 电压 。 

1. STR-2268 简介 

STR-2268 是 日 本 三 肯 公 司 开 发 的 厚 膜 集成 电路 ， 主 要 应 用 于 大 屏幕 LCD-TV, LCD тў 
投 电视 机 等 低 电 压 、 大 电流 的 场合 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-29 所 示 ， 内 置 启动 电路 、 振 荡 电 
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图 2-27 长 虹 GP08 电源 板 + 24V 背光 灯 电 源 一 次 电路 
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路 、 误 差 反馈 电 路 、 驱 动 控 制 电 路 ， 高 端 与 低 端 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 输出 电路 等 ， 具 
有 自动 跟踪 、 多 种 模式 控制 、 过 电压 保护 、 过 载 保护 、 过 电流 保护 及 过 热 保 护 等 功能 ， 配 合 
三 肯 STR-E1565 厚 膜 集成 电路 进行 待机 控制 。STR-2268 的 引 脚 功 能 和 在 长 虹 GP08 电源 中 
应 用 时 的 维修 实测 数据 见 表 2-10。 

2. 启动 振荡 过 程 

开机 后 ，PFC 电路 在 C834 两 端 形成 的 400V 左右 VIN 电压 ， 经 开关 变压器 T803 的 一 次 
侧 8-4 绕组 加 到 STR-2268 的 20、21 脚 ， 为 STR-2268 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 源 极 提 供 
电压 ; 男 外 ， 由 +12V、+5V 主 电 源 开关 变压器 T804 的 4-6 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 R850 
限 流 、D811 整流 、C837 滤波 后 得 到 28V 直流 电压 ， 加 到 0807 的 发 射 极 ， 此 时 ， 开 关机 控 
制 电路 的 光 耦 合 器 U803 im, 0808, 0807 导 通 ，28V 直流 电压 向 STR-2268 的 5、9 脚 提 
供 启动 电压 ， 当 5、9 脚 外 部 的 C815 两 端 电 压 上 升 到 20V 时 ，STR-2268 的 5 脚 和 9 脚 内 部 
振荡 电路 、 逻 辑 电路 启动 ， 同 时 输出 开关 脉冲 经 缓冲 放大 后 ， 驱 动 内 部 双 MOSFET (开关 
管 ) 工作 在 开关 状态 。 在 开关 变压器 T803 的 二 次 侧 19-11-13-16 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 
0815, D814 整流 、C854 C855 滤波 后 ， 产 生 +24V 电压 ， 为 显示 屏 背 光板 逆 变 器 电路 提供 
电源 。 

+24V 背光 灯 电 源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 T803 的 8-4 绕组 中 有 电流 流 过 ，1-2 绕组 中 将 产 
生 感 应 电压 ， 经 R852 限 流 、D810 整流 、C837 滤波 后 得 到 约 22V 电压 ， 替 换 下 D811 C837 
启动 电路 ， 经 Q807 向 STR-2268 的 5、9 脚 提供 持续 的 工作 电压 。 
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图 2-28 长 虹 GPO8 电源 板 +24V 电源 二 次 整流 滤波 电路 
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表 2-10 STR-2268 的 引 脚 功能 和 在 长 虹 GP08 电源 中 应 用 时 的 维修 实测 数据 


对 地 电压 /V 
























































































































































ы РГ 2 对 地 电阻 
引 脚 号 符号 功 能 тт Рт УКО. 
1 D(L) 低 端 MOSFET( 开关 管 ) 漏 极 48/2 328 © 
2 NC 空 脚 = = = 
34 D(H) 高 端 MOSFET( 开 关 管 ) 漏 极 458 328 1000 
5 START UP 启动 电路 电源 输入 端 21.0 0 > 100 
6 NC 空 脚 — = БЕ 
7 ҮВ 高 端 MOSFET( 开 关 管 ) 门 极 驱动 电路 电源 输入 494 0 oo 
8 NC 空 脚 = = == 
9 VCC 控制 部 分 电源 供电 端 21.0 0 > 100 
10 FB/OLP 振荡 需 控制 端子 /误差 电流 反馈 端子 2.3 0.1 © 
11 GND IC 控制 部 分 地 0 0 0 
12 CSS 软 启动 电容 连接 端 5.8 0 oo 
13 oc 过 电流 检测 输入 端 0 0 0.1 
14 CDT 开关 管 死 区 时 间 控 制 电容 连接 端 1.6 0 1350 
15 ВЕС2 门 极 驱动 电路 电源 输出 端 12.2 0 1000 
16 су 谷底 导 通 检测 输入 端 0 0 0 
17,18 COM 功率 放大 部 分 地 0 0 0 
19 NC 空 脚 = = = 
20.21 D(L) 低 端 MOSFET( 开 关 管 ) 漏 极 484 329 © 


STR-2268 内 部 的 MOSFET (开关 管 ) 截止 后 ，C824 与 T803 的 8-4 绕组 产生 的 谐振 电 
压 ， 经 C838 C839. R837 加 到 STR-2268 的 16 脚 内 部 电路 ， 由 内 部 电路 产生 延迟 控制 信 
号 ,控制 内 部 MOSFET (开关 管 ) 继续 保持 截止 状态 。 当 STR-2268 的 16 脚 内 部 电路 检测 到 
该 脚 输入 电压 最 低 时 ， 内 部 电路 输出 控制 信和 号， 内 部 MOSFET (开关 管 ) 开始 下 一 轮 导 通 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R861, R859, 、R857 、 误 差 放 大 器 U809 、 光 耦合 器 U802 及 
STR-2268 的 10 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 某 种 原因 造成 +24V 电压 升 高 时 ， 该 电压 经 R861 、R859 与 R857 分 压 后 ， 使 U809 的 
R 极 电压 随 之 升 高 ，U809 的 K 极 (上端 电压 下 降 ， 光 耦合 器 U802 的 1、2 脚 内 部 发 光 二 
极 管 电流 增 大 ， 其 3、4 脚 内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 下 降 ， 将 STR-2268 的 10 脚 电 压 拉 低 ，10 
脚 内 部 误差 控制 电路 启动 ， 使 振荡 电路 输出 的 脉冲 变 窗 ， 输 出 电压 降 至 24V。 当 输出 电压 降 
低 时 ， 稳 压 过程 与 上 述 过 程 相反 。 

4. 软 启动 保护 电路 

STR-2268 的 12 脚 软 启动 端 ， 外 接 软 启动 电容 C819。 当 STR-2268 开关 电源 启动 时 ，12 
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图 2-29 STR-2268 内 部 电路 框图 


脚 内 部 输出 电流 对 C819 充电 ,使 STR-2268 内 部 双 MOSFET 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 限 制 漏 
极 电流 ， 实 现 软 启动 。 

5. 谷底 导 通 检测 电路 

谷底 导 通 检测 电路 由 STR-T2268 的 16 脚 的 内 外 部 电路 组 成 。 该 电路 用 于 检测 C824 与 
开关 变压器 T803 产生 的 谐振 脉冲 波形 的 下 降 沿 ， 其 工作 方式 类 似 于 三 肯 公 司 其 他 电源 模块 
的 延迟 导 通 电路 。 当 STP-T2268 内 部 MOSFET (开关 管 ) 截止 后 ，C824 与 开关 变压器 T803 
产生 的 谐振 脉冲 经 C839 C838, R837, R836 送 到 STR-T2268 的 16 脚 内 部 电路 ， 由 内 部 电 
路 产生 延迟 控制 信和 号， 控制 内 部 MOSFET (开关 管 ) 继续 保持 截止 状态 。 当 STR-T2268 的 
16 脚 内 部 电路 检测 到 输入 脉冲 波形 的 最 低 点 时 ， 内 部 电路 输出 控制 信号 ， 令 内 部 MOSFET 
(开关 管 ) 开始 下 一 轮 导 通 。 若 某 种 原因 造成 该 电路 未 检测 到 或 错过 了 波形 的 最 低 点 ， 则 
STR-T2268 内 部 将 以 设 定 的 2s 为 基准 ，MOSFET (开关 管 ) 2us 后 强制 导 通 。 

6. 过 电压 / 欠 电 压 检测 保护 电路 

STR-2268 的 9 脚 为 控制 部 分 供电 输入 端 ， 内 置 过 电压 / 欠 电 压 检 测 保护 电路 。 当 某 种 原 
因 导 致 C815 上 电压 大 于 28V 时 ， 内 部 的 保护 电路 启动 ， 进 入 过 电压 保护 状态 ; 当 C815 上 
电压 小 于 7V 时 ， 内 部 电路 保护 电路 也 会 启动 ， 进 入 从 电压 保护 状态 。 

7. 过 载 保护 

STR-2268 的 10 脚 为 误差 电流 反馈 端 ， 与 外 部 电路 R819 、C816 构成 过 载 保护 电路 。 当 
某 种 原因 造成 24V 电压 逐渐 降低 时 ， 光 耦合 器 U802 的 电流 也 逐渐 降低 。 当 10 脚 电 流 降 到 
150uA 时 ， 内 部 电路 不 再 对 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 此 时 ，12pA 电流 对 外 接 电容 C816 Ж 
电 ， 当 10 脚 电压 上 升 至 6V 时 ， 内 部 电路 进入 过 载 保护 状态 ， 振 荡 电 路 被 关闭 。 
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8. 过 电流 保护 

STR-2268 的 13 脚 过 电流 检测 输入 端 ， 与 外 部 电路 R835 、C823 构成 过 电流 保护 电路 。 
STR-2268 过 电流 检测 采用 负电 压 检测 ， 内 部 MOSFET (开关 管 ) 电流 从 17. 18 脚 输出 ， 经 
R833 R834 到 地 。13 脚 外 接 R835 C823 组 成 КС 滤波 器 ， 以 消除 浪 涌 和 不 稳定 现象 。 当 
某 种 原因 造成 STR-2268 内 部 MOSFET (开关 管 ) 电流 增 大 ， 在 R833 、R834 两 端 产生 的 电 
压 降 增高 ， 通 过 R835 使 13 脚 电 压 降 至 - 0.7V 时 ， 过 电流 保护 电路 启动 ， 电 源 处 于 保护 

(四 ) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 2-25 和 图 2-27 所 示 。 由 0810, 0820, 0812, 0803, Q809. Q808. 
Q807. 0815, D822 等 元 器 件 组 成 ， 一 是 通过 Q810 对 主 电源 的 +12V、+5V (Signal) 输出 
电压 进行 控制 ， 二 是 通过 Q809 对 +24V 开关 电源 驱动 电路 U806 (STR-2268) 的 5、9 脚 供 
电 电 压 进 行 控制 。 从 主板 МСО 控制 电路 送 来 的 开关 机 控制 电 平 经 连接 器 JP804 的 1 脚 输 入 ， 
分 两 路 分 别 对 上 述 两 种 待机 电路 进行 控制 。 

1. 开机 状态 

开机 时 ,主板 MCU 控制 电路 通过 连接 家 JP804 的 1 脚 输 入 的 STANDBY 高 电 平 
(4. 8V) ， 该 高 电 平 通过 R880 送 到 Q810 的 基 极 ，Q810 饱和 导 通 ， 集 电极 变 为 低 电 平 。 该 低 
电 平 分 为 两 路 : 第 一 路 通过 D820 将 PNP 晶体 管 Q812 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ，Q812 的 导 通 
将 高 电 平 送 往 场 效应 晶体 管 Q811 ВОЙН С, 0811 导 通 ， 将 开关 变压器 T804 的 8-10 绕组 感 
应 电压 经 D816 整流 、C846 1804, C856 滤波 后 产生 的 +5V (Signal) 电压 输出 ， 经 连接 需 
JP804 的 4、5 脚 提供 给 主板 ; 第 二 路 通过 D822 将 PNP 晶体 管 Q815 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 
Q815 的 导 通 将 高 电 平 送 往 场 效应 晶体 管 Q816 的 机 极 С, 0816 导 通 ， 将 开关 变压器 T804 的 
9-11 绕组 感应 电压 经 D817 整流 、C849 1805, C857 滤波 后 产生 的 +12V 电压 输出 ， 经 连 
接 器 JP805 的 1、2 脚 提 供给 主板 。 

另外 ， 主 板 MCU 控制 电路 通过 连接 器 JP804 的 1 脚 输入 的 STANDBY 高 电 平 (4. 8V)， 
还 经 R881 送 到 0809 的 基 极 ，Q809 饱和 导 通 ， 光 耦合 器 U803 导 通 ，Q808 0807 饱和 导 
10, +12V, +5V 主 电 源 T804 的 4-6 绕组 感应 电压 由 0811 整流 ，C837 滤波 得 到 的 28V 电 
压 ， 经 Q807 送 到 STR-2268 的 5、9 脚 ， 向 背光 灯 电 源 STR-2268 提供 工作 电压 ，STR-2268 
启动 工作 ,输出 24V 电压 ， 经 连接 器 JP802 、JP803 提供 给 背光 灯 的 逆 变 器 。 

2. 待机 状态 

遥控 待机 时 ， 主 板 MCU 控制 电路 通过 连接 器 JP804 的 1 脚 输入 的 STANDBY 变 为 低 电 平 
(0У), ， 通 过 R880 送 到 0810 的 基 极 ，Q810 截止 ， 集 电极 变 为 高 电 平 ， 该 高 电 平分 为 三 路 ; 

第 一 路 通过 D820 使 PNP 晶体 管 Q812 的 基 极 电压 上 升 而 截止 , 集 电 极 输 出 低 电 平 ， 迫 
使 场 效 应 晶体 管 Q811 截止 ,将 D816 整流 、C846 1804, C856 滤波 后 产生 的 +5V (МСО) 
输出 电压 切断 。 

第 二 路 通过 D822 使 PNP 晶体 管 Q815 的 基 极 电压 上 升 而 截止 ， 集 电极 输出 低 电 平 ， 迫 
使 场 效 应 晶体 管 Q816 截止 ， 将 D817 整流 、C849 1805, C857 滤波 后 产生 的 + 12У 输出 电 

另外 ， 主板 MCU 控制 电路 通过 连接 器 JP804 的 1 脚 输 入 的 STANDBY 低 电 平 (0V), Z 
R881 送 到 0809 的 基 极 ，Q809 1, Э 0803 截止 ，Q808 0807 截止 ，STR-2268 的 
5、9 脚 电压 丢失 ， 由 STR-2268 组 成 的 背光 灯 电 源 停止 工作 ， 输 出 的 24V 电压 被 关闭 ， 液 晶 
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彩电 逆 变 器 停止 工作 ， 背 光 灯 熄灭 。 
二 、 电 源 板 故障 维修 


长 虹 GP08 电源 板 发 生 故 障 ， 会 造成 液晶 彩电 无 电源 供电 或 电源 电压 不 稳定 ， 引 发 三 无 
故障 。 其 中 +12V、+5V 主 电 源 发 生 故障 ， 同 时 牵连 +24V 背光 灯 电 压 不 工作 ， 往 往 引 发 三 
无 故障 ;如果 + 12У, +5V 主 电源 正常 ， 只 是 +24V 背光 灯 电 压 发 生 故 障 ， 则 会 引发 伴音 正 
常 ， 黑 屏幕 的 故障 。 检 修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 烧 断 、 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 
点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 图 2-30 是 长 虹 GP08 电源 板 维修 步骤 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

(一 ) 12У, 5V 电源 故障 

1. 226 F801 烧 断 

KALLI F801 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 管 F801 烧 断 的 原因 有 四 个 
方面 : 

(1) 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 主 要 检查 交流 抗 干扰 电 
路 VZ801、C801、C802 C803. С804, 、C805 ， 整 流 全 桥 BD801、 滤 波 电 容 C814 C812. 
C813 С834, C835 是 否 击 穿 短 路 。 

(2) PFC 电路 发 生 短路 故障 。 该 电路 中 只 有 大 功率 场 效应 晶体 管 0806、Q805 击 穿 短路 
才 会 导致 熔 丝 管 F801 烧毁 。 造 成 0806, 0805 击 穿 短 路 的 原因 有 三 个 : 一 是 推动 管 Q803、 
0804 击 穿 短路 ， 二 是 模块 STR- E1565 出 现 故障 ; 三 是 0806, 0805 本 身 质量 欠 佳 。 

(3) STR-E1565 主 开 关 电 源 发 生 短路 故障 。STR-E1565 的 21 脚 内 部 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 击 穿 短路 ， 将 会 导致 熔 丝 管 F801 被 烧毁 。 实 际 维修 中 ， 若 测 得 滤波 电容 C834 E 
端 对 地 短路 ， 而 断 开 主 开关 变压器 T804 的 1 脚 后 短 路 现象 消失 ， 则 判定 STR-E1565 EFX 
电源 出 现 故障 。 

(4) STR-T2268 背光 灯 电 源 发 生 短路 故障 。 实 际 维修 中 发 现 熔 丝 管 F801 被 烧毁 ， 又 测 
得 滤波 电容 C834 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 副 开 关 变 压 器 T803 的 8 脚 后 短 路 现象 消失 ， 则 表明 
STR-T2268 副 开 关 电 源 出 现 故 障 。 此 时 ，STR-T2268 内 部 低 端 或 高 端 MOSFET (开关 管 ) 通 
常 已 经 损坏 。 当 由 于 某 种 原因 造成 STR-T2268 内 部 低 端 或 高 端 MOSFET 开关 管 损 坏 时 ， 有 
时 STR-T2268 电源 模块 还 会 出 现 炸 裂 的 现象 。 造 成 STR-T2268 内 部 低 端 或 高 端 MOSFET 
(开关 管 ) 损坏 的 原因 有 : 20, 21 脚 外 部 的 C824 不 良 ; STR-T2268 的 3、4 脚 外 接 电容 
C806 漏电 或 击 穿 短 路 ，STR-T2268 的 1、7、15 脚 外 接 ZD801 、D802 等 元 器 件 性 能 变 差 ; 
STR-T2268 内 部 电路 性 能 变 坏 。 只 有 通过 对 上 述 几 方面 的 检查 ， 确 认 电 路 已 无 故障 隐患 ， 方 
可 更 换 新 的 熔 丝 管 或 电源 模块 ， 和 否则 更 换 的 熔 丝 管 或 电源 模块 将 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 管 F801 完好 

首先 测量 滤波 电容 C832 正 端 是 否 有 300V 电压 。 若 无 ， 应 检查 AC220V 市 电 输 入 、 前 
端 交 流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ， 若 电压 正常 ， 则 故障 在 以 STR- 
E1565 为 核心 的 +12V、+5V 主 开 关 电 源 。 造 成 主 电 源 不 工作 的 原因 有 : 

(1) 开关 变压器 T804 的 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 击 穿 故障 。 逐 路 检查 T804 的 二 次 
侧 各 个 绕组 的 整流 二 级 管 、 滤 波 电容 器 是 否 击 穿 短 路 。 

(2) 启动 电路 出 现 故 障 。 在 实际 维修 过 程 中 ， 若 测 得 STR-E1565 启动 端 15 脚 的 电压 在 
0 ~16.2V 之 间 ， 则 表明 故障 在 启动 电路 。 主 要 检查 C832 是 否 失 容 或 漏电 ，C830 是 否 漏电 ， 
D813 是 否 击 穿 或 软 击 穿 ， 若 C832 、C830 0813 均 正 常 ，15 脚 的 供电 电压 正常 ， 则 判定 故 
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障 在 STR-E1565 。 

(3) STR-E1565 的 10 脚 外 接 的 过 电压 保护 电路 误 动 作 。 维 修 时 ， 可 采用 分 别 断 开 保 护 
电路 的 方法 进一步 判定 故障 范围 。 若 断 开 电路 中 D804 电源 能 启动 ， 应 判定 故障 出 在 由 
U805A. ZD803 等 元 器 件 组 成 的 SV (MCU) 过 电压 保护 电路 。 此 时 ， 只 需 检 查 U805A、 
ZD803 是 否 击 穿 或 漏电 即 可 ， 其 中 ZD803 漏电 或 击 穿 较为 常见 。 若 断 开 电路 中 D803 ， 电 源 
可 以 启动 ， 应 当 判 定 故 障 出 在 由 U801 0802 等 元 器 件 组 成 的 400V 过 电压 保护 电路 。 该 电 
路 中 R805 阻 值 增 大 、U801 漏电 或 击 穿 、Q802 漏电 或 击 穿 均 将 造成 保护 电路 动作 。 

(4) STR-E1565 的 6 脚 内 外 部 欠 电 压 保 护 电路 出 现 故障 。 当 外 接 R810、R808 R822 $H 
值 变 大 ，C821 漏电 导致 该 脚 电压 降低 到 2.7V 以 下 时 ， 开 关 电源 处 于 保护 状态 。 

(5) STR-E1565 的 14 脚 外 接 的 误差 电流 输入 电路 出 现 故 障 。 该 电路 中 主要 检查 
U804B、C841 是 否 击 穿 或 漏电 ， 以 及 重点 检查 误差 取样 电路 中 C845 是 否 漏电 或 U808 不 良 。 
实际 维修 过 程 中 ，C845 及 C841 均 可 以 采用 断 开 的 方式 加 以 判断 ， 而 U804B、U808 只 能 通 
过 代 换 的 方式 进行 判定 。 

(6) STR-E1565 辅助 供电 电路 出 现 故障 。 在 检修 时 ， 若 测 得 15 脚 启动 端 电压 在 8.2 ~ 
13. 5V 间 反 复 跳 变 ， 应 当 判 定 故 障 出 在 二 次 供电 电路 。 该 电路 主要 检查 R849 、D813 是 否 开 
路 或 开关 变 不 器 T804 的 6-5 绕组 是 否 局 部 短路 。 

(7) STR-E1565 本 身 故 障 。 如 果 通 过 上 述 检查 ， 均 未 发 现 故障 ， 则 应 当 判 定 故障 在 
STR-E1565 内 部 电路 发 生 故 障 ， 可 代 换 试 之 。 

(二 ) PFC 电路 故障 

PFC 电路 出 现 故障 时 ， 滤 波 电容 正 端 电压 始终 为 300V 左右 ， 造 成 电网 电能 没有 被 充分 
利用 。 

由 于 PFC 电路 和 +12V、+5V 主 电 源 共用 驱动 电路 STR-E1565， 根 据 工作 原理 ， 知 内 
部 PFC 逻辑 电路 出 现 故障 ， 将 造成 +12V、+5V 主 电 源 不 能 启动 。 由 于 主 电源 各 输出 电压 
正常 ， 只 是 C834 正 端 电压 始终 为 300V 左右 的 故障 ， 若 由 于 PFC 逻辑 电路 失效 造成 开关 电 
源 不 能 启动 ， 则 另 当 别 论 。 

外 部 电路 造成 PFC 电路 不 工作 的 主要 原因 : 一 是 STR-E1565 的 З 脚 外 接 的 缓冲 及 功率 
放大 电路 出 现 故障 ; 二 是 STR-E1565 的 4 脚 的 过 零 检测 脉冲 输入 电路 出 现 故 障 ; 三 是 STR- 
E1565 的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 出 现 故障 。 

在 实际 维修 时 ， 可 采用 如 下 方法 进一步 判定 故障 部 位 : 将 STR-E1565 的 3 脚 外 接 的 电 
[Н R825 BF, 在 3 脚 与 地 间接 一 只 12V 稳 压 二 极 管 ， 稳 压 二 极 管 负 端 接 З 脚 ， 正 端 接地 ， 
测 3 脚 电 压 。 若 3 脚 电 压 为 12V 左右 ， 则 表明 故障 出 在 由 Q803 Q804, Q805, Q806 等 元 
器 件 组 成 的 缓冲 及 功率 放大 电路 ; 反之 ， 表 明 故 障 出 在 过 零 检测 脉冲 输入 电路 或 高 次 谐 波 输 
和 人 电路。 恢复 断 开 的 R825， 测 STR- E1565 的 4 脚 的 过 零 检 测 脉冲 输入 端 电压 ， 若 该 脚 电压 
由 正常 值 3.0V 上 升 至 3.6V， 则 表明 故障 出 在 STR-E1565 的 4 脚 外 接 过 零 检测 脉冲 输入 电 
路 ,反之 应 判定 故障 出 在 STR-E1565 的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 。 

(三 ) 24V 电源 故障 

主 开关 电源 5V (MCU), 12У, 5V (signal) 电压 输出 正常 ， 只 有 24У 电压 无 输出 ， 表 
明 主 开关 电源 工作 正常 ， 故 障 出 在 STR-T2268 组 成 的 背光 灯 电 源 。 由 于 背光 灯 电 源 输 出 的 
24V 电压 提供 给 液晶 电视 背光 灯 道 变 器 使 用 ， 所 以 此 时 液晶 彩电 将 出 现 屏幕 无 光栅 、 伴 音 正 
常 的 现象 。 造 成 副 开 关 电 源 无 电压 输出 的 原因 有 以 下 几 个 。 
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(1) 观察 STR-T2268 表面 发 现 已 发 生 炸 裂 。 此 时 应 重点 检查 STR-T2268 的 3、4 脚 外 接 
的 电容 C806 是 否 不 良 ; 1、15、7 脚 外 接 自 举 电路 中 ZD801、D802 性 能 是 否 变 差 ; 13 脚 外 
接 电容 C823 是 否 漏电 ; 16 脚 外 接 С839, C838, R837. R836 是 否 损坏 或 参数 发 生变 化 。 只 
有 对 上 述 各 元 器 件 全 面 检查 ,确认 无 误 后 ， 方 可 换 上 新 的 电源 模块 STR-T2268， 否 则 新 换 的 
模块 上 机 后 可 能 再 次 炸 裂 或 使 用 一 段 时 间 后 再 次 炸 裂 。 

(2) STR-T2268 的 5、9 脚 启动 端 无 启动 电压 或 启动 电压 低 。 其 原因 有 三 方面 : 一 是 5、 
9 脚 内 外 部 有 漏电 或 短路 的 现象 。 此 时 知 逐 一 断 开 C815、C807 及 5、9 脚 ，Q807 的 C 极 电 
压 上 升 到 近 28V， 可 判定 C815 或 C807 9 5, 9 脚 内 部 出 现 故障 。 二 是 启动 电压 整流 滤波 电 
路 发 生 故 障 ， 维 修 时 当 测 得 Q807 J E. C 极 电压 均 低 ， 而 断 开 0805 的 C 极 , EE 极 电压 仍 低 
时 ， 则 判定 故障 出 在 启动 电压 整流 滤波 电路 。 该 电路 主要 检查 R850. R852 是 否 开 路 或 阻 值 
变 大 ，D811 、D810 是 否 开 路 ， 滤 波 电容 C837 是 否 容 量变 小 或 击 穿 。 三 是 STR-T2268 副 开 
关 电 源 开 / 待 机 控制 电路 ， 维 修 时 应 首先 测 Q807 的 C、 刁 极 电压 。 若 0805 的 正极 有 近 28V 
电压 ， 而 其 C 极 电压 为 OV， 则 应 当 判 定 故 障 出 在 0807, 0808, 0803, 0809 组 成 的 开 / 待 机 
控制 电路 。 进 一 步 维修 判断 时 ， 可 分 别 测 量 0807, 0808, 0809 各 极 电压 ， 根 据 其 逻辑 控制 
关系 ， 判 断 出 具体 故障 部 位 。 

(3) 二 次 整流 滤波 电容 出 现 击 穿 短路 的 现象 。 检 修 时 可 采用 对 地 测量 阻 值 的 方法 进行 
判断 ， 常 见 故障 有 D814 、D815 、C854 、C859 击 穿 短路 。 

(4) STR-T2268 的 12 脚 外 接 软 启动 电容 C819 漏电 或 击 穿 短 路 。 检 修 时 ， 若 测 得 5、9 
脚 启动 电压 在 20 ~28V 间 稳 定 不 变 ， 而 STR-T2268 的 12 脚 电 压低 于 5.8V， 则 应 当 检 查 或 更 
换 软 启动 电容 C819, 

(5) 稳 压 控 制 电路 出 现 故障 。 应 重点 检查 稳 压 控制 电路 元 器 件 ， 一 是 检查 STR-T2268 
的 10 脚 外 部 C817, U802B 是 否 击 穿 漏电 ， 二 是 检查 电源 二 次 侧 的 取样 误差 放大 电路 
U502A. 0809, R861. R859. R857 是 否 击 穿 漏电 。 

(6) STR-T2268 内 部 故障 。 如 果 通 过 上 述 检查 ， 未 发 现 故 障 ， 则 应 当 判 定 故 障 在 模块 
STR-T2268 内 部 电路 ， 可 代 换 试 之 。 

(四 ) 保护 电路 故障 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 开关 管 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 
保护 电路 动作 ， 引 发 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 
后 下 降 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 的 
方法 ,判断 故障 范围 。 

1. РЕС 保护 电路 维修 

(1) 判断 PFC 过 电流 保护 是 否 启动 应 通过 测量 STR-E1565 的 5 脚 电压 来 判断 。5 脚 电 
压 正常 时 很 低 ， 接 近 0V， 如 果 测 量 5 脚 电压 有 零点 几 伏 的 上 升 ， 然 后 自动 关机 ， 则 是 过 电 
流 保护 电路 启动 。 重 点 检查 PFC 电路 的 负载 电路 主 开 关 电 源 和 背光 灯 开 关 电 源 是 否 有 漏电 
故障 ， 开 关 管 Q805 0806 是 否 漏电 ， 其 漏 极 电阻 R832 、R831 是 否 阻 值 变 大 。 

(2) PFC 过 电压 、 欠 电压 保护 是 否 启动 应 通过 测量 STR-E1565 的 6 脚 电压 来 判断 。6 脚 
电压 正常 时 为 4.3V， 如 果 测 量 6 脚 电压 超过 4. ЗУ 或 低 于 2.7V， 然 后 自动 关机 ， 则 是 过 电 
压 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 重 点 检查 市 电 电压 是 否 过 高 、 过 低 ， 电 容器 C843 是 否 失 容 后 漏 
E, 检查 STR-E1565 的 6 脚 外 部 的 分 压 电 路 R810 R808, R822, R821 和 C821 是 否 变质 
漏电 。 
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2. +12V, +5V 主 开 关 电 源 保 护 维修 

(1) +12У, +5V 主 开关 电源 供电 欠 电 压 保 护 是 否 启 动 应 通过 测量 STR-E1565 的 15 脚 
电压 来 判断 。15 脚 电 压 正 常 时 为 22 ~23V， 如 果 测 量 STR-E1565 的 15 脚 电压 低 于 9.6V， 
则 是 欠 电 压 保护 电路 启动 。 重 点 检查 15 脚 外 部 的 整流 滤波 电路 D813 是 否 内 阻 变 大 ，C832 
容量 是 否 减 小 或 漏电 ，C831 是 否 漏 电 。 

(2) +12V、+5V 主 开 关 电 源 过 电流 保护 是 否 启 动 应 通过 测量 STR-E1565 的 13 脚 电压 
来 判断 。13 脚 电压 正常 时 接近 0V， 如 果 测 量 STR-E1565 的 13 脚 升 高 到 0.75V 以 上 ， 然 后 
发 生 自 动 关 机 故障 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 。 引 起 过 电流 保护 的 原因 ， 一 是 负载 电路 或 开 
关 电 源 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 二 是 过 电流 取样 保护 电路 元 器 件 变 质 引起 的 
误 保护 。 检 和 修 时 ， 可 断 开 连接 器 JP804 、JP805 与 主 电 路 板 的 连接 ， 将 JP804 的 1 脚 开关 机 
控制 端 接 到 +5V 电源 上 ， 模 拟 开 机 状态 ， 在 输出 端 接 假 负载 进行 开机 实验 。 如 果 开 机 后 不 
再 发 生 自 动 关 机 故障 ， 则 是 主板 电路 发 生 短路 漏电 故障 ; 和 否则 是 开关 电源 电路 故障 。 一 是 检 
查 开关 电源 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 元 器 件 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 二 是 检查 STR-E1565 的 
17 脚 外 部 的 源 极 电阻 R843 是 否 阻 值 变 大 。 

(3) +12V、+5V 主 开关 电源 过 电压 保护 是 否 启 动 应 通过 测量 STR-E1565 的 10 脚 电 压 
来 判断 。10 脚 电压 正常 时 为 1. 8V， 如 果 测 量 STR- E1565 的 10 脚 升 高 到 2V 以 上 ， 然 后 发 生 
自动 关机 故障 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 由 于 10 脚 外 接 PFC 电路 输出 过 电压 和 + 12V、 
+5V 主 电 源 输出 过 电压 两 种 保护 检测 电路 ， 可 采取 逐 路 断 开 D801, D804 解除 保护 的 方法 
判断 故障 范围 。 

如 果断 开 D801 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 PFC 电路 输出 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ， 首 
先 测量 C834 输出 的 VIN 的 400У 电压 是 否 正常 ， 如 果 400V 电压 过 高 ， 重 点 检查 市 电 电 压 是 
否 过 高 ; 如 果 400V 电压 正常 ， 则 检查 VIN 过 电压 检测 电路 R811, R809, R807 与 R805 分 
压 电 阻 和 放大 电路 U801 、Q802 是 否 发 生变 质 、 漏 电 故 障 。 

如 果断 开 D804 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 首 先 测量 开关 电源 输出 电压 是 否 正常 ， 如 果 输 出 电 
压 过 高 ， 检 查 STR-E1565 的 14 脚 外 部 稳 压 控制 环 路 的 光 耦 合 器 U804、 误 差 放 大 电路 U808 
和 电阻 R866; 如 果 输 出 电压 正常 ， 重 点 检查 过 电压 保护 电路 元 器 件 (5.6V 稳 压 管 ZD803 和 
JCHA ák U805) 是 否 漏电 。 

3. +24V 背光 灯 电 源 保护 电路 维修 

(1) +24V 背光 灯 电 源 过 电压 / 欠 电 压 保护 是 否 启 动 应 通过 测量 STR-2268 的 9 脚 电压 
来 判断 。9 脚 电压 正常 时 为 22V， 如 果 测 量 9 脚 电压 大 于 28V 时 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启 
动 ， 如 果 9 脚 电 压低 于 7V， 则 是 欠 电 压 保护 电路 启动 。 重 点 对 9 脚 外 部 的 C815. C807, Ж 
流 滤波 电路 0811, 0810, 6852, C837 和 供电 控制 电路 0808, Q807. 0803, 0809 进行 
检测 。 

(2) +24V 背光 灯 电 源 过 载 保护 是 否 启 动 应 通过 测量 STR-2268 的 10 脚 电压 来 判断 。 
10 脚 电压 为 2.2V， 如 果 10 脚 电压 不 正常 ， 则 检查 10 脚 外 部 的 R819 C816, C817 是 否 变 
质 漏 电 ， 检 查 10 脚 外 接 的 稳 压 控制 电路 光 妩 合 器 U802 、 取 样 误差 放大 电路 U809。 

(3) +24V 背光 灯 电 源 过 电流 保护 是 否 启动 应 通过 测量 STR-2268 的 13 脚 电压 来 判断 。 
13 脚 电压 正常 时 为 负 压 ， 且 很 低 ， 接 近 0V， 如 果 测 量 13 脚 电 压 有 -0.7V 的 上 升 电压 ， 然 
后 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 。 引 起 过 电流 保护 的 原因 ， 一 是 负载 电路 或 
开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 二 是 过 电流 取样 保护 电路 元 器 件 变 质 引起 



























































64 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





的 误 保 护 。 检 修 时 ， 可 断 开 连 接 器 JP802 、JP803 与 背光 板 逆 变 器 的 连接 ， 在 输出 端 接 假 负 
载 进行 开 机 实验 。 如 果 开 机 后 不 再 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 背光 板 逆 变 器 电路 发 生 短路 漏电 
故障 ; 否则 是 24V 背光 灯 电 源 电路 故障 ， 一 是 检查 开关 电源 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 元 器 件 
是 否 发 后 短路 漏电 故障 ， 二 是 检查 STR-2268 的 17. 18 脚 外 部 的 源 极 电 阻 R833 、R834 是 否 
阻 值 变 大 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测 量 开 关 电 源 完 全 无 输出 ， 熔 丝 管 F801 烧 断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F801 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 C834 
两 端 阻 值 为 0， 逐 个 断 开 C834 Min VIN 供电 负载 电路 。 先 断 开 主 电源 开关 变压器 T804 的 1 
脚 ， 测 量 C834 两 端 阻 值 仍然 为 0， 判 断 短路 故障 在 +24V 背光 灯 电 源 。 对 背光 灯 电 源 进行 
检测 ， 发 现 厚 膜 电路 STR-2268 的 17. 18 脚 与 20、21 脚 之 间 的 阻 值 为 0， 判 断 厚 膜 电 路 
STR-2268 内 部 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 ， 对 可 能 引起 开关 管 损 坏 的 原因 进行 排查 ， 发 现 
20, 21 脚 外 部 的 电容 C824 出 现 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 。 更 换 STR-2268 和 С824 后 ， 故 
障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测 量 开 关 电 源 完 全 无 输出 ， 熔 丝 管 F801 烧 断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F801 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 
C834 两 端 电阻 为 正常 ， 判 断 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电 路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 测 量 
整流 桥 BD801， 发 现 其 中 一 只 二 极 管 短路 ， 更 换 整 流 桥 BD801 和 熔 丝 管 F801 后 ， 故 障 
排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测 量 开关 电源 完全 无 输出 ， 熔 丝 管 F801 烧 断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F801 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 
C834 两 端 电 阻 为 0， 断 开 主 开关 电源 变压器 T804 的 1 脚 后 ， 测 量 C834 两 端 电 阻 恢复 正常 ， 
判断 故障 在 主 开关 电源 电路 。 测 量 厚 膜 电路 STR-E1565 的 17 脚 和 21 脚 之 间 电 阻 为 0， 说 明 
STR-E1565 的 21 脚 内 部 大 功率 MOSFET (HRE) 击 穿 短 路 ， 对 可 能 造成 厚 膜 电路 损坏 的 
原因 进行 排查 ， 发 现 21 脚 外 部 的 峰值 电压 限制 电路 C836 出 现 裂 纹 ， 拆 下 测量 发 现 已 经 无 容 
量 。 更换 C836 和 厚 膜 电路 STR-E1565 后 ， 开 机 后 指示 灯亮 后 即 灭 ， 测 量 开 机 的 瞬间 开关 电 
源 有 输出 电压 ， 然 后 降 到 0V， 判 断 保 护 电 路 启动 。 

考虑 到 厚 膜 电路 内 部 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 过 ， 很 可 能 造成 源 极 过 电流 保护 取样 电阻 
阻 值 变 大 ， 检 查 厚 膜 电路 17 脚 外 部 的 R843 果然 烧 焦 ， 阻 值 变 大 。 更 换 R843 后 ， 故 障 彻底 
排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 F801 完好 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 滤波 电容 C832 正 端 有 300V 电压 ， 测 量 主 电 源 开 关 变 压 器 T804 
的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 穿 故 障 ， 测 得 厚 膜 电 路 STR-E1565 启动 端 15 脚 的 电压 在 
0 ~16.2V 之 间 ， 则 表明 故障 在 启动 电路 。 

检查 STR-E1565 启动 端 15 脚 外 部 的 C830 正常 ， 测 量 整流 二 极 管 D813 也 正常 ， 但 测量 
滤波 电容 器 C832 无 充 放 电 现 象 ， 拆 下 测量 发 现 已 经 无 容量 ， 造 成 15 脚 供电 失常 ， 欠 电压 保 
护 与 电路 启动 ， 引 发 三 无 故障 。 更 换 C832 后 ， 故 障 排除 。 

15. 开机 三 无 ， 熔 丝 管 F801 完好 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 滤波 电容 C832 正 端 有 300V 电压 ， 测 量 主 电 源 开 关 变 压 器 T804 
的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 穿 故 障 ， 测 得 厚 膜 电 路 STR-E1565 启动 端 15 脚 的 电压 在 
0 ~16.2V 之 间 ， 则 表明 故障 在 启动 电路 。 
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检查 STR-E1565 启动 端 15 脚 外 部 的 元 器 件 正 常 ， 开 机 的 瞬间 测量 STR-E1565 的 各 脚 电 
压 ， 发 现 10 脚 电 压 高 于 正常 值 ， 然 后 自动 关机 ， 判 断 10 脚 过 电压 保护 电路 启动 。 对 输出 过 
电压 保护 检测 电路 ZD803 U805 等 相关 元 器 件 进行 在 路 电阻 检测 ， 未 见 异 常 ， 怀 疑 稳 压 二 
极 管 ZD803 漏电 或 稳 压 值 降 低 ， 试 验 更 换 ZD803 并 恢复 D804 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 连 接 负载 
电路 后 ， 声 光 图 出 现 ， 故 障 排除 。 
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第 三 曹 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 


第 一 节 EE 34005553 和 34006236 电源 板 维修 


康佳 34005553 和 34006236 电源 板 的 集成 电路 采用 FSQ0265 + NCP1653A + 16599р 集成 
电路 组 合 方案 。 该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5VSB 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+ 12V 
和 +24V E E ТОЕ ЛЯ ЛЕЛИ ШЕ ЕВ o 

34005553 电源 板 应 用 在 康佳 LC42CT36AC. LC42DS30D. LC42DS30GV. LC42DS60C. 
LC42DS66、 LC42DTO8AC、 LC47CT36DC、 LC47DS30C、 LC47DS60DC、 LC47DTO8AC、 
LC47DT68DC 等 液晶 彩电 中 。 

34006236 电源 板 应 用 在 康佳 LC40TS86B 、LC40TS86DC、LC40TS86N LC42DS30D. 
LC42FS10DC, LC42FS30GD、 LC42FS81AB、 LC42FS81B、 LC42FS81DC、 LC42FS81GV. 
LC42FTO8N, LC42GS80B、 LC42GS80DC、 LCD-42CA510、 LC46GS80B、 LC46GS80DC、 
LC46GS82B, LC46GS82DC, LC46TS86B, LC46TS86DC、 LC46TS86N、 LC47DT68DC、 
LC47GS60B 、LC47GS63DC、LC47GS68B LCD-47CA520 等 液晶 彩电 中 。 

康佳 34005553 电源 板 和 34006236 电源 板 电路 基本 相同 ， 只 是 输出 连接 器 不 同 ， 两 种 电 
源 板 的 兼容 性 好 、 人 性 能 稳定 、 易 于 维修 ， 在 40in、42in、46in、47in 的 液晶 彩电 上 使 用 。 本 
节 以 康佳 34005553 电源 板 为 例 介绍 其 原理 与 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


康佳 34005553 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 3-1 所 示 ， 下 面 元 器 件 分 布 图 解 如 
图 3-2 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-3 所 示 。 该 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1653A 为 核心 
组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 PFC-400V 电压 ; 二 是 以 L6599D 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 主板 
负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 FSQ0265 为 核心 组 成 的 副 电源 电路 ， 不 但 为 主板 
控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 还 为 驱动 电路 NCP1653A 和 165990 提供 VCC 工作 电压 ， 待 机 
采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 开关 电源 L6599D 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 熔断 器 F901 ， 并 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 
BD901 、C911 ~ C913 整流 滤波 ,产生 约 300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ;再 经 PFC 电路 产生 PFC- 
400V 电压 ， 该 电压 竺 机 状态 为 300V， 开 机 状态 升 高 为 400V 左右 ， 为 副 电 源 和 主 电源 供电 。 
通电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 SVSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 
Л ON/OFF 开机 高 电 平 控制 电压 ， 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 
NCP1653A 和 L6599D 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤波 后 为 
电源 板 提供 约 300V 电压 ， 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 400V， 为 主 副 电源 供电 。 主 电源 
工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 电源 电路 

康佳 34005553 电源 板 中 的 副 电源 电路 如 图 3-4 左 部 所 示 。 在 图 3-4 中 间 及 右 下 部 副 开 































































































АШ: ШУРУ Н E ЖШНИКМВООП(Е5ОО2б5), АЛЕ ТВООП, PFC 电路 ;由 驱动 控制 电路 NE901(NCP1653A)， 驱 动 电 路 
制 电路 NB951(TL431)、 光 相合 器 NB950( PC817) 符 元 器 件 组 QF903、QF904 和 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )QF901、QF902， 
ШШ he 工作 所 需要 的 5VSB 电 压 ， 储 能 电感 LF901， 完 电 电路 DF901、CF901 组 成 。 校 正 电 泣 
ШК. А Piesa M i M TTA A AEE ВТ. ари i ESON, 

G Den ШКОЛЫ ООШ С 再 维修 提升 : 电源 板 发 生 


查 NF901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 该 电路 的 NF901 易 损坏 。 ЩЫ ЫП 
先 查 熔 丝 FE901 是 否 
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待机 或 保护 为 OV | ИЕС 
| 查 主 电源 400V 供 电 和 
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300V 则 是 PFC WERT 




















ШЕ ССр 
0951, 950, QB902 
ЕТИ 
有 VCC 供 电 ， 检 查 NW901 
及 其 外 部 元 器 件 QW901、 
QW902、TW901 和 二 次 整 
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拟 晶 间 管 Q953 的 基 极 电压， 
如 果 从 0VT 升 到 0 7V， 则 
是 由 二 过 电流 、 过 电 诗 保护 
电路 局 动 ， 测 量 D951 的 正极 
电压 为 高 昌平 ， 则 是 过 电流 
保护 ， 寿 则 为 过 电 肘 保护 。 
过 电流 保护 答 查 N951， 可 采 
用 脱 板 维修 判断 ， 过 电压 保 
护 检查 稳 讨 电路 和 过 电压 检测 

主 电源 : 由 振动 、 稳 压 、 输 出 电路 由 振荡 、 稳 压 集成 块 NW901(L6599D)、 光 看 合 抗 十 扰 电 路 : 利用 电感 线 固 阻 断 高 频 脉 冲 和 电容 器 将 高 ТШЕ ЕН, КАСР 

##NW950, D&26]8 KaRNW952(TL431), FAF RHEN ШЇ &МО5ЕЕТ( ЕЕ )ОУУ 901, TO TRA 一 是 滤 除 AC220V OHA i ° 

Qwooz, aria ka Twooidtm, р-а ҮТҮНЕ, P ENUAS ANY tapa REE, EBI Bd EN Fea S RA 

路 供电 。 ЖЕ =, HASE, Ж+оауйнтзү i o Е АНА И Е ее 

12 ШУССФЕ ЯТ РЕСК A ЛЕ, 12E VCCI BIETE Ц ЫЕ, 7 C901~C907， 夯 发 L901 一 L904 短路 故障 ， 烧 断 次 丝 

及 检 测 电 压 偏 低 ， 故 障 在 PFC 电 路 和 7 移 外 部 取样 电路 理 查 NW901 及 其 外 部 电路 РОТ, ЕИ, ИЧИ ТШ. ПЫН 

QW901、QW903 及 其 一 次 整流 滤波 电路 电路 电 符 器 和 PFC 了 电路、 主语 电源 开关 管 是 合击 穿 短路 。 











图 3-1 康佳 34005553 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 
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3-2 1 34005553 电源 板 实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 
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图 3-3 BEIE 34005553 电源 板 电 路 组 成 机 
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关 电 源 主要 由 集成 块 NB901 (FSQ0265)、 变 压 器 TB901、 稳 压 控制 电路 NB951 (TL431 ) 、 
ЖЖ лн NB950 (PC817) 等 元 器 件 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 
的 5VSB 电压 ， 同 时 为 图 3-4 左下 部 PFC 驱动 电路 NCP1653A 和 主 电 源 驱 动 电 路 L6599D 提 
供 VCC 工作 电压 。 

1. FSQ0265 简介 

FSQ0265 是 开关 电源 专用 小 型 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-5 所 示 ， 内 含 振荡 电路 、 
误差 放大 电路 、 驱 动 电路 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ， 是 带 有 PWM 调节 功能 的 DC-DC Жї 
块 ， 设 有 欠 电 压 锁 定 和 过 电流 保护 功能 。FSQ0265 的 引 脚 功能 见 表 3-1。 
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图 3-5 FSQ0265 内 部 电路 框图 





表 3-1 Е$00265 的 引 脚 功能 















































引 Ж 号 符 号 功 能 
1 GND 接地 ,内 部 MOSFET( 开关 管 )S 极 
2 VCC IC 电源 供电 输入 
3 FB 稳 压 环 路 控制 输入 
4 SYNC 反馈 电压 输入 
5 STR 启动 电压 输入 
6 DRAIN 内 部 MOSFET( 开关 管 )D 极 
7 DRAIN 内 部 MOSFET( 开关 管 )D 极 
8 DRAIN 内 部 MOSFET( 开 关 管 )D 极 





2. 启动 和 振荡 电路 
接 通 电源 开关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 F901 和 由 C901、L901、L902 、C902 1903, 
C9035 ~ C907 组 成 的 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 后 ， 由 BD901 整流 、C911 ~ C913 滤波 后 ， 得 到 
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100Hz 2J +300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ，VAC 电压 再 经 PFC 电路 斩 波 储 能 电感 LF901 和 
DF901 CF001 整流 滤波 产生 稳定 的 300V 左右 直流 电压 (遥控 开机 ，PFC 电路 工作 后 ， 
该 电压 上 升 到 400V 左右 ) 。 该 电压 经 过 开关 变压器 TB901 的 一 次 侧 1-2 绕组 加 到 NB901 
的 6-8 脚 ， 即 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ， 储 能 电感 LF901 的 8 脚 脉动 电压 经 RB901 
为 NB901 的 5 脚 提 供 启 动 电 压 ，NB901 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 产生 脉冲 驱动 ， 经 内 部 
稳 压 电路 处 理 后 ， 了 驱动 内 部 MOSFET (开关 管 ) 工作 于 开关 状态 ， 在 TB901 中 产生 感应 
电压 。 

TB901 二 次 侧 冷 地 端 感应 电压 经 过 DB952 、CB951、LB951 、CB951 СВ952 整流 滤波 ， 
得 到 +5VSB 直流 电压 ， 向 主 电 路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。TB901 热 地 端的 4-5 绕组 感 
应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 RB907 、CB901 DB903 和 RB904、RB908 分 压 后， 反馈 到 NB901 
的 5 脚 ， 作 为 内 部 振荡 同步 脉冲 和 稳 压 电路 的 参考 电压 ; 另 一 路 经 RB909 DB901. CB904. 
CB909 整流 滤波 ， 得 到 的 直流 电压 ， 再 经 QB903 ZB904 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ,产生 约 
15. 3V 的 直流 电压 ， 一 方面 送 到 NB901 的 2 脚 ， 替 换 下 内 部 启动 电路 ， 为 启动 后 的 NB901 
提供 工作 电压 ; 另 一 方面 送 到 待机 控制 电子 开关 QB902 输入 端 廊 极 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 
为 PFC 电路 和 PWM 主 电源 驱动 IC 提供 VCC 电源 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 NB951 (TL431) 、 光 耦合 器 NB950 (РС817) 及 NB901 
的 3 脚 内 部 电路 构成 。 

当 副 电源 输出 的 SV 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 RB953. RB956. RB957 取样 ，NB951 
比较 放大 后 ， 光 耦合 器 的 NB950 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 使 
NB901 的 3 脚 电压 降低 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 振荡 电路 产生 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET (开关 管 ) 提前 截止 ,输出 的 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电 源 输出 的 5V 电压 降低 时 ， 
上 述 电 路 向 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 由 300V 分 压 电路 RB916. RB917. RB919. RB918, 检测 控制 电路 
QB905 QB904 组 成 ， 对 NB901 的 3 脚 FB 稳 压 电路 进行 控制 。 

220V 交流 正常 工作 时 ， 通 过 RB916 、RB917 、RB919 与 RB918 分 压 , 为 QB905 的 В 
极 提 供电 流 ， 促 使 其 导 通 ， 后 级 QB904 截止 ， 对 NB901 的 3 脚 电 压 不 产生 影响 ， 副 开 
关 电 源 正 常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电路 输出 的 电压 过 低 ，QB905 #& 
止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ， 将 NB901 的 3 脚 FB 电压 对 地 短路 ，NB901 停止 振荡 ， 关 
闭 输出 。 

5. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 图 3-7 下 部 的 晶体 管 0951 、 光 耦合 器 N950 (PC817) 和 图 3-4 下 部 的 
QB902 组 成 ， 对 副 电 源 向 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 IC 工作 电压 VCC 进行 控制 。 

(1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ONOFF 开机 高 电 平 ， 使 Q951 饱和 导 
通 ， 光 耦合 器 N950 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 使 4 J] Enable 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 晶体 管 
QB902 的 B 极 电 压 拉 低 而 导 通 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 驱动 电路 的 IC 提供 VCC 工作 电压 ， 整 
机 进入 开机 状态 。 
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(2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ONZOFF 待机 低 电 平 ，Q951 RIE, ЭСК 
合 器 N950 也 截止 ，4 脚 Enable 变 为 高 电 平 ，QB902 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 和 主 电 源 驱动 电 
路 的 IC 的 VCC 工作 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

康佳 34005553 电源 板 中 的 PFC 电路 如 图 3-4 右 部 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 NF901 
(NCP1653A)， 了 驱动 电路 QF903 、QF904 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF901、QF902 ， 储 能 
电感 LF901， 充 电 电 路 DF901 、CF901 组 成 。PFC 电路 的 作用 是 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 
电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 
效 利用 率 。 

1. NCP1653A 简介 

NCP1653A 是 经 济 型 РЕС 控制 器 ， 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连 
续 导 电 ОСМ 模式 (频率 固定 )， 又 能 工作 在 临界 导电 CRM 模式 (频率 变化 ), NCP1653A 的 
最 大 特点 是 将 原 芯 片 16 只 引 肢 缩减 了 1/2， 不仅 简化 了 电路 结构 ， 降 低 了 成 本 ， 而 且 也 增 
强 了 可 靠 性 。 

NCP1653A 内 部 电路 框图 如 图 3-6 所 示 ， 内 部 集成 了 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜 
像 比较 器 、 误 差 放 大 器 、PFC 调制 器 、 零 电流 检测 器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电 
压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保 护 以 及 欠 电 压 锁 定 等 功能 电路 。 采 用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 
封装 结构 ， 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-2。 
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3-6 NCP1653A 内 部 电路 
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表 3-2 NCP1653A 的 引 脚 功 能 和 对 地 电压 







































































引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 1.9 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 , 接 补 偿 电 容 0 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.0 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0 
5 VM 倍增 器 电压 0.5 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 1.3 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15. 0 











2. 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 由 全 桥 BD901 整流 和 C911 ~ C913 滤波 后 ， 由 于 C911 ~ C913 容量 小 ， 得 
到 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 LF901 加 到 MOSFET (开关 管 ) QF901、QF902 BJ D 
极 ， 遥 控 开 机 后 ， 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 QB902 控制 送 到 NCP1653A 的 8 脚 ， 为 其 提供 
VCC 工作 电压 ，NCP1653A 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 QF903 QF904 放大 后 ， 推 
动 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF901 、QF902 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 工作 。 储 能 
感 LF901 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相 欠 加 ， 经 DF901 
整流 ， 向 CF901 充电 ， 产 生 约 400V 的 РЕС 直流 电压 ， 向 副 电 源 和 主 电源 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 NCP1653A 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 的 PFC 电压 经 过 
RF905 、RF906 、RF922 RF507 降 压 取样 后 连接 到 МСР1653А 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 
经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ; 如果 PFC 
输出 电压 升 高 ， 输 入 NCP1653A 的 1 脚 反 馈 电 流 增 大 ， 经 调节 单元 处 理 控制 NCP1653A 的 7 
脚 输出 方 波 脉 冲 的 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

АС 220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 RF901、RF902 RF903. КЕ904 降 压 后 
送 到 驱动 控制 电路 NCP1653A 的 3 脚 ， 给 3 脚 电容 CF902 充电 ， 充 电 电 压 作 为 交流 线 电压 采 
样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 ， 在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控制 电压 不 变 时 ， 对 
电感 LF901 中 输入 电流 进行 幅度 调制 ,使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电压 变化 ,使 其 包 
络 线 呈 正弦 波 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1653A 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，RF909//RF921 串联 在 整 机 电源 供 
电 的 回路 中 ，RF909//RF921 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，NCP1653A 的 4 脚 通过 
RF908 对 RF909 的 电压 降 进 行 检测 。 当 RF909//RF921 两 端的 电压 降 增 大 ,使 NCP1653A 的 
4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，NCP1653A 会 立即 关闭 РЕС 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(=) 主 电源 电路 

康佳 34005553 电源 板 中 主 电源 电路 与 保护 电路 如 图 3-7 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ， 主 开 
关 电 源 的 振荡 、 稳 压 、 输 出 电路 由 振荡 、 稳 压 集 成 块 NW901 (1.65990), Т NW950， 
误差 放大 器 NW952 (TL431) ， 半 桥 式 推 挽 输出 MOSFET (开关 管 ) QW901. QW902, FX 
变压器 TW901 组 成 ， 产 生 +24V 和 +12V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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1. L6599D 简介 
L6599D 是 ST үн] JF A: li| EI НА ЖОК КЕЛЕ илт НЕДИ ле ЛГ, АН ЙГ G 
极 驱 动 器 提供 一 个 输出 电流 0. 6A 和 输入 电流 1.2A 的 典型 峰值 电流 处 理 能 力 ， 支 持 最 高 
500kHz 的 高 频 开 关 电 源 设计 。L6599D 的 内 部 电路 框图 如 图 3-8 所 示 ， 内 含 VCO 振荡 器 、 
逻辑 控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 逻 辑 电 路 、 高 端 驱动 和 低 端 驱动 电路 等 ， 具 有 过 电流 保 
护 、 过 电压 保护 功能 。L6599D 的 引 脚 功能 和 开机 电压 见 表 3-3。 
表 3-3 165990 的 引 脚 功能 和 开机 电压 




























































































引 脚 号 符 号 功 能 开机 电压 /V 
1 Css 软 启动 电压 送 入 端 1.8 
2 DELAY 过 载 电流 延迟 关 断 端 0 
3 CF 外 接 定时 电容 2.4 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 
5 STBY 间 欣 工作 模式 门限 2.0 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 端 0 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 端 1.6 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关 闭 0 
9 PFC-STOP 打开 PFC ( 功率 因数 校正 ) 控制 器 的 控制 开关 1.8 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 门 极 驱动 脉冲 输出 5.6 
12 VCC VCC 电源 供电 输入 12.0 
13 NC 空 脚 0.6 
14 OUT 脉冲 输出 200 
15 HVG 高 端 悬浮 门 极 驱动 脉冲 输出 205 
16 VBOOT 交流 反馈 输入 端 210 











2. 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 400V 的 РЕС 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 QW901 、QW902; 18 
控 开 机 后 ， 待 机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 CW901 DW905 加 到 集成 块 L6599D 
的 12 脚 ，L6599D 内 部 振荡 电路 便 启 动 进 入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振 
荡 脉 冲 信 号 经 集成 块 内 部 相关 电路 (门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 。 形 成 相位 完全 相反 
(相位 差 180") 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 别 从 集成 块 11 、15 脚 输出 。 加 到 QW902、QW901 的 
G 极 ， 开 关 管 QW902 、QW901 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 ,在 
D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 TW901 的 4/5-1/2 绕组 ,在 
TW901 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 变压器 TW901 的 互感 作用 ， 在 开关 变 压 
器 的 二 次 侧 产生 感应 脉冲 电压 。 

TW901 二 次 侧 10-11-12 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW953 全 波 整流 、CW957、 
CW956、LW952 、CW958 组 成 的 7 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 +12V 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 
负载 电路 供电 。TW901 二 次 侧 13-18 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW951、DW952 全 波 整 流 、 
CW952 CW954. CW960. CW959. LW951. CW955 组 成 的 m 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 +24V 
电压 ， 经 连接 器 脚 输出 ， 为 负载 电路 供电 。 
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图 3-8 165990 内 部 电路 框图 











3. 稳 压 控制 电路 

主 开 关 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 NW950 、 取 样 误差 放大 电路 NW952 (TL431) 组 成 ， 
对 TW901 二 次 侧 输 出 的 +24V 和 +12V 电压 进行 取样 ， 通 过 调整 L6599D 的 4、5 脚 电 压 进 
行 稳 压 控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 为 ， 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 其 输出 +24V 1 + 12У 电压 升 高 
时 ， 升 高 的 电压 经 分 压 后 加 到 误差 放大 器 NW952 的 1 Jl, 经 内 部 比较 放大 后 ，NW952 的 3 
脚 电 位 下 降 ，NW950 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 光敏 晶体 管 电流 增 大 ,将 L6599D 
的 4、5 脚 电 位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 L6599D 
的 15、11 脚 输出 的 MOSFET 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 末 级 推 挽 输 出 电路 MOSFET 开关 管 
QW901、QW902 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 开关 电源 输出 的 
+24V 和 +12V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 MOSFET 开关 管 
QW901、QW902 导 通 时 间 延 长 ， 主 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 初级 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

L6599D 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 电路 输出 的 PFC 供电 电压 。PFC 电压 
经 RW917、RW906、RW907、RW908 与 RW905 分 压 ， 送 到 L6599D 的 7 脚 。 当 7 脚 电 压低 
于 1.25V 时 ，L6599D 27 15, 11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ,该 脚 的 的 电压 设 定 在 
1.25 ~6V 之 间 。 

L6599D 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 开关 电源 末 级 推 挽 输 出 电 
路 的 输出 情况 ，TW901 的 1、2 脚 、CW907 上 部 脉冲 电压 经 RW904、CW908 后 ， 经 DW901 
整流 、CW902 滤波 送 到 L6599D 的 6 脚 ， 当 该 脚 电 压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启 
动 ，L6599D 20115, 11 脚 的 激励 脉冲 。 
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(四 ) 模拟 晶闸管 保护 电路 

康佳 34005553 电源 板 在 主 开 关 电 源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 3-7 下 部 所 示 的 由 0952, 
Q953 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 N950 和 晶体 管 QB902 ， 对 
主 开关 电源 驱动 控制 电路 16599D 的 12 ЯП РЕС 电路 NCP1653A 的 8 脚 УСС 电压 进行 控制 。 

1. 保护 执行 电路 

模拟 晶闸管 电路 0952, 0953 为 保护 执行 电路 。Q953 的 В 极 外 接 两 种 保护 检测 电路 : 
一 是 由 Z951, D955 和 7952, 0956 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 ， 二 是 由 运算 
放大 器 N951 (LM324) 组 成 的 +12V、+24V 过 电流 保护 检测 电路 。 正 常 时 Q953 的 B 极为 
低 电 平 OV， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶闸管 电路 0953 的 В 
极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 耦 合 器 N950 的 1 
脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 光 耦合 器 N950 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶体 管 不 导 
通 ， 进 而 控制 QB902 截止 ， 切 断 了 VCC 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 整 
机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶 曾 管 电 路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解 除 保护 再 次 开机 ， 必 须 关 掉 
电视 机 电源 ， 待 副 电 源 的 5VSB 电压 汇 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

2. 过 电压 保护 检测 电路 

+12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 由 2951, 0955 和 Z952 、D956 组 成 。 输 出 电压 正常 
时 ，+12V 电压 低 于 Z951 的 稳 压 值 13V，+24V 电压 低 于 Z952 的 稳 压 值 27V，Z951 和 7952 
截止 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 27V 时 ， 将 稳 压 管 Z952 击 穿 
导 通 ， 通 过 0956, R964 向 模拟 晶闸管 电路 0952 的 В 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ; 当 +12V 输 
出 电压 超过 13V 时 ， 将 稳 压 管 Z951 击 穿 导 通 ， 通 过 0955, R964 加 模拟 晶闸管 电路 0953 的 
В 极 送 入 高 电 乎 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 检测 电路 由 +24V 取样 电阻 RW960 、RW965，+ 12V 取样 电阻 RW963 和 比 
较 器 N951 (LM324) 的 1~3 脚 、 5~7 脚 、8 ~10 脚 及 外 围 元 器 件 组 成 ,N951 的 1~3 脚 为 
+24V 过 电流 内 部 放大 器 ，N951 的 5~7 脚 为 +12V 过 电流 内 部 放大 器 ，N951 的 8 ~ 10 脚 为 
+24V、+12V 过 电流 保护 电压 翻转 电路 ， 输 出 端 8 脚 通过 D951, R960 与 晶闸管 Q953 的 B 
极 相 连接 。N951 的 2、6 脚 反 相 输入 端 接 电流 检测 电阻 R952, R954 左 端的 过 电流 取样 ISEN 
24V 和 ISEN 12V，N951 的 正 相 端 (3、5 脚 ) 通过 电阻 接地 。N951 的 9 脚 外 接 基准 电压 产 






























































生 电 路 。LM324 的 引 脚 功能 和 电压 见 表 3-4。 
33-4 LM324 的 引 脚 功能 和 开机 电压 
引 脚 号 符 号 JJ 能 开机 电压 /V 
1 OUT3 运算 放大 器 3 输出 0 
2 -IN3 运算 放大 器 3 反 相 输入 0 
3 +IN3 运算 放大 器 3 正 相 输入 0 
4 VCC 工作 电压 输入 5.0 
5 +IN1 运算 放大 器 1 正 相 输入 0 
6 -INI 运算 放大 器 1 反 相 输入 0 
7 OUTI 运算 放大 器 1 输出 0.4 
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(Ж) 
引 脚 号 符 ”号 功 能 开机 电压 /V 

8 OUT2 运算 放大 器 2 输出 0 

9 -IN2 运算 放大 器 2 反 相 输入 2.5 
10 +IN2 运算 放大 器 2 正 相 输入 0.4 
11 GND 接地 0 

12 +IN4 运算 放大 器 4 正 相 输入 空 脚 
13 -IN4 运算 放大 器 4 反 相 输入 空 脚 
14 OUT4 运算 放大 器 4 输出 空 肢 

N951 (LM324) 的 工作 原理 如 下 : N951 内 含 4 个 相同 的 放大 器 ， 一 个 单元 的 比较 器 


有 两 个 输入 脚 和 一 个 输出 脚 ， 当 正 相 输入 脚 的 电压 大 于 反 相 输入 脚 的 电压 时 ， 在 输出 脚 
会 输出 一 个 高 电压 ; 反之 当 正 相 输 入 脚 的 电压 低 于 反 相 输入 脚 的 电压 时 ， 输 出 脚 会 输出 
低 电压 0V。 

+24V 和 +12V 电流 正常 时 ， 输 入 到 N951 的 反 相 端 (2、6 脚 ) 与 正 相 端 (3、5 脚 ) 
之 间 的 电位 差 很 小 ， 输 出 端 (1、7 脚 ) 输出 低 电 平 ，N951 的 正 相 输入 (10 脚 ) 低 于 反 相 
输入 (9 JH) 基准 电压 ，N951 的 8 脚 输出 低 电 平 ， 对 保护 电路 晶闸管 不 产生 影响 ;， 当 +24V 
和 +12V 电流 过 大 超过 设计 值 时 ， 过 电流 取样 电阻 RW960 、RW965 、RW963 的 电压 降 增 大 ， 
左 端 电压 ISEN 24V FI ISEN 12V 降低 过 多 ,输入 到 N951 的 反 相 端 (2、6 脚 ) 电压 与 正 相 端 
(3、5 脚 ) 之 间 的 电位 差 拉 大 ， 输 出 端 (1、7 脚 ) 输出 高 电 平 ， 经 D952、D953 送 到 10 脚 ， 
N951 的 正 相 输入 10 脚 电 压 高 于 反 相 输入 9 脚 基准 电压 ， 经 过 N951 运算 放大 后 ，N951 的 8 
脚 输出 高 电 平 ， 向 模拟 晶闸管 电路 Q953 的 B 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触 
发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 


康佳 34005553 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 3-9 是 康佳 
34005553 电源 板 的 维修 流程 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
Вт, Ж 5У BES ON/OFF 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 供 电 由 副 电源 提供 ， 指 示 灯 不 亮 主 要 故障 在 副 电 源 电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 
输出 滤波 电容 CF901 两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 若 无 电压 则 故障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 
市 电 整 流 滤 波 电 路 ， 先 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

如 果 测 量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 
对 以 下 电路 进行 检测 。 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 C901 ~ C907 和 整流 滤波 BD901. C911 ~ 
C913 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF901 、QF902 是 否 击 穿 ; 三 是 检查 主 电源 
开关 管 QW901 、QW902 是 否 击 穿 ; 四 是 检查 副 电源 集成 块 NB901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 
续 查 TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB902 、CB903 、RB905 。 
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图 3-9 康佳 34005553 电源 板 维修 步骤 流程 









查 主 电 源 
QW901、QW902 
推 挽 输出 电路 


查 主 电源 TW901 二 次 
整流 滤波 电路 
和 负载 短路 故障 





过 电压 保护 电路 启动 
检查 稳 压 控制 电路 
NW952, NW950 等 


丛 查 过 电压 取样 电路 
ZD951, ZD952 等 








82 


жж 


АЕ ЕЕ 


第 三 章 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维 修 79 





如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电 
路 进行 检测 。 先 测量 副 电源 有 无 5VSB 电压 和 输出， 如果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 
间 的 连接 器 和 主板 5V 负载 控制 系统 ， 若 无 电压 输出 ,测量 副 电 源 NB901 电路 。 如 果 测 量 
NB901 正常 ， 副 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

(Z) 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 摇 控 “POWER” 键 ,测量 连接 器 有 无 ON/OFF 开机 
高 电 平 ， 若 无 开机 高 电 平 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 + SV 供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 
振荡 信号 三 个 工作 条 件 ; 若 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电 源 开关 变压器 TW901 的 二 次 侧 有 无 24V、 
+12V 直流 电压 输出 ， 如 果 测 量 主 电 源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ,测量 L6599D 
的 12 脚 有 无 VCC 供电 。 若 有 УСС 供电 ， 则 测 L6599D 的 11 15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 若 
有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 L6599D 的 11 15 脚 外 接 开 关 管 QW902 QW901, 2165990 的 12 脚 
无 VCC 供电 ， 检 查 开 关机 控制 电路 Q951 、N950 、QB902， 查 副 电源 提供 的 VCC 电压 产生 电 
路 RB909 DB901. CB904. QB903. ZB904 等 元 器 件 。 

(三 ) 自动 关机 维修 

当 开 关 电 源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 
电源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 
动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 后 开关 电源 停止 工作 ,输出 电压 降 到 
0V ， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

维修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 
维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 模拟 晶闸管 Q953 的 B 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q953 的 B 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 唱 闸 
管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 0953 的 B 极 电压 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 
路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D951, D955, 0956 的 正极 电压 确 
定 。 如 果 D956 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电压 保护 电路 的 启动 ， 如 果 D955 的 正 
极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V 过 电压 保护 电路 的 启动 ; 如 果 D951 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 
是 +24V、+12V 过 电流 保护 电路 的 启动 ， 应 检查 +24V 或 +12V 负载 电路 是 否 发 生 短路 漏 
电 故 障 ， 可 拔 掉 连 接 器 ， 将 其 开关 机 ONOFF 控制 端 接 + SVSB， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 
负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故障 在 负载 还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

解除 保护 的 方法 有 两 种 : 一 是 全 部 解除 保护 ， 即 将 模拟 晶闸管 Q953 的 В 极 对 地 短路 ， 
解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 ; 二 是 逐 路 解除 保护 ， 即 断 开 过 电流 保护 检测 电路 的 D951 后 
开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ; 否则 是 过 电压 检测 电路 引 
起 的 保护 。 注 意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 。 

例 1: 5VSB 正 党 ,无 12V、247V 输出 。 

分 析 与 检修 : 5VSB 正常 ， 无 12V、24V 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 电 源 电路 。 把 
开机 控制 脚 ON/OFF 与 5V 端 用 导线 短 接 ， 仍 无 法 开机 ， 此 时 测量 5VSB 电压 在 3 ~5V 摆动 。 
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测量 5VSB 滤波 电容 和 负载 电路 未 见 异 常 ， 考 虑 到 副 电源 还 输出 УСС 电压 ， 如 果 УСС 端 有 
短路 ， 在 开机 控制 ON/OFF 为 高 电 平时 ，QB902 导 通 后 把 NB901 的 2 脚 的 供电 拉 低 ， 当 电 
压低 于 8V 时 ，NB901 停止 工作 ，5V 输出 电压 下 降 ，QB902 截止 ，NB901 的 2 脚 重新 充电 ， 
电压 高 于 12V 时 ，NB901 工作 ， 二 次 侧 输出 SV， 开 机 控制 ON/OFF 也 重新 为 高 电 平 ， 进 入 
循环 工作 或 截止 状态 ， 造 成 5SV SB 电压 在 3 ~5V 摆动 。 此 分 析 思 路 说 明 VCC 端 有 短路 ， 用 
电阻 挡 测 对 地 阻 值 ， 阻 值 很 低 。 依 次 断 开 NCP1653 和 L6599D 供电 端 ， 当 断 开 L6599D 时 ， 
VCC 阻 值 不 再 短路 ， 更 换 165990 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 有 5VSB, 无 12V、24V。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 输 出 电压 ， 发 现 待机 时 副 电源 输出 的 SV 正常 ; 接 上 开机 信号 
后 ,5V 电源 在 3 ~5V 之 间 摆 动 。 根 据 上 例 维修 经 验 ， 怀 疑 开关 机 УСС 供电 电路 有 短路 漏电 
故障 。 直 接 测 УСС 端的 对 地 阻 值 ， 只 有 300, ， 明 显 短路 了 。 依 次 断 开 УСС 端 所 接 元 器 件 ， 
УТЕ CB908 (1һЕ/25У) 后 不 再 短路 ， 更 换 CB908 后 通电 试 机 ， 故 障 排除 。 

例 3: 5VSB 正常 ,无 12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 通电 测 SV 电压 正常 ,将 ON/OFF 5 5V 端 用 导线 短 接 ， 测 PFC 输出 电压 
X 310У, 107 PFC 电路 没有 工作 。 测 PFC 电路 8 脚 供电 为 11. 5V 正常 ，1 脚 电 压 为 1.6V， 
关机 测 PFC 外 围 易 损 晶 体 管 无 异常 ， 代 换 PFC 芯片 NCP1653 故障 依旧 ， 查 不 到 异常 元 器 
件 。 怀 疑 是 软 启 动 电容 有 问题 ， 试 代 换 NF901 的 2 脚 所 接 软 启动 电容 CF905 ， 故 障 排除 。 

例 4: 5V SB 正常 ,无 12V、247V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 SV 电压 正常 ,将 ON/OFF 5 5V 端 用 导线 短 接 ， 测量 PFC 输出 电 
压 为 306V，PFC 电路 不 工作 ， 测 PFC 芯片 NCP1653A 的 8 脚 供 电 无 电压 ， 判 断 故障 在 开关 
机 控制 电路 ， 测 0951 已 经 导 通 ， 开 关机 光 耦 合 器 N950 的 1、2 脚 电压 为 1.1V 正常 ， 但 
N950 的 3、4 脚 压 差 为 11V， 正 常 应 为 0。 短 路 N950 的 3、4 脚 ， 主 输出 有 电压 输出 ， 证 实 
为 光 耦 合 器 损坏 。 更 换 光 耦合 器 试 机 ， 故 障 排除 。 

例 $: 无 SVSB, 无 12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 CF901 两 端 无 300V 电压 ， 整 流 桥 没 有 交流 电 输 入 ， 判 断 故 障 在 ЕМІ 
部 分 。 于 是 查 EMI 电路 ， 发 现 烷 丝 管 F901 烧 坏 。 更 换 F901 后 再 次 烧 断 ， 说 明 电 源 板 一 次 电路 
存在 严重 击 穿 短 路 故障 。 对 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、PFC 电路 电容 器 进行 检查 ， 未 见 异 
常 ， 检 查 PFC 电路 、 主 副 电源 的 MOSFET (开关 管 ) 和 厚 膜 电 路 也 未 发 现 短路 现象 ， 最 后 排 
查 抗 干扰 电路 元 器 件 ， 发 现 电感 L904 对 地 电阻 最 小 ， 断 开 L904 两 脚 不 再 短路 。 更 换 L904 后 
试 机 故障 排除 。 如 果 没 有 备件 更 换 ， 可 把 L904 拆除 , 将 1、2 脚 和 3、4 脚 用 跳 线 连接 即 可 。 

例 6: 5VSB 正常 , 12V, 24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 5VSB 正常 ， 无 12V、247V 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 输出 电路 。 把 
开机 控制 脚 ON/OFF 5 5V 端 用 导线 短 接 ， 模 拟 开 机 。 测 量 PFC 输出 电压 为 300V, 说 明 
PFC 电路 没有 工作 。 测 PFC 控制 芯片 NF901 (NCP1653A) 的 8 12У 供电 正常 ， 关 机 后 测 
芯片 1 脚 对 地 阻 值 才 十 几 欧 ， 判断 为 芯片 损坏 。 为 判断 其 他 电路 有 没有 问题 ， 试 取消 РЕС 
电路 ， 检 查 主 输出 电路 是 否 正常 。 由 于 PFC 电路 没有 工作 ，L659%9 的 7 脚 输入 电压 检测 脚 为 
0.8V， 达 不 到 芯片 所 需 的 最 低 电 压 值 1.25V 而 不 工作 ,把 RW906. RW907. RW908. 
RW917 任何 一 个 电阻 短路 ， 主 输出 电压 正常 ， 说 明 本 例 故 障 只 在 PFC 部 分 。 更 换 NF901 
后 ， 故 障 排 除 。 

例 7: 有 5VSB, 无 12V、24V 输出 。 
























































第 三 章 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 81 





分 析 与 检修 : 测 副 电源 输出 的 5V 正常 ， 开 机 后 PFC 输出 的 电压 为 306V， 判 断 РЕС 电 
路 没有 工作 ， 测 PFC 控制 芯片 NCP1653A 的 8 脚 12V 供电 正常 ， 关 机 测 NCP1653A 外 围 元 器 
件 无 异常 ， 测 NCP1653A 各 脚 对 地 阻 值 ， 发 现 1 脚 反馈 脚 明 显 短路 ， 对 地 电阻 才 十 几 欧 ， 判 
B NCP1653A 损坏 。 暂 时 找 不 到 NCP1653A 这 个 芯片 代 换 ， 设 想 取消 PFC 电路 ， 让 主 电源 正 
常 工 作 。 主 电源 控制 芯片 L6599D 的 7 脚 是 对 PFC-400V 电压 检测 的 ， 取消 PFC 电路 ， 
L6599D 的 7 脚 检测 电压 偏 低 ， 达 不 到 L6599D 芯片 的 设 定 值 ， 所 以 L6599D 不 工作 。 通 过 试 
验 把 RW917、RW906 ~ RW908 之 一 (750kQ) 短 接 ， 提 高 L6599D 的 7 脚 取 样 电压 ， 主 电源 
即 可 启动 工作 ， 照 此 方法 对 用 户 电 源 更 改 ， 开 机 正常 。 

提示 : PFC 电路 的 作用 是 提高 功率 因数 ， 使 电源 的 有 效 利用 率 达 到 最 高 ， 降 低 电 源 电路 
本 身 对 电能 的 损耗 ， 如 果 不 是 应 急 ， 不 能 取消 PFC 电路 。 

例 8: 不 开机 ， 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 300V 正常 ， 再 测 副 电 源 NB901 的 6 ~8 脚 电 压 正 常 ，5 脚 电压 也 
正常 ，2 脚 电压 在 10У 左右 拌 动 。2 脚 电压 是 由 集成 电路 的 5 脚 启 动 的 ，TB9%01 的 4-5 绕组 
电压 通过 RB909 限 流 、DB901 整流 CB904 滤波 、QB903 稳 压 后 ， 向 NB901 的 2 脚 和 开关 
机 电路 QB902 供电 。 测 量 RB909 时 ， 发 现 其 阻 值 变 大 ， 换 RB909 后 开机 ， 人 恢复 正 常 。 

例 9: 不 开机 ， 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 300V 正常 ， 再 测 NB901 的 6 ~8 脚 电压 正常 ，5 脚 电 压 也 正常 ， 
2 脚 电 压 在 10V 左右 抖动 ， 检 查 2 脚 启动 、 供 电 电路 正常 。 检 查 NB901 的 3 脚 电压 很 低 ， 对 
3 脚 外 部 元 件 进行 检测 ， 发 现 光 耦合 器 N950 的 4、3 脚 漏电 ， 换 N950 后 开机 ， 恢 复 正 常 。 

例 10: 不 开机 ， 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 无 300V 电压 ， 检 查 熔 丝 管 F901 烧 断 发 黑 。 在 大 量 维修 过 程 中 发 现 
该 电源 板 烧 断 熔 丝 的 较 多 ， 多 数 为 QF901, QF902, QW901, QW902 其 中 之 一 击 穿 损坏 ， 更 
换 即 可 ， 如果 是 QW901，QW902 其 中 之 一 损坏 ， 则 IC NW901 必 损 坏 ， 需 同时 更 换 。IC 
NB901 炸 裂 也 较 常 见 ， 更 换 IC NB901 的 同时 ， 外围 损坏 的 小 元 右 件 QB903 、QB902 、 
QB905 、QB904 7В904 也 需 全 换 ， 即 可 恢复 正常 输出 ; 其 次 是 线圈 1904, 1901 绝缘 不 良 ， 
臣 间 漏电 致 熔 丝 烧 坏 ， 更 换 即 可 ， 应 急 情 况 下 可 用 铁 线 跨 接 ， 另 外 有 一 小 部 分 是 由 于 电容 
CB910 炸 裂 所 致 ， 怀 凝 是 电容 自身 质量 问题 ， 同 时 NF901 (NCP1653A) 也 损坏 ， 需 同时 换 
之 即 可 恢复 输出 。 


















































第 二 节 ”康佳 34006383 二 合 一 电源 板 维 修 


康佳 34006383 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 ， 电 源 部 分 采用 和 集成 电路 FSQ0765 ， 逆 变 央 部 分 
采用 集成 电路 0Z9926A。 电 源 总 功率 为 72W， 设计 简单 、 维 修 方便 、 故 障 率 低 ， 适 用 于 部 
分 26in 液晶 彩电 。 该 电源 板 主要 应 用 于 康佳 LC26DTO8 (2BOM). LC26DT68 (2BOM). 
LC26ES26 ( 2BOM ) 、LC26ES30 (2/3/4/580М ) 、LC26ES30B ( 1/21/380М ), LC26ES60 
(1/280М), 、LC26ES60B (1/280М), LC26HS30GV (1BOM) LC26HS60B (180M) 等 液晶 
彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


康佳 34006383 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 3-10 所 示 ， 实 物 下 
面 元 需 件 分 布 图 解 如 图 3-11 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-12 所 示 。 整 个 电源 板 由 12. ОУ 开关 











背光 灯 逆 变 器 电路 : 逆 变 器 控制 芯片 U701 采用 OZ9926A， 输 出 的 两 对 
四 路 激励 脉冲 ， 推 动 Q701 一 Q704 四 只 MOSFET( 开关 管 ЯП T751—T754 
升 压 变压器 组 成 全 桥 驱 动 电路 工作 于 交替 开关 状态 ， 产 生 交 流 高 频 电 压 ， 
为 4 个 背光 灯 管 供电 。 


接 器 XS951 的 1、2 脚 12.0V 供电 ，3 脚 的 B/L ON/OFF 点 灯 电 压 ，4 
脚 的 B/L Bright 亮度 调整 电压 是 否 正常 ;再 查 0701 的 20 脚 12V 和 21 


背光 灯 逆 变 器 电路 停止 工作 ， 引 发 有 伴音 黑屏 幕 故障 ， 维 修 时 先 查 连 
脚 输出 的 5.5V 基准 电压 。 
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12V 开关 电源 电路 : 由 新 型 电源 厚 膜 电路 FSQ0765、 开 关 变压器 TW902、 稳 压 
控制 电路 光 耦 合 器 N950、 取 样 误差 放大 电路 N951 为 核心 组 成 ， 将 市 电流 滤波 
多 +12.0V 的 电压 ， 一 是 为 主 电 路 板 提供 供电 ; 二 是 为 背光 


12V 开关 电源 发 生 故 障 无 电压 输 出 ， 指 示 灯 不 亮 。 Е с 
CW901 两 端 300V 电压 ， 无 30 OV ЖК F901 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 
排除 电源 一 次 电路 击 穿 短 路 故障 ; 有 300V 电压 ， 查 厚 膜 电路 ДЕ T 


6 脚 启动 、3 脚 VCC 电压 、4 脚 市 电 过 低 保护 是 否 正 常 ， 再 更 换 FSQ0765。 
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大 滤波 电容 焊 点 : CW901 两 端 电 压 是 判断 市 电 输 入 和 整流 PSQ0765 焊 点 : PSQ0765 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ，1 脚 为 内 部 开关 管 D 极 ; 
滤波 电路 是 否 正 常 的 测速 点 ， 正 常 时 为 +300V。CW901 两 端 | |2 脚 为 开关 管 S 极 和 前 置 电路 接地 ; 开机 后 3 脚 经 RW910 获 得 电压 后 启动 工作 ， 
无 300V 电 压 一 是 熔 丝 F901 熔断 、RT901 烧 断 ， 二 是 抗 干 扩 振荡 脉冲 激励 内 部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 脉冲 电流 在 开关 变压器 TW902 中 
电路 电感 或 整流 全 桥 开路 ; CW901 两 端 电 压低 于 300V， 一 是 未 生 策应 电压 И 3 先是 局 动 局 VCC 

整流 全 桥 一 只 二 极 管 开路 ， 二 是 CW901 容 量 减 小 。W901 两 端 | | 供电 输入 端 ; 4 脚 一 是 外 接 光 耦合 器 N950 和 取样 误差 放大 电路 N951， 稳 定 
电阻 正常 时 为 数 十 千 欧 ， 并 伴 有 充 放电 现象 ， 如 果 对 地 电阻 | | 输出 电压 ， 二 是 外 接 市 电 过 低 аат 
很 小 ， 则 是 CW901 或 厚 膜 电 路 FSQ0765 内 部 开关 管 击 穿 。 工作 ; 5 肢 为 同步 反馈 脉冲 输入 
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升 压 变压器 焊 点 : 4 个 升 压 变压器 的 烛 点 和 ”| [029926A: 专用 逆 变 器 振 落 驱动 电路 ，20 脚 为 YCC 供 “| | 全 桥 驱 动 MOSFET: Q701、Q702 组 

工作 原理 相同 ， 一 次 和 二 次 电压 和 电阻 也 相 | | 电 输入 ; 21 脚 为 基准 电压 输出 ; 19 脚 获得 点 灯 高 电 平 成 上 半壁 驱动 电路 ，Q703、Q704 组 
丽 ， 可 用 对 比方 法 判断 开导 变压器 的 好 坏 。 | | 时 启动 工作 ， 从 23、4 脚 和 2、5 脚 输出 两 组 王 为 反 相 的 | | 成 下 半 辟 驱动 电路 ， 在 OZ9936A 输 
一 次 电压 较 低 、 电 阻 较 小 ， 可 用 万 用 表 测 量 с _LDE1 和 HDR2、LDR2 的 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 | | 出 脉冲 的 控制 下 导 通 、 截 止 ， 从 上 
其 直流 电压 和 脉冲 电压 ; 二 次 输出 电压 较 高 ,| | 全 桥 驱 动 输出 电路 Q701 一 Q704 的 G 极 。11 脚 为 亮度 控 | | 半 民 输出 YA 信 号 ， 从 下 半 避 输出 VB 
电阻 较 大 ， 不 能 用 万 用 表 直 接 测量 ， 可 用 表 Фал) 12 脚 为 过 电压 保护 输入 ，13 脚 为 过 电流 保护 输 | | 信号 ， 在 升 压 变压器 T751、T752、 
笔 措 在 外 皮 上 测试 气 感应 电压 。 入 ， 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ，QZ9926A 停 止 工作 。) LI753、T754 中 产生 脉冲 电压 。 
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AC220V J: 
FSQ0765(NW901), 


市 电 整 流 滤波 
ВОЗО CW201 TW902, 14950, №951 


抗 干扰 电路 
F9014、RT901、 
C901~C904、 OZ9926A(U701). ЕЛЕГЕ 
L901~ L903 光 [| | Q701~Q706、 
j T751~T754 









B/L Bright 






图 3-12 ”康佳 34006383 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 





电源 和 背光 灯 逆 变 器 两 大 部 分 组 成 。 开 机 后 ， 开 关 电 源 部 分 首先 工作 ， 输 出 12. 0V 电压 ， 
一 是 为 主 电路 板 等 负载 电路 供电 ， 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 需 电路 供电 ， 主 板 控制 系统 
得 电 后 发 出 开机 和 背光 灯 点 灯 、 亮 度 调 整 电压 送 到 电源 板 ， 背 光 灯 逆 变 器 电路 启动 工作 ， 交 
流 高 压 将 背光 灯 点 亮 。 

(一 ) 电源 部 分 基本 电路 

康佳 34006383 二 合 一 电源 板 的 电源 部 分 电路 如 图 3-13 所 示 。 它 由 新 型 电源 厚 膜 电路 
FSQ0765 ， 开 关 变 压 器 TW902 ， 稳 压 控 制 电路 N950. №951 为 核心 组 成 ， 将 市 电 整流 滤波 后 
的 300V 电压 转换 为 +12. 0V 的 电压 ， 一 是 为 主 电路 板 供电 ， 二 是 为 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 

1. Е$00765 简介 

FSQ0765 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-14 
所 示 ， 内 部 功能 包括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS 和 触发 器 、 驱 动 级 、MOSFET 输 
出 级 以 及 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSQ0765 的 引 脚 功能 和 对 地 电 
压 见 表 3-5。 

















表 3-5 FSQ0765 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 


























引 脚 号 = 符 J 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOSFET( 功率 开关 管 )D 极 300 
2 GND 内 部 MOSFET S 极 ,连接 热 地 0 
3 VCC 电源 启动 和 供电 端 18.0 
4 FB 反馈 取样 电压 输入 1.2 
5 SYNC 外 部 同步 信号 输入 5.0 
6 I- LIMIT 启动 电流 输入 = 














2. 启动 工作 过 程 

接 通 电源 主 开 关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 管 F901 后 ， 通 过 由 1903, C901, L901, C902, 
C903 C904 和 1902 组 成 的 共 模 抗 干扰 滤波 电路 ， 滤 除 干扰 脉冲 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、 
CW901 滤波 ， 得 到 约 +300V 的 Vbus 直流 电压 ， 通 过 开关 变压器 TW902 的 一 次 侧 2-3 绕组 
加 到 电源 模块 NW901 (FSQ0765) 的 1 脚 ， 为 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 供电 ; 同时 
+300V 的 Vbus 直流 电压 经 RW910 向 NW901 的 6 脚注 入 启动 电流 ，NW901 振荡 电路 启动 工 
作 ， 经 驱动 级 放大 后 ， 激 励 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 开关 电流 在 TW902 的 各 个 绕 
组 产生 感应 脉冲 电压 。 





















































































































































































































R957 000, 
开关 变压器 18/1206 p š 
TW902 H 一 次 整流 滤波 电路 
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C901033HAC275V | СӨ 100 1000p 
|| 50V 500V 
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Ё | C950 220p/AC400V 解决 34006383 配 外 销 机 时 按 待机 键 开 不 了 机 的 问题 : ыз 
21311 RW905 的 阻 值 改 为 2.22，R955 的 阻 值 改 为 220@ 一 一 
XS904 























图 3-13 
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图 3-14 Е$00765 的 内 部 电路 框图 








其 中 TW902 的 8-7 绕组 感应 脉冲 分 两 路 : 一 是 由 DW903、CW905、CW911 整流 滤波 ， 
得 到 +18V 直流 电压 ， 加 到 NW901 的 3 脚 ， 替 换 下 启动 电路 ， 为 内 部 的 控制 电路 和 驱动 级 
供电 ; 二 是 经 RW911、RW912 分 压 ，CW909 积分 反馈 到 NW901 的 5 脚 ， 作 为 振荡 同步 肪 
冲 信 号 。TW902 的 10/11/12-13/14/15 绕组 产生 的 感应 脉冲 由 0950, 0951, D952 整流 ， 
C951, C958, C952, 1950, 、C953 C954 组 成 的 т ЖЕУ ЙТ ЙК, 1381] +12. 0У 直流 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N951 (KA431). 、 光 耦合 器 N950 和 NW901 的 4 
脚 内 部 电路 组 成 。KA431 是 精密 基准 电压 源 ， 在 PWM 回路 中 作为 外 部 误差 放大 器 ， 通 过 对 
+12. 0V 直流 输出 取样 检测 ， 将 + 12. 0V 电压 的 变化 转换 成 光 耦 合 器 发 光 二 极 管 光 电流 的 变 
化 ， 再 控制 NW901 的 4 脚 的 反馈 电压 来 调整 开关 脉冲 宽度 ， 通 过 改变 MOSFET 的 导 通 时 间 
使 TW902 的 2-3 绕组 中 转换 的 能 量 增多 或 减少 ， 维 持 +14. 5V 稳定 不 变 。 

(二 ) 电源 部 分 保护 电路 

1. FSQ0765 保护 电路 

FSQ0765 的 3 脚 典 型 工作 电压 为 16V。 该 脚 内 设 有 欠 电 压 锁 定 电 路 ， 当 电压 低 于 10V 
HF, UVLO 电路 动作 ,切断 VCC 输入 ; 同时 输入 端 还 接 有 一 只 32V 的 齐 纳 二 极 管 ， 以 防止 
浪 涌 电压 击 穿 电源 模块 。 当 稳 压 控制 电路 异常 ， 引 起 TW902 各 个 绕组 产生 的 电压 升 高 时 ， 
TW902 的 8-7 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 DW903 整流 ，CW905 滤波 获得 的 电压 超过 25У л, Ж 
FSQ0765 的 3 脚 内 的 过 电压 保护 电路 检测 后 ,使 开关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

过 电流 保护 : FSQ0765 内 部 设置 了 完善 的 过 电流 保护 电路 ， 当 负载 短路 ， 引 起 FSQ0765 
内 的 开关 管 过 电流 时 ，FSQ0765 内 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电流 
保护 。 

2. 市 电 欠 电压 保护 

电路 板 背 面 DW904, R905, R911, R912, R909. CW907. Q901, CW912. Q902 等 元 
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器 件 组 成 市 电 欠 电压 保护 电路 。 市 电 电 压 正 常 时 ， 经 DW904 整流 ，R905 、R911 、R912 与 
R909 分 压 ，CW907 滤波 后 的 电压 高 于 0.7V，0901 饱和 导 通 ，Q902 截止 ， 对 NW901 的 4 
脚 FB 电压 不 产生 影响 ， 开 关 电 源 正 党 工作 ; 当 市 电 输 入 电压 过 低 ， 交 流 输 入 低 于 90V Б], 
经 DW904 整流 ，R905 R911, R912 与 R909 分 压 ，CW907 滤波 后 的 电压 远 低 于 0.7V 以 
F, Q901 截止 ，Q902 饱和 导 通 , 将 NW901 的 4 脚 FB 电压 拉 低 ，NW901 停止 工作 ， 达 到 
欠 电 压 保 护 的 目的 。 

(三 ) 逆 变 器 基本 电路 

康佳 34006383 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 的 背光 灯 逆 变 器 部 分 电路 如 图 3-15 和 图 3-16 所 
示 。 逆 变 器 控制 芯片 U701 采用 0Z9926A， 输 出 的 两 对 四 路 激励 脉冲 ， 推 动 Q701 ~ 0704 四 
只 MOSFET (开关 管 ) 和 了 T751 ~ T754 升 压 变压器 组 成 全 桥 驱 动 电路 工作 于 交替 开关 状态 ， 
产生 交流 高 频 电压 ， 为 4 个 背光 灯 管 供电 。 

逆 变 器 部 分 主要 由 振荡 激励 控制 电路 、 全 桥 输出 电路 、 高 压 形成 电路 三 大 部 分 组 成 。 电 
源 部 分 输出 的 12. ОУ 电源 和 主板 控制 系统 送 来 的 点 灯 控 制 、 亮 度 调 整 电压 经 连接 器 XS951 
送 到 逆 变 器 电路 。 连 接 器 XS951 的 各 脚 功 能 电压 为 : 1、2 脚 为 12.0V 输出 ; 3 脚 BL 
ON/OFF 为 逆 变 器 点 灯 控 制 ， 逆 变 器 正常 工作 电压 为 2.0 ~5.0V， 逆 变 器 关 时 为 0~0.8V; 4 
脚 B/L Bright 为 背光 亮度 调节 ， 调 节 范 围 为 0~3.3V; 5. 6 脚 GND 为 接地 端 。 

振荡 激励 控制 电路 主要 由 0701 (О79926А) 内 外 部 电路 构成 ,在 主 电 路 板 的 控制 下 局 
动工 作 ， 向 全 桥 驱 动 电路 输出 HDR1、LDR1 和 HDR2、LDR2 两 对 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 
电压 、 过 电流 保护 功能 。 

079926А 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 的 背光 控制 检测 电路 ， 采 用 全 桥 或 者 双 端 顺 
向 结构 ， 支 持 多 片 芯 片 同 步 ， 支 持 极限 电流 控制 ， 恒 定 的 工作 时 钟 频率 ， 具 有 过 电压 、 过 电 
流 和 欠 电 压 关 断 保护 功能 。02Z9926A 的 引 脚 功能 和 在 本 机 应 用 时 的 对 地 电压 见 表 3-6。 

1. 背光 灯 开 启 电路 

电源 板 输出 的 +12. ОУ 电压 送 入 逆 变 器 电路 ， 然 后 分 为 两 路 : 一 路 直接 送 给 全 桥 驱 动 电 
路 Q701 ~ Q704， 一 路 经 R701 送 给 U701 (О79926А) 振荡 激励 控制 电路 ， 经 U701 内 部 电 
路 稳 压 后 从 21 脚 输出 Урр-5. 5V 基准 电压 ， 为 内 外 振荡 、 保 护 电路 供电 。 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处理 器 输出 的 B/L ON/OFF 逆 变 器 高 电 平 点 灯 控 制 电压 从 连接 器 
XS951 的 3 脚 输入 逆 变 电路 ， 经 R701, R703 分 压 向 №701 (079926А) 的 19 脚 ENA 提供 点 
灯 控 制 电压 ，0Z9926A 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23、4 脚 和 2、5 脚 输出 两 
组 互 为 反 相 的 HDR1、LDR1 和 HDR2 、LDR2 的 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 全 桥 驱 动 输出 电路 
Q701 ~ 0704 的 G 极 。 

2. 全 桥 驱 动 与 高 压 输 出 电路 

全 桥 驱 动 与 高 压 输 出 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) Q701、Q702 0703, 0704 MIE 
变压器 T751, T752, T753, T754 构成 。 其 中 MOSFET (开关 管 ) 0701, 0702 组 成 上 半壁 
驱动 电路 , MOSFET (开关 管 ) 0703, 0704 组 成 下 半 辟 驱动 电路 ，U701 (079926) 的 23, 
4 脚 和 2、5 脚 输出 两 组 激励 脉冲 ， 驱 动 全 桥 放大 电路 0701, 0702, 0703, 0704 导 通 和 截 
止 ， 从 上 半 臂 输出 VA 信号 ， 从 下 半 辟 输出 VB 信号 ，VA 和 VB 信和 号 在 升 压 变压器 T751、 
T752 T753, T754 的 一 次 侧 2-7、3-6 绕组 形成 交 变 电流 ,在 T751, T752, T753, T754 的 
二 次 侧 4-5、1-8 高 压 绕组 产生 交流 高 频 电 压 ， 升 压 后 的 交流 电压 经 连接 髓 XS751 、XS752 、 
XS753 XS754 与 背光 灯 管 相连 接 ， 为 背光 灯 供 电 。 
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表 3-6 О79926А 的 引 脚 功能 和 在 本 机 应 用 时 的 对 地 电压 


























































































































































































































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 LX2 高 边 驱动 器 2 的 外 部 N 沟 道 功率 MOSFET 电源 6.1 
2 HDR2 高 边 驱 动 器 2 的 外 部 N 沟 道 功率 MOSFET 输出 8.8 
3 BST2 高 边 驱动 器 2 的 Boost 母线 功率 电源 12.0 
4 LDRI 低 边 驱动 输出 1 2.6 
5 LDR2 低 边 驱动 输出 2 2.6 
6 GND 电源 地 0 
7 RPT 同步 输出 2.6 
8 CT 高 频 振荡 器 定时 电容 ,用 于 高 频 运 行 时 钟 0.8 
9 SYNC 同步 信号 输入 5.5 
10 ІСТ 低频 振荡 器 定时 电容 ,用 于 PWM 亮度 调节 0.9 
11 РОМ 直流 控制 PWM 占 空 比 1.2 
12 VSEN-POL 变压器 输出 电压 ,过 电压 检测 和 PWM 调 光 的 极 性 设置 1.1 
13 ISEN 灯 管 电流 检测 1.6 
14 SSTCMP 软 启动 补偿 0.7 
15 TIMER 电容 设置 点 灯 定 时 0 
16 OVPT 过 电压 保护 门槛 电压 2.7 
17 UVLS 输入 电源 欠 电 压 保护 3.8 
18 ADIM 模拟 调 光 输入 4.0 
19 ЕКА 使 能 脚 3.0 
20 VCC 电源 供电 输入 12. 0 
21 VREF 基准 电源 5.5 
22 BST1 高 边 驱动 器 1 的 Boost 母线 功率 电源 12.0 
23 HDRI 高 边 驱 动 器 1 的 外 部 N 沟 道 功率 MOSFET 输出 8.9 
24 LXI 高 边 驱动 器 1 的 外 部 N 沟 道 功率 MOSFET 电源 6.2 

















(四 ) йл ea 

该 逆 变 器 在 升 压 变压器 1751, T752, T753, T754 的 二 次 侧 4-5、1-8 高 压 绕组 两 端 ， 均 
设 有 电压 和 电流 检测 电路 ，4 个 升 压 变 斥 器 的 电压 和 电流 检测 电路 相同 ， 每 个 升 压 变压器 均 
产生 两 个 VS 检测 电压 和 两 个 15 检测 电压 ，4 个 升 压 变压器 电路 产生 的 8 个 VS 检测 电压 汇 
总 后 送 到 0701 (0Z9926A) 的 12 脚 电压 反馈 检测 输入 端 ，4 个 升 压 变压器 电路 产生 的 8 个 
IS 检测 电压 汇总 后 送 到 U701 (079926А) 的 13 脚 电流 反馈 检测 输入 端 。 当 背光 灯 电 路 发 生 
故障 ， 背 光 灯 管 电压 、 电 流 不 正常 ， 输 入 到 12、13 脚 的 检测 电压 异常 时 ，0Z9926A 停止 振 
荡 ， 达 到 保护 的 目的 。 

1. 背光 灯 电 流 反馈 电路 

逆 变 器 在 升 压 变压器 T751, T752, T753, T754 二 次 侧 的 0752, R766. C766, 0754, 
R768 С768, 0757, R770. C770, D755, R772, С772 组 成 灯 管 启动 电流 检测 反馈 电路 ， 
产生 的 151, 153, 155, 157 四 个 检测 电压 经 D707、D706 电路 会 合 后 直接 送 到 U701 
(0Z9926A) 的 13  ; T751, T752, T753. T754 二 次 侧 的 D751, R767, C767, 0753, 
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R769 C769, 0756, R771. C771, 0758, R773. C773 组 成 灯 管 过 电流 保护 检测 反馈 电路 ， 
产生 的 IS2 、IS4 156, 158 四 个 检测 电压 经 D709, D708 电路 会 合 后 ， 通 过 经 D710 0706, 
Q705 放大 后 送 到 0701 (079926А) 的 13 脚 。 

2. 背光 灯 电 压 反 馈 电 路 

逆 变 器 在 升 压 变压器 T751, T752, T753. T754 二 次 侧 的 C750, C758, R750. R758, 
C751, С759, R751, R759, С752, C760, R752, R760, С753, C761, R753, R761, 
C754, C762, R754, R762, C755, C763, R755, R763, C756, C764, R756, R764, 
C757, C765, R757, R765 等 元 件 组 成 灯 管 过 电压 取样 反馈 电路 ， 产 生 的 VS1 、VS2 、VS5 、 
VS6、VS7 、VS8 检测 电压 经 D702, D703, D704, 0705 整流 电路 会 合 后 ， 直 接送 到 U701 
(0Z9926A) 的 12 脚 ， 达 到 设 定 值 时 执行 保护 。 

3. 背光 灯亮 度 调整 电路 

电源 板 的 输出 连接 器 XS951 中 4 脚 B/L Brigh 为 调 光 电压 输入 端 ， 输 入 的 直流 电压 经 
R717 R721 分 压 送 到 控制 芯片 0Z9926A 的 11 脚 PDIM 端 ， 以 调整 输出 的 激励 脉冲 ， 实 现 
对 背光 灯 管 亮度 的 调整 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


康佳 34006383 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 的 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 诱 发 的 主要 故障 有 无 光 、 
无 图 、 无 声 的 三 无 故障 。 检 修 时 ， 可 根据 观察 熔 丝 是 否 烧 断 ， 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 
电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 

三 无 故障 的 原因 是 主 开 关 电 源 未 能 输出 + 12. 0V 直流 电压 。 通 过 开机 观察 红色 指示 灯 
(LED) 是 否 发 光 和 发 光 强 弱 可 以 判断 主 电源 的 工作 状态 。 如 果 LED 无 指示 , 一 般 是 
FSQ0765 损坏 或 未 能 起 振 工 作 。 这 时 检查 熔 丝 管 F901 是 否 熔断 ， 判 断 故 障 范 围 。 

逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 
量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 有 伴音 而 黑屏 幕 
的 故障 。 若 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 着 变 器 电路 故障 ， 主 要 检查 闭 变 器 
板 的 工作 条 件 和 逆 变 句 电 路 ; 知 液晶 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 
电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

图 3-17 是 康佳 34006383 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 维修 步骤 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

(一 ) 无 电压 输出 检修 

1. 熔 丝 熔断 

ERLE F901 熔断 ， 则 查 整 流 滤 波 元 器 件 BD901 CW901 是 否 击 穿 漏 电 ; 若 这 两 只 元 
器 件 良 好 ， 则 测量 NW901 的 1 脚 对 地 电阻 ， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放 电 现 象 。 若 正 反 向 
电阻 值 都 很 小 且 无 充 放电 现象 ， 可 判断 NW901 内 的 大 功率 MOSFET 击 穿 。 

在 更 换 电源 模块 后 试 机 前 ， 一 定 要 先 查 TW902 是 否 存 在 局 部 短路 ， 人 尖峰 脉冲 吸收 回路 
中 的 DW901 、CW903 、RW901 是 否 失 效 ， 这些 元 融 件 有 一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模 
块 FSQ0765。 

2. 熔 丝 完好 

EKALLA F901 完好 ， 则 检查 NW901 的 1 脚 300V 电压 和 6 脚 启 动 电压 、3 脚 VCC 电压 。 
无 300V 电压 是 AC220V 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 发 生 开路 故障 ，6 脚 无 启动 电 
压 检 查 启动 电阻 RW910 是 否 变 质 失 效 ，3 脚 无 VCC 电压 查 3 脚 供电 电路 中 的 DW903、 
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开机 无 光 、 无 图 、 无 声 
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查 熔 丝 是 否 熔 断 
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有 伴音 黑屏 幕 
查 背 光 灯 是 否 点 亮 又 熄灭 
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Т6 300 指示 灯 电 路 故障 З ы 
查 电 源 厚 膜 电 路 无 
FSQ0765 
是 否 击 穿 漏电 
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正 党 УСС 供电 和 市 电 过 低 TO mu" 
保护 Q901 -Q902 电路 推 挽 输出 电路 
查 稳 压 控制 电路 正常 
ЕВ ЛЕ 500765 及 其 查 高 压 1751—1754 
正常 外 部 电路 和 二 次 AEK ЖИК. UEN 
整流 滤波 电路 背光 
її 背光 灯 管 是 否 正常 
C901 — C904 
женилин, 低 电 平 


背光 灯 和 连接 器 
4A 高 压 输出 电路 





常 
=a 查 主板 控制 系统 
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是 否 击 穿 漏电 
图 3-17 康佳 34006383 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 维修 步骤 流程 


RW905 是 否 失 效 ，TW902 的 8-7 绕组 有 无 开路 。 知 电源 仍 不 振荡 ,， 查 5 脚 外 部 的 同步 脉冲 
电路 是 否 发 生 故 障 ，NW901 各 引 脚 焊 点 接触 是 否 良好 ， 排 除 以 上 疑点 后 ， 则 需要 更 换 电 源 
模块 NW901 。 
(Z) 输出 电压 不 正常 检修 
1. 开机 的 瞬间 有 电压 输出 
如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 ， 一 是 NW901 的 过 电压 
或 过 电流 保护 电路 启动 ， 主 要 检查 取样 误差 放大 电路 的 N951 、N950 和 分 压 电 阻 是 否 变 质 ; 
是 检查 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 多 为 降 压 分 压 电路 的 电阻 阻 值 变 大 。 

2. 输出 电压 过 低 

若 LED 指示 灯 发 光 很 瞳 ， 测 电源 +12. 0V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工作 在 窑 
脉冲 激励 状态 ， 应 查 光 耦合 器 N950、 误 差 放大 器 N951 是 否 开路 ，R953、R954、R951、 
R955 是 否 开 路 失效 ， 上 述 元 器 件 有 一 只 失效 ， 会 使 NW901 的 4 脚 失控 ,反馈 电压 大 幅 增 
高 ， 内 部 MOSFET 工作 在 低 功 耗 弱 振 工作 方式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 

(三 ) 检测 逆 变 器 电路 

1. 测量 逆 变 器 工作 条 件 

当 逆 变 器 不 工作 ， 导 致 背光 灯 根 本 不 亮 从 而 产生 黑屏 幕 故 障 时 ， 首 先 测量 逆 变 器 的 工作 
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条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 输入 连接 器 XS951 的 电压 来 判断 故障 范围 。 一 是 测量 1、 
2 脚 的 +12.0V 供电 是 否 正常 ; 二 是 测量 3 脚 的 B/L ONZ/OFF 逆 变 器 开启 点 灯 电 压 是 否 正 
жй; 三 是 测量 4 脚 的 B/L Bright 亮度 调整 电压 是 否 正常 ， 四 是 测量 U701 (079926А) 的 20 
脚 12V 和 21 脚 输出 的 5.5V 基准 电压 。 

如 果 +12. 0V 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 供电 电路 ; B/L ОХ/ОЕЕ 和 B/L Bright 电压 不 正 
常 ， 检 查 控制 系统 电路 ; WR 0701 的 20 脚 无 12V 电压 ，21 脚 无 5.5V 电压 ， 检 查 R701 
和 0701, 

2. 测试 激励 和 振荡 脉冲 

逆 变 器 的 工作 条 件 正 常 时 ， 先 测量 U701 (OZ9926A) 的 CT 的 8 脚 高 频 三 角 波 ， 再 测 
№701 的 23、4 脚 和 2、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 及 是 否 正常 ， 
如 果 N701 的 8 脚 无 高 频 三 角 板 或 23、4 脚 和 2、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 N701 为 核 
心 的 振荡 驱动 控制 电路 ,否则 故障 在 全 桥 驱 动 和 高 压 形成 电路 中 。 

(四 ) 检修 保护 电路 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 ， 属 于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保护 ， 
另 一 种 是 过 电流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保护 ， 
则 灯 管 点 亮 后 大 约 15 才 熄 灭 ; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 ( 灯 管 不 良 的 
除外 ) 。 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 
等 ， 也 有 的 是 由 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 的 
引 脚 重新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 者 ， 因 为 有 两 组 这 样 的 电路 ， 可 以 采用 对 比 法 。 用 数字 万 用 表 在 
路 测量 取样 电容 的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相关 的 电容 ， 故 
障 即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 牙 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 维 修 时 可 以 分 别 
将 各 个 升 压 变 压 器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开机 试验 ， 确 定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 观 察 指 示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 管 F901 烧 黑 熔断 ， 说 明 开 关 
电源 存在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 未 见 异 常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 
BD901 和 滤波 电容 CW901。 测 量 BD901 发 现 3、4 脚 之 间 短 路 ， 更 换 BD901 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 按 下 电源 开关 ， 指 示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 管 F901 人 熔断， 检查 市 电 输入 抗 干 
扰 电 路 和 整流 滤波 电路 BD901 、CW901 完好 ， 测 量 开 关 电 源 厚 膜 电 路 NW901 的 1、2 脚 之 
间 的 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 ， 检 查 可 能 引发 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 的 外 部 电路 ， 当 检查 
TW902 的 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 时 ， 发 现 电 容器 CW903 颜色 变 深 ， 表 明 裂 纹 ， 造 
成 尖峰 脉冲 吸收 失效 ,将 NW901 内 部 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 。 更 换 CW903 和 NW901、 
F901 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 接 通 交 流 电 源 ， 观 察 指 示 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 管 F901 完好 ， 测 量 NW901 的 
1 脚 电 压 为 295V， 但 主 电 源 没有 +12. 0V 电压 输出 。 

在 NW901 的 3 脚 加 上 +16V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工作 。 测 量 电源 启动 电阻 RW910 
的 电阻 值 达 2MQ 以 上 。 换 上 68kO 电阻 ， 故 障 排除 。 















































94 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 








例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 
分 析 与 检修 : 开机 的 瞬间 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电源 启动 正常 ， 亮 后 熄灭 佑 计 是 保护 电路 
启动 





该 机 的 保护 电路 一 是 NW901 内 部 的 保护 功能 ， 二 是 市 电 欠 电压 保护 电路 。 测 量 市 电 电 
ЖЛЕ 230V 左右 正常 ,检查 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 开 机 的 瞬间 0902 的 基 极 电压 达到 0. 7У, 
Q902 饱和 导 通 ， 说 明 市 电 欠 电压 保护 电路 发 生 故 障 。 对 该 电路 元 器 件 进行 测量 ， 发 现 分 压 
电阻 R905 表明 颜色 变 深 ， 测 量 其 阻 值 变 大 ， 更 换 R905 后 ， 开 机 不 再 发 生 保护 故障 。 

015. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 可 以 简单 判断 故障 在 电源 部 分 。 测 CW901 两 端 电压 为 
300V， 说 明 整 流 滤波 电路 是 好 的 ， 应 查 NW901、 低 压 保护 电路 、 稳 压 电 路 以 及 负载 电路 。 
测 NW901 的 3 脚 电压 在 6~127V 之 间 跳 动 ， 说明 NW901 工作 在 间 际 状态 ， 初 步 判 断 NW901 
是 好 的 。 测 12V 整流 二 极 管 D950、D951 、D952 ， 用 数字 万 用 表 二 极 管 档 测 正 向 电压 正常 时 
为 0.2V， 而 现在 只 有 0. 05V， 说 明 整 流 二 极 管 有 损坏 。 分 别 断 开 D950. D951, 0952 测量 ， 
发 现 D951 击 穿 ， 更 换 0951 后 试 机 输出 12V 正常 ， 故 障 消 失 。 

例 6: 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 测 CW901 两 端 电 压 为 300V， 说 明 整 流 滤 波 电路 是 好 的 ， 应 
查 NW901 、 低 压 保 护 电路 、 稳 压 电 路 以 及 负载 电路 。 用 数字 万 用 表 二 极 管 档 测 量 ， 发 现 正 
向 电压 为 0.2V， 说 明 整 流 二 极 管 是 好 的 。 测 NW901 的 3 脚 没 有 电压 ， 关 机 放 掉 CW901 的 
余 电 后 ， 测 该 脚 对 地 电阻 值 为 0， 说 明 NW901 损坏 ， 更 换 NW901 后 故障 消失 。 该 类 故障 的 
故障 率 高 ， 维 修 时 请 注意 。 

例 7: 调整 背光 出 现 一 边 亮 一 边 暗 。 

分 析 与 检修 : 通常 一 边 亮 一 边 暗 有 以 下 两 种 情况 : 一 是 低频 调 光 三 角 波 振荡 频率 不 正 
常 ， 造 成 产生 的 低频 三 角 波 频率 过 高 ， 经 外 部 直流 调 光 电压 调制 ， 无 法 对 高 频 脉 宽 波 占 空 比 
调整 ; 二 是 高 压 反 馈 采 样 电容 变 容 ， 首 先 把 背光 调整 到 最 大 ， 这 时 背光 正常 ， 但 随 着 调 暗 背 
光 ， 阴 阳 面 越 严 重 。 从 现象 说 明 是 低频 调 光 三 角 波 振荡 频率 不 正常 ， 查 0702 的 10 脚 外 围 
电路 ， 发 现 C708 电容 断裂 ， 更 换 C708 试 机 正常 。 

例 8: 热机 无 背光 。 

分 析 与 检修 : 故障 现象 为 冷 机 可 以 放 30min 无 光 ， 热 机 后 开机 就 无 光 。 无 光 时 测 得 
0701 (079266А) 的 20 脚 电源 供电 脚 为 12V，21 脚 基准 电压 脚 为 5.5SV，19 脚 使 能 脚 为 
3V。 用 示波器 监测 0701 的 CT 的 8 脚 ， 始 终 没 有 发 现 高 频 三 角 波 ， 说 明 0701 内 部 没有 工 
作 。 造 成 U701 没有 工作 的 原因 有 两 种 : U701 损坏 ， 造 成 高 频 振 荡 不 正常 ，U701 内 部 欠 电 
压 锁 定 。 

按 上 述 方案 分 析 ， 冷 机 有 光 ， 热 机 无 光 ， 第 一 种 方案 U701 损坏 可 能 性 大 ， 更 换 0701 
故障 依旧 。 这 时 只 能 试 第 二 种 方案 ， 测 U701 的 17 脚 欠 电压 保护 脚 电 压 为 2.8V， 而 按 电阻 
R705 与 R709 分 压 应 该 得 到 3. 8V 电压 才 对 ,说 明 故 障 在 电阻 分 压 电路 。 逐 一 排查 R705、 
R709 、C714 ， 电 阻 没有 变 值 ， 重 新 焊接 C714， 电 压 恢复 为 3. 8V， 这 时 试 机 背光 正常 。 分 析 
原因 应 该 是 贴 片 电容 体积 大 ， 而 焊 盘 较 小 ， 易 吸 潮 漏 电 ， 导 致 分 压 后 的 电压 偏 低 ，U701 误 
认为 供电 电压 不 足 而 保护 。 

例 9: 背光 偏 暗 ， 调 整 背光 无 作用 。 
分 析 与 检修 : 从 故障 现象 分 析 ， 故 障 发 生 在 背光 部 分 的 可 能 性 大 ， 一 般 情况 应 查 U701 
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Жи, RAZAR EBR, TCAE ЕН, ЛЕ M U701 的 20 脚 供 电 12V，21 脚 基 准 
电压 5.5V，11 脚 亮度 调节 电压 1. 2V，10 脚 低频 三 角 波 电压 0. 9V， 用 示波器 观看 波形 及 频 
率 200Hz 都 正常 ， 怀 疑 高 压 过 电压 导致 背光 偏 瞳 ， 于 是 短路 R702 和 更 换 U701 ， 故 障 依旧 。 
用 示波器 测 驱 动 输出 波形 ， 测 到 D704 与 C717 之 间 的 波形 ， 高 电 平时 产生 振 铃 ， 而 与 其 对 
称 的 另 一 组 信号 为 矩形 波 ， 并 没有 振 铃 现象 ， 说 明 故 障 在 D704 与 C717， 测 D704 时 ， 发 现 
正 向 导 通 电阻 很 大 ， 更 换 D704 后 故障 消失 。 总 结 : 由 于 D704 损坏 ，U701 内 部 高 边 桥 工作 
异常 ， 输 出 电流 过 小 ， 灯 管 偏 暗 。 








第 三 节 ”康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 维修 


康佳 34006395 ( KPS180-02) 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FSQ0265R + FAN7530 + FS- 
FR1700SIP 集成 电路 组 合 方案 。 该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5VSB 为 控制 系统 提供 待 
机 电压 ，+12V 和 +24V 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 

34006395 (KPS180-02) 电源 板 应 用 在 康佳 康佳 LC32DS60C、LC32FS81B 、LC32FS82C、 
LC32GS80C, LC32TS86B、 LC32TS86C、 LC32TS86N, 1:С370Т08С, LC37FS81AB、 
LC37GS80B 、LC37GS80C 、LC37GS82B LC37GS82C 等 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


康佳 34006395 (КР5180-02) 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 3-18 所 示 ， 电 路 组 
成 框图 如 图 3-19 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FAN7530 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 
PFC-380V 电压 ; 二 是 以 FSFR1700SIP 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 
+24V、+12V 电压 ; 三 是 以 FSQ0265R 为 核心 组 成 的 副 电源 电路 ， 不 但 为 主板 控制 系统 提供 
+5VSB 电压 ， 还 为 驱动 电路 FAN7530 和 FSFR1700SIP 提供 VCC 工作 电压 ， 待 机 采用 控制 
PFC 电路 FAN7530 和 主 开 关 电 源 FSFR1700SIP 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 

接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 炊 丝 管 F901、 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 
BD901 、CF901、LF901 、CF902 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ; 再 经 PFC 电 
路 产生 РЕС-380У 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V， 开 机 状态 升 高 为 380V 左右 ， 为 副 电 源 和 
主 电源 供电 。 
通电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5VSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 
入 PSON 开机 高 电 平 控制 电压 ， 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 FAN7530 
和 FSFR1700SIP 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤 波 后 为 电源 板 提 
供 约 300V 电压 ， 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 副 电 源 供 电 ， 主 电源 工作 后 ， 
为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 电源 电路 

康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 中 的 副 电 源 如 图 3-20 ( 见 全 文 后 插页 ) 下 部 所 示 。 
副 开 关 电 源 主要 由 集成 块 UB901 (FSQ0265R) 、 变 压 器 TB901、 稳 压 控制 电路 UB952 
(TL431) 、 光 耦合 器 UB951 (PC817) 等 元 器 件 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 
工作 所 需要 的 5VSB 电压 ， 同 时 为 PFC 驱动 电路 FAN7530 和 主 电源 驱动 电路 FSFR1700SIP 
提供 VCC 工作 电压 。FSQ0265R 是 开关 电源 专用 小 型 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 和 引 脚 功能 
见 本 章 康 佳 34005553 电源 板 维修 中 副 电 源 的 相关 内 容 。 







































































市 电 整 流 滤波 电路 : 将 AC 
220V 整 流 滤波 后 产生 100Hz 
的 脉动 VAC 电压 ， 送 到 PFC 


电路 。 易 发 整流 全 桥 BD901、 
滤波 电容 CF901、CF902 击 穿 


ЮЖ, БЕШТЕЙ Е9О1 Н Т 
电阻 RT901。 


副 电源 : 由 集成 块 UB901(FSQ0265R)、 变 压 器 TB901、 稳 压 控 制 电 路 UB952(TL431)、 
光 耦 合 器 UB951(PC817) 等 元 器 件 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需 
要 的 5SVSB 电 压 ， 同 时 为 PFC 驱动 电路 FAN7530 和 主 电源 驱动 电路 FSFR1700SIP 提 供 VCC 
工作 电压 。 发 生 故 障 时 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 维 修 时 先 查 6、7、8 的 待机 300V 电 压 ， 再 
查 UB901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ，UB901 内 部 开关 管 击 穿 时 ， 注 意 检查 6、7、8 脚 外 部 的 
尖峰 脉冲 吸收 电路 DB901、CB901、RB914 和 3 脚 外 部 稳 压 电路 UB951、UB952， 以 及 
市 电 检测 电路 QB902、QB904。 
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源 产 生 的 干 Ше W: 
电 电压 过 高 时 ， ША 
RV901 或 旁 路 电容 C901 一 C909, 烧 断 


熔 丝 F901。 


PFC 电路 : 由 驱动 控制 电路 UF901(FAN7530)， 大 功率 MOSFET( 开 关 管 JQF902， 
е 充电 电路 DF902、 e a 它 的 作用 是 校正 电 
流 波 对 电网 的 干扰 ; 提高 电源 的 有 效 利用 率 。 访 电路 停止 工作 时 主 电源 供 供电 
相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， a 
同时 切断 主 电源 VCC2 供 电 ， 主 电源 也 停止 工作 。 易 发 生 开 关 管 QF902、 大 滤波 
电容 CF903 击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 F901。 维 修 时 先 查 300V 供 电 和 UF901 的 8 脚 VCC1 
供电 ， 无 VCC 供 电 查 开 关机 控制 电路 。 

















图 3-18 康佳 34006395 申 源 板 实物 上面 元 器 件 图 解 























电源 : 由 内 含 MOSFET 
AD 的 厚 膜 电路 (FSFR 

ТОРОО, HRE 

器 UW903、 误 差 放 大 器 U92 


Иса 的 
380V ÆRE, 4 
300V, ей 
EUW, 9 脚 VCC2 供 
是 否 正常 ， 无 VCC2 供 电 ， 
аат QW905 组 成 的 VCC2 
控制 电路 ; 检测 UW902 各 个 
引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 
正常 。 如 果 UW902 击 穿 ， 则 
зр рук. К 


f EFAS 
关机 ， шин osa 
的 基 极 电压 由 0OV 上 升 到 0.7V， 
则 是 保护 电路 启动 ， 此 时 测 
量 LM324 的 8 脚 电压 ， 如 果 由 


低 电 平 变 

ро PNY 
启动 。 过 电流 

hun 检查 LM324 和 过 电流 


Е 检查 主 电 源 稳 压 


基 极 保护 ， 对 У: 


Ё о 











96 


и 


gy 


AAA E TH TH 


第 三 章 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 97 











PFC-380V 








































PFC 电路 主 电源 +24V 
UF901(FAN7530) UW902(FSFR1700SIP) E 
LF902, QF902 | TW902, 0952, UW903 +12V 
待机 控制 
U956D、Q952 PSON 
UB901(FSQ0265R) U952、QB901 
TB901、UB951/2 二 
C901 ~ C909 
F901, L903 RE 





U956A/B/C 
0951. Q954 
ZD951, ZD952 






AC220V 





图 3-19 BRE 34006395 电源 板 电路 框图 


1. 启动 和 振荡 电路 

接 通 电源 开关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 管 F901 和 由 C901. C902. 1901, C903. C906. 
C907. 1903, 、C909 C908 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 后 ， 由 BD901 桥 式 整流 ，CF901 LF901. 
CF902 滤波 后 ， 得 到 100Hz 约 +300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ，VAC 电压 再 经 PFC 电路 斩 波 储 
能 电感 LF902 和 DF902 、CF903 整流 滤波 ， 产 生 稳 定 的 300V 左右 直流 电压 (该 电压 遥控 开 
机 PFC 电路 工作 后 ， 上 升 到 380V 左右 ) 。 该 电压 一 路 经 过 开关 变压器 TB901 的 一 次 侧 1-3 
绕组 加 到 UB901 的 6~8 脚 ， 即 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ， 市 电 整流 滤波 后 的 VAC 
脉动 电压 经 RB906 RB907 为 UB901 的 5 脚 提 供 启动 电压 ，UB901 局 动工 作 ， 内 部 振荡 电 
路 产生 脉冲 驱动 ， 经 内 部 稳 压 电路 处 理 后 ， 驱 动 内 部 MOSFET (开关 管 ) 工作 于 开关 状态 ， 
在 TB901 中 产生 感应 电压 。 

TB901 二 次 侧 冷 地 端 感应 电压 经 过 DW952, DW954. CB953. LB951. CB951. СВ955 
整流 滤波 ， 得 到 +5VSB 直流 电压 ， 向 主 电 路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。TB901 热 地 端的 
2-5 绕组 感应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 RB913 、RB912 DB904 和 RB911 RB917 分 压 后 ， 反 
馈 到 UB901 的 5 脚 ， 作 为 内 部 振荡 同步 脉冲 和 稳 压 电路 的 参考 电压 ; 另 一 路 经 DB902、 
CB906 整流 滤波 得 到 直流 电压 ， 再 经 QB903 ZDB902 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 产 生 约 
17. 3V 的 УССР 直流 电压 ， 一 方面 送 到 UB901 的 2 脚 ， 替 换 下 内 部 启动 电路 ， 为 启动 后 的 
UB901 提供 工作 电压 ; 另 一 方面 送 到 待机 控制 电子 开关 QB901 输入 端正 极 ， 经 待机 电路 控 
制 后， 为 PFC 电路 和 PWM 主 电源 驱动 IC 提供 VCC 电源 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 UB952 (TL431) 、 光 耦合 器 UB951 (PC817) 及 UB901 
的 3 脚 内 部 电路 构成 。 

当 副 电源 输出 的 SV 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 RB953 RB956. RB955 取样 ，UB952 
比较 放大 后 ， 光 耦合 器 UB951 的 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 使 
UB901 的 3 脚 电压 降低 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 振荡 电路 产生 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET (开关 管 ) 提前 截止 ， 输 出 的 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电 源 输 出 的 5V 电压 降低 时 ， 
































98 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





上 述 电 路 向 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

3. 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 由 VAC 分 压 电 路 RB901 、RB902 RB903. 、RB904 ， 检 测控 制 电路 
QB902 、QB904 组 成 ， 对 UB901 的 3 脚 VFB 稳 压 电路 进行 控制 。 

220V 交流 正常 工作 时 ,通过 RB901. RB902. RB903 与 RB904 分 压 ， 为 QB902 的 B 极 
提供 电流 ， 促 使 其 导 通 ， 后 级 QB904 截止 ， 对 UB901 的 3 脚 电压 不 产生 影响 ， 副 开关 电源 
正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整流 分 压 电 路 输出 的 电压 过 低 ，QB902 截止 ， 后 级 
QB904 饱和 导 通 ,将 UB901 的 3 脚 VFB 电压 对 地 短路 ，UB901 停止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

4. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 图 3-21 ( 见 全 文 后 插页 ) 下 部 晶体 管 U956D 、Q952 、 光 耦合 器 0902 
(РС817В) 和 图 3-20 左 侧 QB901 组 成 ， 对 副 电 源 向 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 IC 工作 
电压 VCCP 进行 控制 。 

(1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 PSON 开机 高 电 平 ， 使 U956D 输出 高 电 
平 ，Q952 饱和 导 通 ， 光 耦合 器 U902 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 使 4 脚 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 
晶体 管 QB901 的 В 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 УССР 电压 送 到 PFC 电路 和 主 电源 
驱动 电路 的 IC ， 为 其 提供 VCC1 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

(2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 PSON 待机 低 电 平 ，U956D 的 14 脚 输出 
低 电 平 ，Q952 截止 ， 光 耦合 器 U902 也 截止 ，4 脚 变 为 高 电 平 ，QB901 截止 ,切断 了 PFC 电 
路 和 主 电 源 驱动 电路 的 IC 的 VCC1 工作 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

康佳 34006395 电源 板 中 PFC 电路 如 图 3-20 上 部 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 UF901 
(FAN7530) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF902， 储 能 电感 LF902， 充 电 电 路 DF902 、CF903 
组 成 。 该 有 源 PFC 电路 的 作用 是 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因 
数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

1. FAN7530 简介 

FAN7530 是 仙 童 公司 生产 的 PFC 控制 器 ，PFC 工作 模式 是 非 连续 临界 导 通 模式 
(CRM), ， 具 有 ОСР/ОУР/ОТР 各 种 保护 功能 。FAN7530 的 内 部 电路 框图 如 图 3-22 所 示 ， 内 
含 锯齿 波 发 射 句 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 芯 片 内 部 提供 了 多 种 保 
护 功 能 ， 包 括 平 均 电 流 模式 或 电压 模式 控制 ， 软 启动 ，VCC 清 后 欠 电 压 闭 锁 ， 欠 电压 、 过 
电压 和 过 载 保 护 ， 以 及 滞后 热 关 机 等 。FAN7530 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-7。 

2. 启动 校正 过 程 

АС 220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 VAC 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 LF902 送 到 РЕС 电路 QF902 
的 漏 极 ; 开机 后 ， 经 待机 控制 电路 送 来 的 VCC1 电压 ， 加 到 UF901 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电 
压 ，UF901 启动 工作 ,产生 锯 齿 波 脉 冲 电压 ,经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 开 
关 管 QF902 工作 于 开关 状态 。 

当 QF902 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 LF902 0Е902 的 D-S 极 
到 地 ， 形 成 回路 ; 当 QF902 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LF902, DF902, CF903 到 地 ， 对 
CF903 充电 ， 同 时 ， 流 过 LF902 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电 
压 。 这 一 感应 电压 与 300V 电压 的 直流 分 量 登 加， 在 滤波 电容 CF903 正 端 形 成 380V 左右 的 
PFC 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 LF902 的 电流 波形 与 输入 电 
压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 
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表 3-7 FAN7530 的 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 
引 脚 号 符号 J 能 对 地 电压 /V 





j йу PFC 输出 电压 采样 点 / 关 断 ,该 点 正常 电压 为 2.5V 左右 , 当 该 点 电压 Ке 
IRF 0. 45У 或 者 高 于 2. 675V 时 ,PFC 307 


























锯齿 波 发生 器 ,该 点 电压 一 般 是 2. 9V 左右 。 有 具体 功能 有 两 个 :一 是 了 







































































? MOT крк, НЕСЕТЕ БЕШ MOSFET 的 关 断 ш, 
3 СОМР а Жа BJ ri l, i pr R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 CS 电流 检测 点 ,超过 0. 8V,PFC 就 会 停止 输出 0. 02 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 点 , 低 于 1.4V 时 ,MOSFET 就 会 开通 3.6 
6 GND 接地 脚 0 

7 DRV 驱动 脚 , 驱 动 PFC 电路 MOSFET 4.2 
8 VCC 供电 脚 , 工 作 电压 范围 可 以 在 8.5 ~13V ,内置 12V 稳 压 二 极 管 17.3 
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3. 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 的 变化 经 RF908 、RF915 、RF917 、RF918 与 RF923 RF924 分 压 后 作 
为 取样 电压 从 UF901 的 1 肢 输 入 ; LF902 的 二 次 感应 电压 经 RF927 送 到 UF901 的 2 脚 ， 作 
为 误差 信号 ; 经 RF926 送 到 UF901 的 5 脚 ， 作 为 过 零 检测 信和 号。 上述 取样 和 检测 电压 经 内 
部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 输出 端 7 脚 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输 出 电压 的 稳定 。 在 
一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 QF902 
的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 高 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 
比 变 小 ， 开 关 管 QF902 的 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 

过 电压 、 欠 电压 保护 电路 
FAN7530 的 8 脚 УСС 供电 送 入 端 ， 设 有 电压 检测 电路 ， 当 该 脚 电压 过 低 或 过 高 时 ， 内 
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部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 РЕС 输出 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 点 
正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0. 45У 或 者 高 于 2. 675V 时 ，PFC 电 
路 关 断 。 

5. 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 RF925 对 MOSFET (开关 管 ) QF902 的 漏 极 
电阻 RF911 两 端 电压 进行 检测 。RF911 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 MOS- 
FET (开关 管 ) QF902 电流 过 大 时 ，RF911 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电 压 超 
过 0.8V，PFC 电路 就 会 停止 输出 。 

(=) 主 电源 电路 

康佳 34006395 电源 板 中 主 电 源 电路 如 图 3-21 所 示 ， 主 开关 电源 由 内 含 MOSFET (开关 
管 ) 的 厚 膜 电 路 UW902 (FSFR1700SIP) 、 光 耦合 器 UW903 、 误 差 放 大 器 0952 (TL431 ) 、 
开关 变压器 TW902 组 成 , 产生 +24V 和 +12V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. FSFR1700SIP 简介 

FSFR1700SIP 是 集成 了 MOSFET 和 LLC 半 桥 谐振 控制 功能 的 芯片 ， 通 过 对 频率 的 控制 
达到 稳定 输出 电压 的 作用 ， 可 以 方便 地 调节 软 启动 。FSFR1700SIP 的 内 部 电路 框图 如 图 3-23 
所 示 ， 内 含 振荡 器 、 计 数 器 、 延 迟 移 相 、 高 低 端 驱动 和 高 低 端 MOSFET (开关 管 ) 等 ， 设 有 
ОУР, OCP. ОТР 等 保护 功能 。FSFR1700SIP 的 引 脚 功 能 见 表 3-8。 








表 3-8 FSFR1700SIP 的 引 脚 功 能 

























































































| 脚 号 符 号 功 能 
1 VDL 高 端 门 极 驱 动 漏 极 供电 
CON 使 能 端 及 异常 保护 输入 ,高 于 0. 6V 启动 ,超过 5V 保护 , 低 于 0.4V 关机 
后 重新 启动 
3 RT 设置 开关 频率 及 稳 压 控制 输入 ,控制 振荡 频率 
4 CS 过 电流 保护 , 低 于 -0.67V 门限 触发 OCP 
5 SG 内 部 信号 共 地 
6 РС 内 部 电源 共 地 
7 LVCC усс 供电 脚 
8 NC 空 脚 
9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 脚 
10 VCTR 高 端 门 极 驱动 的 浮 地 








2. 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 输出 的 PFC-380V 电压 ， 一 是 加 到 主 电 源 厚 膜 电 路 
FSFR1700SIP 的 1 脚 ， 即 内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 上 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 二 是 经 
RW914 ~ RW917 与 RW907 分 压 送 到 QW905 、U953 控制 电路 ，U953 、QW905 导 通 ， 将 开关 
机 电路 送 来 的 VCC1 电压 变 为 VCC2 电压 ， 加 到 FSFR1700SIP 的 7 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ， 
FSFR1700SIP 内 部 振荡 电路 启动 ， 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 
后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 推 动 内 部 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 上 臂 和 下 臂 
MOSFET (开关 管 ) ， 进 入 开关 工作 状态 ， 变 化 电流 流 过 开关 变压器 TW902 的 15-10 绕组 ， 
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自动 关闭 延迟 

































































图 3-23 FSFR1700SIP 的 内 部 电路 框图 





在 TW902 中 产生 感应 电压 。 

TW902 二 次 侧 1-3-2 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW953 全 波 整流 ，CW955、LW951、 
CW954 组 成 的 站 式 滤波 器 滤波 后 , 产生 + 12V 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 负载 电路 供电 。 
TW902 二 次 侧 8-7-6 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW951、DW955 全 波 整 流 ，CW961、 
CW959、LW952 CW957 组 成 的 75 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 +24V 电压 ， 经 连接 器 脚 输 出 ， 
为 负载 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

主 开 关 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 UW903 、 取 样 误差 放大 电路 U952 (TIL431) 组 成 。 
TW902 二 次 侧 输出 的 +24V 和 +12V 电压 经 取样 后 ， 加 到 误差 放大 器 0952 的 1 脚 ， 经 U952 
内 部 比较 放大 后 ， 产 生 误 差 电 压 ， 通 过 交 耦 合 融 UW903 调整 FSFR1700SIP 的 3 脚 内 部 振荡 
器 的 振荡 频率 ， 进 行 稳 压 控制 。 

(四 ) 模拟 晶闸管 保护 电路 

康佳 34006395 电源 板 在 主 开 关 电 源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 3-21 下 部 所 示 的 由 Q951. 
Q954 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 U902 和 晶体 管 QB901 ， 对 
主 开关 电源 驱动 控制 电路 FSFR1700SIP 的 12 ЯП PFC 电路 FAN7530 的 8 脚 VCC 电压 进行 
控制 。 

1. 保护 执行 电路 

模拟 晶闸管 电路 Q954 0951 为 保护 执行 电路 。Q954 的 B 极 外 接 两 种 保护 检测 电路 : 
一 是 由 70951, R966. 0953 和 20952, R967 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 ; 
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денат U956A/B/C (LM324) 组 成 的 +12V、+24V 过 电流 保护 检测 电路 。 正 常 
时 Q954 的 B 极为 低 电 平 0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶 闸 
管 电路 0954 Ну В 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 
耦合 器 0902 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 光 耦合 器 U902 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 
光敏 晶体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 QB901 截止 ， 切 断 了 УСС 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 
源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 因 此 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 
关 掉 电视 机 电源 ， 待 副 电 源 的 5VSB 电压 汇 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

2. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 ZD951. R966. 0953 和 20952, К967, 0953 组 成 +12V、+24V 过 
电压 保护 检测 电路 。 输 出 电压 正常 时 ，+12V 电压 低 于 ZD951 的 稳 压 值 13V，+24V 电压 低 
于 20952 的 稳 压 值 27V，ZD951 ЯП 20952 截止 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 输 
出 电压 超过 27V 时 ， 将 稳 压 二 极 管 ZD952 击 穿 导 通 ， 通 过 R967、D953 向 模拟 晶闸管 电路 
0954 BJ B 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ; 当 +127V 输出 电压 超过 13V 时 ， 将 稳 压 管 ZD951 击 穿 导 
通 ， 通 过 R966, D953 向 模拟 晶闸管 电路 0952 的 В 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电 
路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 检测 电路 由 + 24У 取样 电阻 RW951、+12V 取样 电阻 RW952 和 比较 器 U956 
A/B/C (LM324) 的 1~3 脚 、5 ~7 脚 、8 ~ 10 脚 及 外 围 元 器 件 组 成 ，U956 的 1 ~3 脚 为 
+24V 过 电流 内 部 放大 器 ，U956 的 5 ~7 脚 为 +12V 过 电流 内 部 放大 器 ，U956 的 8 ~ 10 脚 为 
+24V、+12V 过 电流 保护 电压 翻转 电路 ， 输 出 端 8 脚 通过 D952, R968, R969 与 晶闸管 
0954 的 B 极 相 连接 。U956 的 反 相 端 2 脚 、6 脚 反 相 输入 端 接 电流 检测 电阻 RW951 、RW952 
的 左 端的 过 电流 取样 24VC 和 12УС, 0956 的 正 相 端 3 脚 、5 脚 通过 电阻 接地 。U956 的 9 脚 
外 接 基 准 电压 产生 电路 。 

工作 原理 如 下 : 0956 内 含 4 个 相同 的 放大 器 ， 一 个 单元 的 比较 器 有 两 个 输入 脚 和 一 个 
输出 脚 ， 当 正 相 输入 脚 的 电压 大 于 反 相 输入 脚 的 电 平时 ， 在 输出 脚 会 输出 一 个 高 电 平 ; 反之 
当 正 相 输 入 脚 的 电压 低 于 反 相 输入 脚 的 电压 时 ， 输 出 脚 会 输出 低 电 平 OV。 

+24V 和 +12V 电流 正常 时 ,输入 到 0956 的 反 相 端 2 脚 、6 脚 电压 与 正 相 端 3 脚 、5 BHH 
之 间 电 位 差 很 小 ， 输 出 端 1 脚 、7 脚 输出 低 电 平 ，U956 的 正 相 输入 10 脚 低 于 反 相 输入 9 脚 
基准 电压 ，U956 的 8 脚 输出 低 电 平 ， 对 保护 电路 晶闸管 不 产生 影响 ; 当 +24V 和 +12V 电 
流 过 大 (超过 设计 值 ) 时 ， 过 电流 取样 电阻 RW951、RW952 的 电压 降 增 大 ， 左 端 电 压 
24VC 和 12VC 降低 过 多 ,输入 到 0956 的 反 相 端 2 脚 、6 脚 电压 与 正 相 端 3 脚 、5 脚 之 间 电 
位 差 拉 大 ， 输 出 端 1 脚 、7 脚 输出 高 电 平 ， 经 D951 送 到 10 脚 ，U956 的 正 相 输入 10 脚 电 压 
高 于 反 相 输入 9 脚 基准 电压 ， 经 过 U956 运算 放大 后 ，U956 的 8 脚 输出 高 电 平 ， 向 模拟 唱 闸 
管 电路 Q954 的 B 极 送 入 高 电 平 ,模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 


康佳 34006395 电源 板 发 生 故障 ， 主 要 引发 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 3-24 是 康佳 
34006395 电源 板 的 检修 流程 。 




































































指示 为 不 亮 





测量 РЕС 输出 端 
滤波 电容 CF903 
对 地 正 反 向 电阻 





Æ CF903 和 查 副 电源 
厚 膜 电路 UB901 
是 否 击 穿 漏电 
正常 
源 电 


查 主 电源 电路 
UW902 的 1 脚 内 开关 
管 是 否 击 穿 漏电 

正常 
查 抗 干扰 电路 
C901~C909、RV901 
是 否 击 穿 漏电 


正常 


查 整 流 滤 波 器 电路 
BD901、CF901、 
CF902 是 否 击 穿 漏电 
正常 
Ж РЕС 电路 
开关 管 QF902 
是 否 击 穿 漏电 























为 0 或 很 小 










测 副 电 源 输出 端 
有 无 SV 电压 输出 






指示 灯亮 





测 主 电源 输出 端 电 压 有 无 
+24V、+12V 电压 输出 


无 
测 待机 控制 电压 
连接 器 PSON 电压 








查 主 板 电路 
逆 变 器 电路 
指示 灯 电 路 









测量 副 电源 
UB901 5, 2 
局 动 电压 


ЧОР. 高 电 平 























测量 副 电 源 
UB901 的 6~8 脚 
有 无 脉冲 输出 

















查 副 电源 
变压器 TB901 
整流 滤波 电路 


















测 保护 执行 电路 
Q954 基 极 电压 





0.7V 
电源 板 保护 电路 启动 
过 电流 保护 D952 正 杨 
瞬间 是 否 高 电 平 


测量 待机 控制 电路 
PSON 电压 
是 否 高 低 变化 


是 


主 电路 板 控 制 系统 
引起 的 目 动 关机 
ГЕНИЯ 


电源 板 主 电源 
一 次 侧 保护 启动 
或 接触 不 良 


© Q954, 0951 
及 其 外 部 电路 


过 电流 保护 电路 启动 
查 主 电源 





负载 电路 是 否 短路 





检查 过 电流 保护 电路 
RW951、RW952 和 
检测 电路 U956A/B/C 













否 


测量 过 电压 保护 电路 
双 二 极 管 D953 正极 
瞬间 是 否 为 高 电 平 








过 电压 保护 电路 启动 
检查 稳 压 控制 电路 
U952、UW903 等 





查 PFC 电路 300V | 测量 PFC ў 
UF901 的 8 脚 Жошы 
УСС 供电 电压 有 无 开机 380V 
380V 
查 PFC 电路 查 主 电源 驱动 电路 
UF901 和 QF902 UW902 的 7 脚 
DF902、CF903 VCC2 供电 
有 
查 副 电 源 UB901 的 5 脚 测量 主 电源 
外 部 启动 RB906、RB907 查 UW902 的 10 脚 
2 脚 外 部 的 УСС 电路 有 无 脉冲 输出 
无 
查 主 电源 
厚 膜 电路 UW902 
外 部 电路 元 器 件 
有 


查 待机 控制 电路 查 主 电源 TW902 
U956D、Q952 二 次 整流 滤波 电路 
U902、QB901 和 和 负载 短路 故障 


图 3-24 康佳 34006395 电源 板 检 修 流程 





U953、QW905 及 其 





检查 过 电压 取样 电路 
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查 VCC2 控制 电路 





外 部 PFC 分 压 电 路 
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康佳 34006395 电源 板 主 电 源 电路 占 整个 电源 70% 的 输出 功率 ， 高 电压 、 大 电流 是 故障 
高 发 的 主要 原因 。 对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 
负载 电路 的 连接 器 ， 将 5У 电压 与 PSON 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 
该 电源 板 是 宽 电源 输入 (90 ~264V) ， 可 采用 调 压 器 降 压 维修 的 方法 ， 降 低 输 入 电压 会 使 开 
关 管 的 反 压 降低 ， 有 开关 管 不 容易 损坏 ，24V 电源 可 单独 维修 等 优点 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 亮 

若 指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 电 源 电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF903 两 
端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 若 无 电压 ， 则 故障 在 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 ， 
先 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

如 果 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 
一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 C901 ~ C909 和 整流 滤波 电路 BD901 、CF901 、CF902 是 否 击 穿 漏 
电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF902 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 厚 膜 电路 FSFR1700SIP 的 1 
脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ;， 四 是 检查 副 电源 集成 块 FSQ0265R 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 与 
TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB901 CB901, RB914, 

厚 膜 电路 FSFR1700SIP 损坏 ， 一 是 检查 CW911 是 否 损 坏 ， 如 果 损 坏 需 选用 2kV 的 优质 
电容 。CW911 串联 谐振 电容 既是 隔 直 电容 又 是 谐振 电容 ， 它 将 储存 谐振 的 能 量 ， 由 于 谐振 
的 能 量 取 决 于 输出 功率 ,谐振 电容 的 容量 越 小 ， 其 电压 就 越 高 ， 而 且 还 提供 谐振 回路 ， 给 软 
开关 提供 最 佳 开关 点 ， 降 低 开 关 功 耗 。 如 果 CW911 损坏 ，FSFR1700SIP 很 快 也 会 损坏 。 二 
是 检查 FSFR1700SIP 的 9 脚 外 部 的 供电 电路 DW905 、FSFR1700SIP 的 2 УКЕ Е ЕВ РОС 
合 器 UW903。 

WREE  Е9О1 未 熔断 ， 测 量 副 电 源 有 无 SVSB 电压 输出 。 若 有 ， 检 测 副 电源 
UB901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 测 量 UB901 正常 ， 先 断 开 市 电 过 低 保护 电路 (QB904. 
RB911) ， 然 后 检测 UB901 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正 常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 电 
路 ; 5V 电压 在 不 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 UB951 、UB952 及 相关 元 器 件 有 无 异常 。 副 电 
源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

(Z) 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 摇 控 “POWER” 键 ,测量 连接 器 有 无 PSON 开机 高 

电 平 。 若 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ; 若 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变压器 
TW902 的 二 次 侧 有 无 24V、127V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 和 输出， 说 明 主 电 
源 未 工作 ， 由 于 主 电源 380V 供电 由 PFC 电路 提供 ， 主 电源 VCC2 供电 由 PFC 输出 电压 控 
制 ， 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 CF903 的 电压 是 否 正常 ， 如 果 仅 为 300V £A, M) PFC 电路 
未 工作 ,检查 PFC 驱动 电路 UF901 的 8 脚 有 无 VCCL 电压 。 若 无 VCC1 电压 ， 检 查 开关 机 控 
制 电路 09560, 0952, 、U902A 、QB901; 若 有 VCCI 电压 ， 则 检测 DF902 、QF902 是 否 短路 
损坏 ， 检 测 PFC 控制 集成 电路 UF901 的 7 脚 (DRV) 输出 的 驱动 波形 是 否 正 常 ， 如 异常 请 
更 换 UF901。 
PFC 输出 380V 电压 正常 ， 检查 主 电源 FSFR1700SIP 的 7、9 脚 有 无 VCC 供电 ， 若 无 
VCC 供电 ,检查 QW905 、UW903 组 成 的 VCC2 控制 电路 ， 检 测 UW902 各 个 引 脚 的 电压 及 驱 
动 波 形 是 否 正 常 ， 进 一 步 检 测 各 部 分 外 围 电路 ， 如 UW902 已 损坏 ,更 换 新 集成 电路 ;，12V/ 
24V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 反 馈 电 路 U952 、UW903 及 相关 元 器 件 有 无 异常 。 如 果 12V/ 
24V 只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤波 电路 元 器 件 是 否 异 常 。 
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(三 ) 自动 关机 维修 

发 生 自 动 关机 故障 ， 一 种 原因 是 开关 电源 接触 不 良 ， 另 一 种 原因 是 保护 电路 启动 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q954 的 B 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
(0V) 。 如 果 开 机 时 或 发 后 故障 时 ，Q954 的 B 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V) 以 上 ， 则 是 以 模 
拟 晶 闸 管 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 。 检 测 U956 的 8 脚 是 否 输出 高 电 平 ， 如 果 
由 正常 时 的 低 电 乎 变 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

对 于 过 电流 保护 : 一 是 检查 0956А/В/С 及 其 周围 电路 ; 二 是 检查 过 电流 取样 电阻 
RW951、RW952 是 否 阻 值 变 大 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电源 稳 压 控制 电路 U952、UW903; 二 是 检 
查 过 电压 保护 取样 电路 ZD951 70952 是 否 漏电 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 通 电 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 确 定 故障 部 位 。 为 
了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 Q954 的 B 极 对 地 短路 。 

逐 路 解除 保护 : 可 断 开 过 电流 保护 检测 电路 的 D952 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 
则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电压 检测 电路 引起 的 保护 。 

例 1: 5VSB 正 党 ,无 12V、247V 输出 。 

分 析 与 检修 : 5VSB 正常 ， 无 12V、247V 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 电 源 电路 。 采 
用 脱 板 维修 : 把 开机 控制 脚 PSON 与 5У 端 用 导线 短 接 强行 开机 后 ， 电 源 板 仍 无 2V、24V 
输出 ， 此 时 测量 5VSB 电压 在 3 ~5V 摆动 。 待 机 时 5V 电压 正常 ， 强 行 开机 后 5V 电压 在 3 ~ 
5V 摆动 ， 判 断 一 是 副 电源 带 负载 能 力 降 低 ， 二 是 副 电 源 开 机 后 的 УСС 负载 电路 故障 。 测 量 
5ҮЅВ 滤波 电容 和 负载 电路 未 见 异 常 ， 检 查 VCC 供电 和 负载 电路 ， 发 现 PFC 电路 UF901 的 8 
脚 对 地 电阻 很 低 ， 仅 为 100， 断 开 8 脚 检查 外 部 电路 ， 发 现 稳 压 二 极 管 ZDF903 漏电 击 穿 ， 
更 换 ZDF903 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5VSB、12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : A MRE Е901 烧 断 发 黑 ， 测 量 PFC 输出 端 CF903 对 地 电阻 很 
Ду, Ж СЕ9ОЗ 测量 未 见 异 常 ， 断 开 主 电源 厚 膜 电路 UW902 的 1 脚 后 ， 测 量 CF903 的 对 地 
电阻 恢复 正常 ， 测 量 UW902 的 1 脚 内 部 开关 管 击 穿 。 检 查 UW902 及 其 外 部 电路 ， 发 现 1 脚 
外 部 的 电容 器 CW911 颜色 变 深 ,9 脚 外 部 的 DW905 击 穿 、 电 阻 RW902 烧 断 。 全 部 更 换 
F901, CW911. DW905. RW902 和 厚 膜 电 路 UW902 (FSFR1700SIP) 后 ， 开 机 故障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 SVSB 12У, 24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 300V 正常 ， 再 测 UB901 的 6 ~8 脚 电 压 正 常 ，5 脚 电压 也 正常 ， 
2 脚 电 压 在 10V 左右 抖动 ， 检 查 2 脚 启动 、 供 电 电路 正常 。 检 查 UB901 的 З 脚 电压 很 低 ，3 
脚 外 接 稳 压 控制 电路 和 市 电 过 低 保护 电路 ， 断 开 市 电 检 测 电 路 QB904 后 ， 电 源 板 输出 电压 
恢复 正常 。 对 市 电 检测 电路 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 取 样 分 压 电 阻 RB901 (1.5M) EZK, 
用 普通 1.5МО 电阻 代 换 后 ， 连 接 QB904 ， 故 障 排除 。 
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第 一 节 ”TCL IPL32L 二 合 一 电源 板 维 修 


TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 将 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 集成 于 一 体 ， 具 有 结构 简单 、 
成 本 低廉 的 特点 。 开关 电源 部 分 集成 电路 采用 FSQ510 +16563 + FA5571N 组 合 方案 ， 背 光 灯 
逆 变 器 部 分 振荡 与 驱动 控制 电路 采用 О79976„ 该 电源 板 应 用 于 TCL 132Е19ВЕ, 132Е9ВЕ, 
ІЗ2Е19ВЕ, 132510ВЕ, 132510ЕВЕ, 132510ЕВЕС, 132Fl1BE、 132510В, 132E09、 
132У10В, 132510ВрЕ, 132511ВрЕ, L32P11FBDE 等 32in 液晶 电视 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 实 物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-1 Вто, F úa Ey 
布 图 解 如 图 4-2 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-3 所 示 ， 分 为 四 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 FSQ510 
(IC3 ) 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +3.3V 供电 ， 同 时 为 开 
关机 控制 电路 提供 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 16563 (1С1) 和 大 功率 MOSFET (开关 
£) QF1 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 校 正 后 为 主 开 关 电 源 和 逆 变 器 升 压 输出 电路 提供 约 395V 
的 VBUS1 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 FA5571N (IC2) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
QW1 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 电压 ， 为 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 
提供 +12V 的 电压 ;四 是 由 振荡 驱动 控制 电路 079976 和 推 挽 输出 升 压 电路 开关 管 QH1、 
QH2 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 电路 ， 输 出 一 千 多 伏 交 流 电 压 ， 将 液晶 屏 背 光 灯 点 亮 。 待 
机 采用 继电器 切断 主 开关 电源 AC220V 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 
通电 后 ，AC220V 市 电 经 DB1 ~ рва, сві 后 形成 稳定 的 300V 电压 ， 为 副 电源 厚 膜 
电路 FSQ510 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +3V3/0.2A 电压 ， 控 制 
系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 开 关机 控制 电路 继电器 K 吸 合 ， 为 主 电源 提供 
AC220V 电压 ,经 BD1, СІ, C2 整流 滤波 产生 约 300V 的 VAC 脉动 电压 , 该 电压 经 D2、 
D3 向 C3, C4 充电 ， 形 成 300V 的 稳定 直流 电压 ， 主 电源 启动 工作 , 输出 +24V、12V 电 
压 为 负载 电路 供电 ， 还 输出 PFC-VCC 电压 ， 为 PFC 振荡 驱动 电路 L6563 提供 工作 电压 ， 
PFC 电路 启动 工作 ,将 300V 提升 到 约 395V 的 VBUSI 电压 ， 为 主 电 源 和 道 变 器 升 压 电 路 
供电 ， 主 电源 输出 24V 电压 为 负载 电路 供电 ， 首 变 器 输出 高 压 将 背光 灯 点 亮 ， 整 机 进入 
开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 中 副 开 关 电 源 电 路 如 图 4-4 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 IC3 
(FSQ510) 、 开 关 变 压 器 T2、 取 样 误差 放大 电路 IC8 、 光 耦合 吉 IC5 等 元 器 件 组 成 。 副 开关 
电源 变压器 T2 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接地 端 输出 +3V3/0.2A BE, W 
主板 上 的 微 处 理 需 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 УСС 电压 ， 不 但 为 IC3 提供 开机 后 
的 VCC 电压 ， 还 为 开关 机 控制 电路 供电 。 
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4-2 TCL IPL32L 电源 板 实物 下 面 元 器 件 图 解 
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4-3 TCL IPL32L 电源 板 的 
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1. FSQ510 简介 

FSQ510 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 腊 电路， 内 部 电路 框图 如 图 4-5 所 示 ， 内 含 一 个 
电流 模式 PWM 控制 项 和 大 功率 MOSFET (FXE), PWM {ЕИ ДЕТН кїй лт, Жы НЕЕ ТИ rB, 
路 、 驱 动 输出 电路 等 电路 。FSQ510 的 引 脚 功能 和 在 IPL32L 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 和 电 
阻 见 表 4-1. 
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4-5 FSQ510 的 内 部 电路 框图 





表 4-1 ЕЅО510 的 引 脚 功能 和 在 IPL32L 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 和 电阻 



























































引 脚 号 符号 功能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 正 向 电阻 /0 反 向 电阻 /kQ 
1 GND 接地 端 0 0 0 0 
2 GND 接地 端 0 0 0 0 
3 VFB 稳 压 控制 输入 0. 82 0. 62 600 65 
4 SYNC 同步 反馈 信号 输入 0.01 0.01 550 4.5 
5 VCC 工作 电压 输入 12.0 12.0 450 75 
6 NC 空 脚 一 一 一 一 
7 р 内 部 开关 管 的 D 极 319 322 500 © 
8 VSTR 启动 电压 输入 314 316 600 oo 




















2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 输 入 经 熔 管 FI1 ， 限 流 电阻 HT1 后 分 为 两 路 : 一 路 直接 送 到 副 电源 ， 另 
一 路 经 开关 机 控制 电路 继电器 Kl 后 ， 送 到 PFC 电路 和 主 电源 。VR1 为 压 敏 电阻 ， 其 阻 值 
在 端 电压 达到 一 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 其 工作 电流 增加 了 几 个 数量 级 ， 可 吸收 
在 输入 端 由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电 
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压 而 损坏 。 

送 到 副 电 源 的 AC220V Тї, Ж СХЗ, ТЕЗ 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 经 DB1 ~ 
DB4 全 桥 整 流 、CB1 滤波 ， 产 生 约 300V 的 直流 电压 ， 该 电压 一 路 经 开关 变压器 T2 的 一 次 
绕组 加 到 厚 膜 电 路 1C3 的 7 脚 (内 部 开关 管 的 D 极 ) ， 另 一 路 经 RB1 启动 电路 为 IC3 的 8 脚 
提供 启动 电压 ， 通 过 内 部 电路 向 $ 脚 外 部 СВЗ 充电 。 当 СВЗ 两 端 达到 VCC 启动 电压 阀 值 
后 ，IC3 进入 工作 状态 ， 其 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 T2 中 产生 感应 电压 。 其 中 
二 次 绕组 7 脚 的 输出 经 DB11 整流 得 到 3. 3V 待机 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 主板 控制 系统 
供电 ; T2 的 辅助 绕组 分 两 路 输出 : 一 路 输出 给 开关 机 控制 电路 继电器 K1 ， 从 而 控制 主 电源 
的 供电 ; 另 一 路 替换 下 启动 电路 给 IC3 的 5 脚 内 部 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 IC8 、 光 耦合 器 IC5 构成 ， 通 过 取样 电阻 RB15、 
RB16 分 压 ， 连 接 KIA2431 (IC8) 的 1 有 脚 ， 光 耦合 器 IC5 的 3、4 脚 接 通 ， 对 IC3 的 3 脚 内 部 
振荡 电路 脉 宽 进行 控制 ， 从 而 输出 稳定 的 3.3V。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开 关 电 源 输出 的 +3.3V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 IC8 
的 1 端 电 压 升 高 ， 经 IC8 比较 放大 后 ，3 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 IC5 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 部 
发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管 内 阻 降低 ， 将 ТСЗ 的 3 脚 电 压 拉 低 ， 经 3 脚 内 部 稳 压 控制 
后 ， 调 整 IC3 内 开关 管 激励 方 波 变 罕 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正 
常 值 ， 当 副 开关 电源 输出 的 +3.3V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 
延长 ， 副 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 电路 
开关 机 控制 电路 如 图 4-4 下 部 所 示 ， 由 晶体 管 QB21 、 光 耦合 器 IC6 、 唱 体 管 QB1 、 继 电 
器 КІ 等 元 器 件 组 成 ， 对 主 电源 的 AC220V 供电 进行 控制 。 
开机 控制 流程 : 当 电 源 板 收 到 的 P- ON 信和 号 为 高 电 平 时 ，QB21 导 通 ，+3V3 电压 通过 
RB21 后 流 过 光 耦 合 器 IC6 的 1、2 脚 ， 此 时 光 耦 合 器 IC6 的 3、4 脚 导 通 ， 为 QB1 的 了 B 极 提 
供 正 向 偏 置 电压 ，QB1 导 通 输出 12V 电压 ， 继 电器 КІ 吸 合 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 供电 ， 整 
机 进入 开机 状态 。 

竺 机 控制 流程 : 当 电 源 板 收 到 的 P-ON 信和 号 是 低 电 平 的 时 候 ，Q21 截止 ， 光 耦合 器 IC6 
截止 ，QB1 无 正 向 偏 置 电压 而 截止 ， 继 电器 КІ 失 电 释放 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 的 
AC220V 供电 。 

(二 ) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 中 PFC 电路 如 图 4-6 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 ІСІ 
(16563)， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF1， 储 能 电感 LI ， 充 电 电 路 D2、D3， 整 流 电 路 
DF1， 大 滤波 电容 C3 、C4 组 成 。 该 电路 可 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防 
止 电 路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

1. L6563 简介 

16563 是 一 种 电流 型 PFC 控制 器 ， 在 迁 跃 模式 (TM) 下 工作 。 这 种 基于 标准 的 TM Ж 
心 的 PFC 控制 器 性 能 超群 ， 且 提供 了 遥控 开关 机 、 过 电压 保护 等 附加 功能 。L6563 的 内 部 电 
路 框图 如 图 4-7 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 乘 法 器 、 关 机 控制 电路 、 迁 跃 启动 电路 、 
PWM 闭锁 电路 、PWM 驱动 输出 电路 等 。L6563 的 引 脚 功能 和 在 IPL32L 电源 板 应 用 时 的 对 
地 电压 和 电阻 见 表 4-2。 
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图 4-6 TCL, IPL32L 电源 板 PFC 电路 
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У ЕЕ 反馈 失败 33V 
( 灯 瞳 检测 ) 9 | ' 检测 
PWM-STOP PWM-LATCH 
图 4-7 16563 内 部 电路 框图 
表 4-2 1,6563 的 引 脚 功能 和 在 IPL32L 电源 板 应 用 时 对 地 电压 和 电阻 
引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 AV | 正 向 电阻 /Q | 反 向 电阻 /kQ 
1 INV 误差 放大 器 的 倒 相 输入 端 2.6 650 9.1 
2 СОМР 误差 放大 带 的 输出 6.5 650 32.2 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 端 0.5 650 10.0 
4 CS PWM 比较 需 输 入 端 0 600 1.0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 端 0.8 650 500 
6 TBO VFF 电压 缓冲 端 ,跟踪 推进 功能 ,未 用 一 一 一 
7 PFC-OK PFC 前 馈 调 整 输出 电压 监控 /失效 功能 端 1.2 650 9.1 
8 PWM-LATCH 信号 输出 端 PWM 闭锁 ,未 用 == = = 
9 PWM-STOP 信号 输出 端 PWM 停止 ,未 用 == = = 
10 RUN 遥控 开关 机 控制 2.5 ~2.8 抖动 650 40.1 
11 ZCD 迁 跃 启动 所 需 推进 感应 器 退 磁 传 感 信号 输入 | 0.5 ~0.6 抖动 650 40.2 
12 GND 接地 0 0 0 
13 GD 门 驱动 输出 0 ~0.4 抖动 550 0.8 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 16.2 550 200 

















114 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ，AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 由 全 桥 BD1 整流 和 СІ, С2 滤波 
后 所 得 VAG 脉动 电压 ， 一 路 经 过 储 能 电感 Ll 加 到 MOSFET (开关 管 ) QF 的 D 极 ， 另 一 路 
经 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 IC1 的 3 脚 和 10 脚 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 提供 的 14. ЗУ 的 PFC- 
VCC 电压 进入 ІСІ 的 14 脚 后 ，IC1 开始 工作 ， 从 13 肢 输 出 脉冲 信和 号， 控制 QF1 截止 和 时 
通 。 当 PFC 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ，QF1 导 通 。 整 流 后 的 市 电 对 Ll 进行 充电 ， 电 能 转化 成 
磁 能 储存 在 L1; 当 РЕС 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，QF1 截止 ,使 L1 储存 的 磁 能 释放 ， 经 DF1 
整流 后 输出 VBUS1 电压 ， 经 电容 C3 Са 滤波 ,提升 到 395V ÆA, 为 PWM 主 电 源 和 逆 变 
器 升 压 电 路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

РЕС 电路 启动 工作 后 ，IC1 通过 1 脚 和 7 脚 分 别 对 PFC 电路 输出 的 VBUS1 电压 进行 
检测 ， 如 果 VBUS1 电压 低 于 额定 值 ，IC1 则 输出 一 定 宽 度 频 率 可 调 的 和 矩形 波 , 使 MOSFET 
(开关 管 ) QF1 导 通 。 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 1л 的 电流 峰值 越 大 。 当 ОРІ 突然 截止 时 ，L1 
感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 DF1 导 通 ，VBUS1 端 电 压 提 升 越 高 ， 直 到 额定 值 
为 止 。 

4. РЕС 原理 

本 电源 的 功率 因数 校正 是 通过 比较 引入 到 IC1 的 4 脚 、10 脚 电 压 的 相位 实现 的 。4 脚 电 
压 与 场 效应 晶体 管 QF1 的 S 极 脉冲 电流 成 正比 ，10 脚 电 压 与 AC220V 全 波 整 流 后 的 100Hz 
脉动 VAG 电压 成 正比 。 通 过 相位 比较 ， 若 两 者 同 相 ， 说 明 功 率 因 数 等 于 1; 否则， 改变 开 
关 脉 冲 初 相位 ， 直 至 二 者 同 相 为 止 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 1С1 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 RF7 对 末 级 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) QF1 的 $S 极 电阻 RF6 两 端的 电压 降 进 行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 MOSFET 
ЭСТ, 

RF6 两 端的 电压 降 反 映 了 РЕС 电路 电流 的 大 小 ， 当 RF6 两 端的 电压 降 增 大 , fE ІСІ 的 4 
脚 电 压 大 于 1.7V 时 ，IC1 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

6. 过 电压 、 欠 电压 保护 

ІСІ 的 7 脚 为 PFC 输出 电压 的 检测 脚 ， 通 过 取样 电阻 的 分 压 对 PFC 输出 进行 检测 和 保 
护 ， 通 常情 况 下 该 脚 的 电压 在 0. 26 ~ 2.5V 之 间 ， 超 过 这 个 范围 IC1 就 会 关 断 13 脚 的 激励 脉 
冲 ; IC1 的 10 脚 通过 电阻 分 压 的 形式 连接 实现 输入 欠 电 压 保 护 ， 当 市 电 输入 电压 过 低 ， 该 
脚 的 电压 低 于 0. 52V 时 ，IC1 将 关 断 13 脚 的 激励 脉冲 。 

(三 ) 主 开关 电源 

TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 中 主 开关 电源 电路 如 图 4-8 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC2 
(FA5571N) 、 大 功率 MOSFET 开关 管 QW1、 开 关 变 压 器 T1、 取 样 误差 放大 电路 1С7, ЈЕ 
合 器 IC4 等 元 器 件 组 成 。 主 开关 电源 的 作用 : 一 是 通过 连接 器 输出 ， 向 负载 电路 提供 
+24V/2A 电 压 ， 二 是 经 QW31、ZW31、DW31 稳 压 后 输出 +12V 电压 ,为 电源 板 上 的 道 变 
器 振荡 控制 区 的 电路 供电 。 

1. ЕА5571№ 简介 

FA5571N 是 开关 电源 控制 芯片 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 和 电阻 见 表 4-3。 
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图 4-8 TCL, IPL32L 电源 板 主 电源 电路 
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表 4-3 ЕА5571М№ 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 和 电阻 



































引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 ZCD 零点 电流 检测 0.11 650 22.4 
2 ЕВ 稳 压 反馈 电压 输入 0.3 650 16.2 
3 IS 电流 检测 输入 0 690 1.0 
4 GND 接地 0 0 0 
5 OUT 驱动 脉冲 输出 0. 07 550 11.2 
6 VCC 电源 供电 输入 13.5 500 © 
7 NC 空 脚 0 © © 
8 VH 高 压 启 动 电压 输入 113.2 650 200 



































2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 继 电器 КІ 吸 合 ，AC220V 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 桥 堆 
DB1 和 Cl、C2 整流 滤波 ， 产 生 脉 动 直流 电压 VAC， 由 于 滤波 电路 电容 СІ, C2 的 容量 较 
小 ,该 电压 为 100Hz 的 脉动 电压 ， 负 和 载 较 轻 时 为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 为 230V 左右 。 
РЕС 开始 工作 之 前 ，PWM 电路 先进 入 工作 状态 。VAC 脉动 电压 经 DF1 向 大 滤波 电容 СЗ, 
C4 充电 ， 产 生 约 300V 的 直流 电压 。300V 电压 一 是 经 开关 变 压 右 Tl 的 一 次 侧 1-2-3 绕组 加 
到 大 功率 开关 管 QW1 的 D £, 二 是 通过 RW1、RW2 和 FA5571N (IC2) 的 内 部 从 第 6 W 
(VCC) 对 电容 CW15 进行 充电 (此 时 DW12 БЕ] ЛЕ, Ж] PFC-VCC 也 进行 充电 ) ， 当 
CW15 的 电压 达到 启动 阀 值 ，PWM 进入 工作 状态 ， 从 FA5571N 的 5 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控 
制 ОМІ 导 通 和 截止 ，QW1 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 Tl 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

ТІ 二 次 绕组 感应 电压 经 DW21 整流 ，CW21、CW22 、LW1、CW23 、CW25 组 成 的 7 3È 
滤波 器 滤波 后 ， 输 出 +24У/2А 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 液晶 彩电 的 主 电 路 板 供电 ; 
+24V/2A 电 压 还 经 由 QW31、ZW31、DW31 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 + 12V 电压 ， 为 
电源 板 上 的 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 供电 。 

ТІ 一 次 侧 的 5-6 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 ,经 DW11、CW11 整流 滤波 后 输出 13.5 ~ 15V 
电压 , 一 是 经 DW12 为 FA5571N 的 6 脚 提供 启动 后 的 VCC 工作 电压 ， 二 是 经 QW11、ZW11 稳 
压 后 ， 为 PFC 振荡 控制 电路 提供 PFC- VCC。 

请 注意 ， 由 于 PFC-VCC H PWM 主 电源 电路 进行 供电 ， 所 以 即使 在 PFC 不 能 正常 工作 
的 时 候 ，PWM 主 电源 也 能 输出 +24V。 

3. 稳 压 控制 电路 

由 取样 误差 放大 电路 IC7 (TL431) 、 光 耦合 器 IC4 (PS2561) 组 成 ， 对 FA5571N 的 2 脚 
内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 从 而 稳定 地 输出 24V 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 主 开关 电源 输出 的 +24V/2A 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 
IC7 的 1 端 电压 升 高 ， 经 1C7 比较 放大 后 ，3 WW Ha КК, ОСА IC4 的 2 脚 电压 下 降 ， 
内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ，3、4 脚 内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 FA5571N 的 2 脚 电压 拉 
低 ， 经 2 脚 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 5 脚 输出 的 MOSFET 
(开关 管 ) 激励 方 波 变 窄 ， 开 关 管 QW1 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 
当主 开关 电源 输出 的 + 24VZ2A 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相 反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 
MOSFET (FXE) QW1 导 通 时 间 延 长 ， 主 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 
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4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 FA5571N 的 3 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 RW9 对 末 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) QW1 的 S 极 电阻 RW8 两 端的 电压 降 进行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比较 ， 决 定 
MOSFET 的 关 断 。 

RW8 两 端的 电压 降 反 映 了 主 电源 电路 电流 的 大 小 ， 当 RW8 两 端的 电压 降 增 大 ,使 
FA5571N 的 3 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电压 保护 电路 

在 +24V/2A 的 输出 的 输出 端 并 联 了 27V 稳 压 二 极 管 ZW21 (P6KF27A) ， 当 主 电源 输出 
电压 过 高 ， 超 过 27V 时 ， 将 ZW21 击 穿 ， 主 电源 电流 剧 增 ， 过 电流 保护 电路 启动 ， 主 开关 电 
源 停止 工作 。 

(四 ) 背光 灯 逆 变 器 

TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 中 的 逆 变 器 部 分 电路 如 图 4-9 所 示 ， 主 要 由 振荡 激励 控 
制 电 路 、 高 压 形成 电路 两 大 部 分 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 12V 电源 为 逆 变 絮 振 荡 驱 动 电路 供 
电 ， 电 源 部 分 输出 的 VBUS1 (395V), VBUS2 (200V) 电压 为 逆 变 器 升 压 电 路 供电 。 开 机 
后 ,， 主 电路 控制 系统 向 电源 板 背 光 灯 道 变 器 电路 送 去 BL- ON 点灯 开启 电压 和 PDIM 亮度 控 
制 电 压 ， 道 变 器 电路 启动 工作 ,将 输入 的 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 两 个 
输出 连接 器 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 

背光 控制 电路 主要 由 IC10 (OZ9976) 内 外 部 电路 构成 ， 在 主 电路 板 的 控制 下 启动 工作 ， 
向 高 压 形成 电路 输出 两 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

079976 是 凸 止 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 的 背光 控制 检测 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 网 
4-10 所 示 。 利 用 079976 组 成 的 液晶 逆 变 器 具有 效率 高 、 适 应 电压 范围 宽 、 调 光 范 围 宽 、 过 
电压 保护 等 优点 。0Z9976 的 引 脚 功能 见 表 4-4。 


表 4-4 079976 的 引 脚 功能 















































































































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 DRV1 驱动 信号 输出 1 
2 GND 接地 
3 ZCS 零 电 流 开关 
4 RTI 电阻 设置 为 突 发 的 频率 扫描 范围 
5 CT 电阻 和 电容 的 设置 为 最 低 运 行 频率 
6 LCT 电阻 和 电容 器 设置 的 低频 振荡 器 
7 PDIM PWM 调 光 输入 
8 VSEN 过 电压 /过 电流 保护 检测 输入 
9 ISEN 灯 电 流 检测 输入 
10 SSTCMP 变 压 天 和 输出 过 电流 /过 电压 检测 和 PWM 调 光 极 性 设置 
11 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 
12 ADIM 模拟 调 光 输入 
13 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
14 VREF 5. 0V 参考 电压 
15 VIN 输入 工作 电压 
16 DRV2 驱动 信号 输出 2 
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图 4-10 079976 内 部 电路 框图 





1. 开启 电路 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 逆 变 器 高 电 平 开启 指令 BL-ON 从 连接 器 P2 的 12 脚 
输入 道 变 电路 ， 经 R521. R522 分 压 后 送 到 079976 的 13 脚 点 灯 控 制 端 ， 同 时 微 处 理 器 输出 
的 PDIM 亮度 调整 电压 从 连接 器 P2 的 11 脚 输入 逆 变 电路 ， 经 分 压 后 送 到 079976 的 7 脚 和 
12 脚 ，0Z9976 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 1. 16 脚 输出 PWM 脉冲 信号 送 到 
推动 变压器 T3。 

2. 高 压 形 成 电路 

背光 灯 高 压 形成 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) QH1、QH2 和 升 压 变压器 ТАА 构成 。 
推动 变压器 T3 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 QH1、QH2 两 个 MOSFET (开关 管 ) 的 
G 极 ，QH1、QH2 先后 导 通 ， 在 升 压 变压器 ТАА 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ， 在 ТАА 的 二 次 高 
压 绕组 产生 交流 高 压 ， 升 压 后 经 P3 Ра 为 背光 灯 供 电 。 

3. 检测 保护 电路 

灯 管 电流 的 检测 流程 : 变压器 二 次 侧 的 电流 ( 灯 管 电流 ) 通过 RS41 、RS51 等 电流 取样 
电阻 转换 为 检测 电压 IS1 、IS2 ， 通 过 整流 、 分 压 、 滤 波 后 送 到 IC10 的 第 9 脚 ， 通 过 IC 内 部 
的 检测 ， 调 整 两 个 驱动 管 的 相位 差 ， 改 变 一 次 绕组 占 空 比 ， 达 到 二 次 电流 恒定 。 

过 电压 保护 电路 信号 流程 : T4 输出 的 高 压 ， 经 CS41 、CS42 和 CS51 、CS52 电容 分 压 后 ， 
通过 RS47 、RS57 得 到 VS1 、VS2 检测 电压 ， 送 到 IC10 的 8 脚 ， 达 到 2.75V 之 后 就 开始 起 保 
搞 。 

IC11 保护 检测 : IC11 (LM393M) 是 双 运 算 放 大 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 4-5。 检 测 电压 
VSC1 VSC2 和 检测 电流 151, 152 经 分 压 后 送 到 运算 放大 吉 IC11 (LM393M) 的 3 脚 和 8 
№, ， 与 参考 电压 比较 后 ， 产 生 保 护 电压 。 当 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 检 测 取样 电压 升 
高 ， 经 IC11 比较 放大 后 ， 从 1 脚 或 7 脚 输出 高 电 平 ， 经 051 导 通 ， 将 079976 的 9 ЕН ЕЗУ 
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低 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 道 变 需 停止 工作 。 
表 4-5 LM393M 的 引 脚 功 能 





















































引 脚 号 符 5 功 能 
1 10UT 放大 器 1 输出 端 
2 ПМ - 放大 器 1 反 相 输入 端 
3 1IN + 放大 器 1 正 相 输入 端 
4 GND 接地 端 
5 2IN + 放大 器 2 正 相 输入 端 
6 2IN - 放大 器 2 反 相 输入 端 
7 20UT 放大 器 2 输出 端 
8 VCC 工作 电压 输入 

















逆 变 器 部 分 的 保护 特性 如 下 。 

拔 灯 保护 : 拔 掉 高 压 的 输出 线 ， 任 一 根 或 是 两 根 同时 拔除 ， 高 压 进入 闭锁 保护 状态 。 要 
重新 启动 后 ， 才 能 正常 工作 。 

短路 保护 : ЛЕЗ ян ТАА 的 输出 端 短路 ， 高 压 进 入 闭锁 保护 状态 。 要 重新 启动 后 才 
能 正常 工作 。 

打 火 保护 : 高 压 的 输出 端 发 生 打 火 时 ， 机 咒 会 在 约 140ms 进入 闭锁 保护 状态 。 

开机 保护 : 当 机 顺 开机 时 ， 屏 的 连接 不 良 ， 那 么 逆 变 需 部 分 会 进入 点 灯 模 式 状 态 ， 电 压 
会 比 平 时 高 一 些 ， 如 在 3s 左右 仍 不 能 点 亮 ， 机 融 进 入 闭锁 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 可 以 直接 把 输出 
连接 器 7 脚 3.3V 输出 端 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 10 脚 ， 对 电源 部 分 进行 维修 ; 将 7 脚 与 
点 灯 控 制 端 12 脚 和 亮度 调整 11 脚 相连 接 ， 可 对 逆 变 需 部 分 进行 维修 。 为 了 观察 和 维修 比较 
直观 和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V 或 低压 灯泡 做 假 负 载 用 。 图 4-11 是 TCL 液晶 彩电 用 
IPL32L 电源 板 检 修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 一 是 检测 主 电 源 交 流 抗 干扰 电路 CX1 、CX2 、CY1 、CY2 和 整流 滤波 电 
路 DB1、C1、C2 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF1 是 否 击 穿 ， 如 果 QF1 已 经 
击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 电感 LI1 ， 检 查 IC1 的 4 脚 过 电流 保护 的 RF6 是 否 烧 断 ; 三 是 检查 
PFC 滤波 电容 C3 Са 和 主 电源 开关 管 QW 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 IC2 的 2 
脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 IC4 、IC7，QWI 的 漏 极 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 DW2、RW3、 
CW1 是 否 开路 ， 源 极 的 RW8 是 否 连带 烧毁 ; 四 是 检查 副 电源 抗 干扰 电路 和 厚 膜 电路 IC3 
的 7 脚 与 1~2 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T2 BJ 1-2 
绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB5、CB2、RB2; 检查 IC3 的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 
IC5 、IC8 。 
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如 果 测 量 炊 丝 Fl 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开关 电源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 
电压 输出 。 如 果 有 +3V3/0. 2А 电压 输出 ， 查 主板 3V3 负载 控制 系统 ; 如 果 测 量 副 电源 无 电 
压 输出 ， 首 先 测量 1C3 的 7 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 副 电源 АС220У 市 电 
整流 滤波 电路 СВІ 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 
整流 桥 DB1-DB4 是 否 发 生 开 路 故障 ;如 果 有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 电源 变压器 T2 的 一 次 
绕组 是 否 发 生 开 路 故障 。 如 果 测 量 IC1 的 7 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 IC3 的 8 脚 启动 电压 和 5 
脚 VCC 供电 电压 。 无 启动 电压 检查 启动 电阻 RB1 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ; УСС 电压 不 正常 ， 
查 5 脚 外 部 的 VCC 整流 滤波 电路 КВЗ, рве, СВЗ 。 有 局 动 电压 检查 IC3 的 3、4 脚 电 压 和 
对 地 电阻 ， 并 判断 IC3 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 IC3 试 试 。 

副 开 关 电 源 二 次 侧 的 滤波 电容 CB11 、CB12 易 变质 失效 ， 造 成 +3.3V 电压 低 ，DB11 和 
ZB11 击 穿 ， 会 引发 副 电 源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电 路 板 连 接 器 P2 的 10 脚 P-ON 为 
高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T1 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 输出 。 
如 果 测 量 主 电 源 始终 无 电压 输出 ,说明 主 电源 未 工作 。 

首先 检查 开关 机 继电器 K 是 否 吸 合 为 主 电 源 供电 ， 如 果 未 吸 合 ， 故 障 在 开关 机 控制 电 
路 ,检查 QB21 、IC6 、QB1; 继电器 吸 合 ， 则 测量 PFC 大 滤波 电容 C3 C4 两 端 有 无 395V 
电压 。 如 果 电 压 为 0， 则 是 主 电源 抗 干扰 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ; 如 果 为 
+300V， 则 是 主 电源 或 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 主 电源 驱动 电路 IC2 的 8 脚 启动 电压 和 6 肢 
VCC 供电 。 无 启动 电压 多 为 启动 电路 DWI, RWI, RW2 开路 ; 无 VCC 电压 则 是 VCC 整流 
滤波 电路 RW4. RW11. DW11. DW12. CW11. CW15 发 生 开路 故障 ; 8 脚 有 启动 电压 ， 测 
Æ IC2 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 脉冲 输出 ， 可 能 是 IC2 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 肪 
冲 输出 ， 检 查 开关 管 QW1， 检 查 Т1 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

主 开 关 电 源 二 次 侧 的 滤波 电容 CW21 、CW22 CW23. CW25 易 变质 失效 ， 造 成 +24V 
电压 降低 ，DW21 和 ZW21 击 穿 ， 会 引发 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(=) 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 道 变 器 板 工作 条 件 。 测 逆 变 器 IC10 的 15 脚 的 +12V 供电 、13 脚 的 点 灯 控 制 电 
压 、12 脚 和 7 脚 的 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 寿 无 +12V 电压 ， 检 查 电 源 板 12V 稳 压 电路 
QW31、ZW31、DW31。 逆 变 器 板 工 作 条 件 正 常 ， 检 查 IC10 的 1、16 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 IC10 及 其 外 部 电路 ， 和 否则 故障 在 QH1、QH2 ЯП ТЗ, Т4 组 成 的 
高 压 形 成 电路 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄 无 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 首 变 器 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ;如果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电 
路 启动 。 

道 变 器 部 分 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 OZ9976 的 8、9 脚 电压 进行 控制 ， 检 修 时 ， 
可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 079976 的 8 } ЯП 9 脚 电 压 判 断 保护 电路 是 否 启 动 。 如 果 
8 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 电压 反馈 电路 引起 保护 ;如 果 9 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 电流 反馈 电 
路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 3V3 输出 。 







































































124 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 3V3 待机 副 电 源 电 路 异常 。 首 先 通电 测试 ， 发 现 无 
3.3V 电压 。 首 先 测试 待机 电路 IC3 的 7 JL, 没有 电压 ， 而 正常 的 机 髓 应 该 有 300V 左右 的 电 
压 。 检 测 副 电源 供电 的 整流 滤波 电路 ，CB1 两 端 有 300V 电压 ,检查 СВІ 到 IC3 的 供电 电 
路 ,发现 开关 变压器 T2 的 1 脚 开 焊 ， 焊 好 1 脚 后 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 24V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 继 电器 K 吸 合 ， 测 试 PFC 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 判 断 问 
题 在 PWM 主 电 源 电路 。 测 量 主 电源 IC2 的 8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电路 ， 发 现 
RW1 阻 值 变 大 开路 ， 更 换 后 开机 测试 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 基 本 可 以 判断 电源 板 上 的 待机 电路 正常 ， 遥 控 开 机 继电器 不 吸 
合 ， 检 查 开关 机 控制 电路 ， 测 量 P-ON 电压 始终 为 低 电 平 ， 判 断 故 障 在 控制 系统 。 测 量 控制 
系统 的 待机 供电 电压 ， 发 现 3.3V 待机 电压 只 有 2.5V 左右 ,说 明 是 待机 电压 低 造 成 数字 板 
不 工作 ， 电 源 板 收 不 到 开机 信号 ， 就 一 直 处 于 待机 状态 。 检 查 待机 副 电源 稳 压 电 路 ， 未 见 异 
常 ， 查 副 电 源 滤 波 电容 ， 发 现 CB11 或 CB12 有 鼓 包 现象 ， 更 换 后 故障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 都 不 亮 ， 说 明 З. ЗҮ 待机 电路 异常 。 测 量 副 电源 无 3.3V 输出 ， 测 
нг IC3 的 7 脚 300V 电压 和 8 脚 启动 电压 正常 ,5 脚 VCC 电压 很 低 ， 检 查 IC3 外 部 电路 元 器 
件 未 见 异 常 。 断 电 后 测试 3. ЗУ 的 对 地 电阻 ， 发 现 对 地 电阻 接近 0。 断 开 负载 再 次 测试 ， 还 
是 短路 ， 说 明 问题 在 电源 板 。 

进一步 测试 待机 电路 的 输出 部 分 ， 发 现 待机 电路 的 输出 稳 压 二 极 管 ZB11 已 击 穿 。 稳 压 
二 极 管 击 穿 有 两 种 可 能 . 一 种 是 过 电压 ， 男 一 种 是 管子 质量 差 。 于 是 更 换 ZB11 瞬间 试 机 ， 
3.3V 电压 输出 超过 5V， 再 次 将 ZB11 稳 压 二 极 管 击 穿 ， 说明 5V 的 取样 电路 异常 ， 进 一 步 检 
查 发 现 取样 电路 分 压 电阻 RB15 开路 。 更 换 RB15 和 ZB11 后 再 次 测试 ， 故 障 排除 。 

例 S: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 。 测 量 
IC3 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 RB1 进行 检测 ， 发 现 烧 断 ， 更 换 КВІ Ji, JF 
机 仍 不 工作 。 在 IC3 的 5 脚 外 接 12V 电源 单独 供电 ， 振 荡 电 路 启动 ， 说 明 5 脚 外 部 供电 电路 
发 生 故 障 ， 对 5 脚 外 部 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 КВЗ 阻 值 变 大 。 更 换 RB3 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 6: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 发 现 背 
光 灯 管 根 本 不 亮 。 
检查 逆 变 器 板 的 工作 条 件 ， 发 现 IC10 的 15 脚 无 12V 供电 ， 检 查 12V 稳 压 电路 ， 发 现 
QW31 的 集 电极 开 焊 ， 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

例 7: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 

检查 逆 变 器 板 的 工作 条 件 正 常 ， 判 断 保 护 电路 启动 。 根 据 维 修 经 验 ， 当 灯 管 之 一 损坏 
时 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 保护 电路 启动 。 拆 开 电 视 机 ， 观 察 灯 管 点 亮 状况 ， 发 
现 一 只 灯 管 开机 的 瞬间 不 亮 ， 而 其 他 灯 管 开机 的 瞬间 点 亮 后 熄灭 。 更 换 不 亮 的 灯 管 后 ， 故 障 
排除 。 
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第 二 节 TCLIPL42A/L 二 合 一 电源 板 维修 


TCL 液晶 彩电 用 IPIA2A/L 电源 板 将 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 集成 于 一 体 ， 具 有 结构 简 
单 、 成 本 低廉 的 特点 ， 由 于 逆 变 器 升 压 电路 采用 PFC 输出 的 390V 电压 供电 ， 一 是 提高 了 升 
压 电路 的 供电 ， 提 高 了 工作 效率 ， 减 小 供电 电流 ; 二 是 减轻 了 主 电源 +24V 的 负载 ， 减 小 了 
主 电源 输出 电流 ， 使 电源 板 的 更 加 稳定 可 靠 。 开 关 电 源 部 分 集成 电路 采用 FSQ510 + 
16562А + FA5571N 组 合 方案 ， 背 光 灯 逆 变 吉 部 分 振荡 与 驱动 控制 电路 采用 0Z9926A。 该 电 
源 板 应 用 于 TCLL32E19、L32E76/MS18 132Е77В/М518, 132Х9, 142Е77Н, ІА2Е9Е, 
L42F19BD 、L42P10FBE 、L42S9FE 、L42X9D 、L42X9F 等 液晶 彩电 中 。 

IPL42A 电源 板 配 AUO 42in 屏 。 该 屏 采 用 18 支 EEFL 直 灯 管 并 联 ， 典 型 工作 电流 为 
135mA ， 单 端 电 压 为 950V， 工 作 频 率 为 44kHz， 点 灯 电 压 为 1225V (0% ) ， 点 灯 时 间 为 
1 ~2s。 

IPL42L 电源 板 配 LG 42in 屏 。 该 屏 采 用 16 X CCFL 直 灯 管 通过 均 流 电容 (15pF) 后 并 
联 ， 典 型 工作 电流 为 1353mA， 单 端 电压 为 1500V， 工 作 频 率 为 58kHz， 点 灯 电 压 为 1300V 
(0% ， 非 最 终 参 数 ) ， 点 灯 时 间 为 1~2s。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TCL 液晶 彩电 用 IPL42AZL 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-12 所 示 ， 下 面 元 器 件 
分 布 图 如 图 4-13 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-14 所 示 。 该 电源 板 电路 分 为 四 部 分 : 一 是 以 厚 
膜 电 路 FSQ510 (0801) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 絮 控制 系统 提供 
+3.3VSB/0.2A 供 电 ， 同 时 为 开关 机 控制 电路 提供 VC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 
L6562A (U806)、 推 动 电路 0805, 0809 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0801, 0802 为 核心 
组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 和 逆 变 器 升 压 输出 电路 提供 约 390V 的 VBUS 工作 电 
Ж; 三 是 以 驱动 控制 电路 FA5571N (U805) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 
主 开 关 电 源 ， 为 主板 等 负载 电路 和 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 提供 +24V/2A 电压 ; 四 是 由 
振荡 驱动 控制 电路 OZ0926A (U901) 和 推动 电路 Q905 ~ 0915, ，Q920 ， 推 挽 输出 升 压 电 
路 0916-0919, 0901, 0902 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 电路 ， 输 出 一 千 多 伏 交 流 电压 ， 
将 液晶 屏 背 光 灯 点 亮 。 待 机 采用 继电器 切断 主 开关 电源 AC220V 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 
停止 工作 。 

通电 后 ，AC220V 市 电 首先 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 ， 经 整流 滤波 后 形成 +300V 电压， 
为 副 电源 厚 膜 电 路 FSQ510 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 + 3.3VSB/ 
0.2A 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 P-ON 控制 电压 ， 开 关机 控制 电路 动作 ， 
一 是 使 继电器 K801 吸 合 ， 为 主 电源 提供 AC220V 电压 ， 经 整流 滤波 形成 300V 的 稳定 
直流 电压 ， 以 0805 为 核心 的 主 电源 启动 工作 ， 输 出 +24V/2A 电压 为 主板 等 负载 电路 
和 闭 变 器 电路 供电 ; 二 是 将 副 电源 产生 VC 电压 送 到 РЕС 振荡 驱动 电路 L6562A 提供 工 
作 电 压 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 300V 提升 到 约 390V 的 VBUS н Ж, У Е m 
器 升 压 电 路 供电 。 开 机 后 控制 系统 送 到 电源 板 的 BL-ON 点 灯 控 制 和 DIM 亮度 调整 电压 
Fe | i а К U901 启动 工作 ， 逆 变 器 输出 高 压 将 背光 灯 点 亮 ， 整 机 进入 开机 收看 
状态 。 














































































































126 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 
道 变 器 部 分 : U901(OZ9926A) кеша 控制 电路 ，Q905 一 ОО» S in 组 т Kz ZANA 
为 其 供电 ， 受 主板 控制 后 НӘРЕ, УЕ 1000V 以 十 交流 高 于， ЗЕ 主 电 源 启 动工 作 ， РЕС 电路 提供 的 ан, у ИЛ Күл ANDA ЖЕ 为 
。 发 生 故 障 时 有 伴音 黑屏 幕 。 维 修 肘 查 驱 动 电路 是 否 有 脉冲 输出 ; 无 脉冲 故障 主板 和 逆 变 器 电路 供电 。 发 生 故 障 时 引发 三 无 ， панаа 维修 时 ， 先 查 Q803 的 
TE 0901 及 其 外 部 电路 ， 先 全 t24V 和 VBUS PULE, TEGA ЯНЫШ | |D i 390V 供电 ， 再 查 U805 的 8 脚 启 动 电压 和 6 УСС 供电 ; 一 次 尖峰 脉冲 吸收 电 
ШШ: ОМИ АСЕЛЕ, ZAIL Оол 一 0919 Шы | Bum. Ш Овоз, BEWARA F301. СЕНЫ: Choa, Cede AZt, IRIN 
ЙЫЛКЫ, REUE BIUH, WENERA | иалы, ШЕЙ ТЫЙ; езе В вое 击 穿 据 使 王 电源 过 电流 保护 ， 停 止 工作 。 











维修 提示 : 发 
生 三 无 故障 ， 
如 果 指 示 灯 不 
Ж, MIRZE 
电源 电路 ， 首 
先 查 炊 丝 F801 
是 否 烧 断 ， 如 
ЕТИ 
板 一 次 击 穿 短 
КОШИ; 1622 
未 断 ， 查 副 电 
源 U801 的 7 
脚 300V 供电 
和 8 脚 启动 电 
JE, ЖЕ 
故障 ， 指 示 好 
ЫЗЫН 

电源 ; 由 副 整流 滤波 电路 和 厚 
КЫТ 膜 电路 U801(FSQ510) 组 成 ， 将 
否 吸 合 ， 没 吸 AC220V 市 电 整 流 后 的 300V 直 
ЬЕ 流 电 压 ， 一 是 转换 为 33VSB/02A 
关机 控制 电路 。 ШЕ EA АНАР 
Ает УЕЛА ilta K801 
ШЙ, ЖЕК 9203-9204 和 PEC 电路 0806 供电 。 发 生 故 
电容 C840、 障 时 三 无 ， 指示 灯 不 亮 。 维 修 时 
ЫШЫ Ae U801 7 8 300V К, J 
С ==, 300V 1a JEE PENG A АГАЕ 
БЫ U805 07 j ПЕНЕН 

и r H 查 0801 8 Е) k 
ҮРЕ Ыы РЕС 滤波 电容 VCC 供电 ， 无 启动 电压 碍 R819、 
时 屏幕 ， 故 障 C840, C840A. R803,VCC 电压 异常 查 R866、 
ЖЫКЫ D814, C803 D803. 厚 膜 电路 
ЖЕЕП." а а ria F801 | U801 ОБАНЫН, ШИШЕ 
= | r AC220V 

驱动 升 压 电路 。 损坏 


ч 


ны 









тИ P802: 与 主板 电路 连 























由 振荡 驱动 电路 U806(L6562A)、 
Q801、 Q802 组 成 。 开机 后 副 电源 | 


























н TAN EEE, ИЕЫ: I 
801, ООЗ, Ee А C840A 击 穿 时 ， 烧 断 炊 给 F801。 


4-12 TCL IPL42AZL 电源 板 实物 上 


(一 ) 副 开 关 电 源 
TCL Win 
(FSQ510) 、 
开关 电源 变压器 T802 在 冷 


电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供 
供 开 机 后 的 УСС 电压， 还 为 开关 机 控制 电路 提供 VC 供电 





1. Е$0510 简介 
FSQ510 是 一 款 


率 MOSFET (HRE), PWM 控制 器 设 有 振荡 器 、 


开关 变压器 T802 、 取 样 误差 放大 电路 0807, 

















Tete AC220V 市 Е 路 后 ， men 
NA МОС C808, С809 容 

较 小 ， 产 生 100Hz 的 脉冲 电压 ， ФЕ РЕС 电路 
下 后， 为 主 电源 供电 。 易 发 生 D804 内 部 一 
楼 全 或 电容 器 C808、C809 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 

















看 元 器 件 分 布 图 解 














ЕШ; 





引 脚 功能 和 在 IPL42AZL 电源 板 应 用 时 的 开 / 待 机 电压 见 表 4-6。 


2. 启动 工作 过 程 


通电 后 ，AC220V 178222 F801 、 


ы 烧 断 熔 丝 F801， 
AC220V 送 入 ， 整 机 三 


压 敏 电阻 R830 限 压 、 限 流 保护 后 ， 
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、 C823, C843; 










KEJ IPL42AZL 电源 板 中 副 开 关 电 源 电 路 如 图 4-15 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 U801 
光电 耦合 器 U804 等 元 件 组 成 。 副 
冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接 地 端 输出 +3. 3VSB/0. 2A 
二 是 在 热 接地 端 输出 VC 电压 ， 不 但 为 U801 E 


款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 会 一 个 电流 模式 PWM 控制 器 和 大 功 
稳 压 控制 电路 、 驱 动 输出 电路 等 电路 ， 其 


112 1809 滤 除 


干扰 脉冲 ， 首 先 送 到 副 电 源 整 流 滤 波 电 路 ， 经 L807, D808, D815. C806 整流 滤波 后 形成 


+300V 电 压 ， 为 副 电源 厚 膜 电路 FSQ510 (+ 





kt 电 。 该 电压 一 路 经 开关 变压器 T802 


的 一 次 绕组 加 


到 厚 膜 电路 U801 的 7 脚 内 部 开关 管 的 D 极 ， ооо s 
提供 启动 电压 ， 通 过 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C819 充电 ，U801 得 到 启动 电压 进入 工作 状态 ， 
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本 逆 变 器 振 葛 
ПЛА 109 ШЕ 动工 作 ， 从 23、 
Я T903, T904 产生 以 y 


外 接 电压 、 电流 检 


ШОШ ИЖ? 
振荡 驱动 电路 。 






УЕ. 0901(079926А) 

Чү. ө 道 变 器 控制 IC = 
E Usgo05CA5571N)24V Т О 2 
J| 的 PWM 控制 电路 | 


U806(L6562A) 
PF 控制 IC 









U805(FA5571N):PWM + U806(L6562A):PFC 振荡 驱动 控制 电路 。 开 机 后 副 电源 产 
外 部 电容 合 器 C835 Jù! Ж Ш WM DEN TIRE, | | 电压 送 到 0806 的 8 脚 ，U806 启动 工作， 从 7 脚 和 输出 激励 脉冲 ， 
经 Q805、Q809 放大 后 推动 开关 管 Q801、Q802 工作 于 开关 状态 











































































感应 电压 。 二 感应 电压 经 其 脉冲 电流 在 储 能 电感 L801 руд Т ЛЕ, уг ШЕЙ 
电路 和 电源 板 逆 变 脚 外 接 取 的 100Hz йл нык ЫП, КЕШН ЫЕ St, 从 而 提高 功率 
误 器 0803 ЖП [ Š Үй ҢЫ | | 因数 ， 并 将 供电 由 300V 提高 到 390V 左右 ， 产 生 VBUS 电压 ， 为 
бы 水 宽 进 行 控制 ， 稳 压 输 Ж, E; 3 ШУМ 32: 和 || 主 电源 和 逆 变 器 升 压 电 路 供电 。U806 的 1 脚 为 VBUS 电压 取样 输 
03 的 源 极 电 阴 R856、R859 两 端 电压 进 а: \ ЛШ, 3 脚 为 市 电 交流 滤波 后 的 100Hz 脉冲 电压 输入 端 ，U806 根 
mn, 先 奋 Q803 ñ) D B 300 — 390V 供电 。 再 查 Us805 的 8 肢 启 动 电 正和 | | DR ЗЕТОТ MHP, 
6 脚 VCC 工作 电压 。 
14-13 TCL IPL 42A/L 电源 板 实 物 下 面 元 件 分 布 图 解 
390V - 
AC220V 市 电 整流 滤波 РЕС 电路 。 | VBUS 主 电源 





U806、Q805、 U805、Q803、 
Q809、Q801、 T801、U803、 
Q802、L801 U808、D806 


D804、 
C808, C809 


抗 干扰 电路 
C828、L808、C823、 


C843、C845、L804 








+24V/2A 











| AC220V 
开关 机 控制 
继电器 一 0808, 0802. 


А 


市 电 整流 滤波 “| 副 电 源 +3V3/0.2A 
AC220V L807, D808, 0801, 0804. 
0815, C806 0807, T802, 















0809. C838 НЕНИ BL-ON 
` Q905—Q915, 道 变 器 驱动 
抗 干 扰 电路 920. SDN 35 
F801、R830、 天 压 输 出 电路 Q920、 U901 
1,809 Q916 ~Q919、 T901, T902 


T903, 


| еа 保护 与 反馈 
AC220V Q922—Q924 等 


4-14 TCL ІРІА2А/1, 电源 板 的 电路 组 成 
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待机 + 








开关 机 控制 ”VBUS 
Q811 的 C 极 (+390У) 
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C842 220p 




















+300V 


去 PFC 电 路 


D804 


市 电 整 流 滤波 电路 


9+3.3V/SB/0.2A + say 
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有 源 板 副 电源 





TL431-1V25 
取样 误差 放大 电路 







АС 二 次 整流 滤波 电路 
D809 SR160 L805 NC 
个 VV 
+| C838 [] R850 
470u т 200R 
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NC 
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表 4-6 FSQ510 的 引 脚 功能 和 在 IPL42A /L, 电源 板 应 用 时 的 开 / 待 机 电压 
























































引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 GND 接地 端 0 0 

2 GND 接地 端 0 0 

3 УЕВ 稳 压 控制 输入 0.9 0.4 
4 SYNC 同步 反馈 信号 输入 0.04 0.02 
5 VCC 工作 电压 输入 13. 4 16.0 
6 NC 空 脚 — 一 

7 D 内 部 开关 管 的 D 极 390 310 
8 VSS 启动 电压 输入 390 308 

内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 T802 中 产生 感应 电压 。 其 中 二 次 绕组 8-10 绕组 的 输出 





经 D809 整流 ，C838 1805, C839 滤波 得 到 3. 3VSB/0. 2A 待机 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 
主板 控制 系统 供电 ; T802 的 辅助 1-2 绕组 感应 电压 分 两 路 输出 一 路 经 D814 整流 、C803 
滤波 产生 VC 电压 ,一 是 给 开关 机 控制 电路 供电 ; 二 是 经 R867 限 流 、D803 ЖЕЛТ, ЧАТ 
启动 电路 给 0801 的 5 脚 内 部 电路 供电 ; 另 一 路 经 R855 D820, R880 分 压 后 ， 作 为 同步 和 
检测 脉冲 送 到 U801 的 4 脚 。 

3. 稳 压 控 制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 TL431-1V25 (U807) 、 光 耦合 器 PS2561 (U804) ËJ 
成 ， 通 过 取样 电阻 R853 、R853A R852 分 压 对 输出 电压 取样 ， 经 0807 比较 放大 后 ， 通 过 
0804 对 0801 的 3 脚 内 部 振荡 电路 脉 宽 进 行 控制 ， 从 而 输出 稳定 的 3.3V。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开关 电源 输出 的 +3.3V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 U807 
的 2 端 电 压 升 高 ， 经 U807 比较 放大 后 ，3 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 U804 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 
部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶体 管内 阻 降 低 ， 将 U801 的 3 脚 电 压 拉 低 ， 经 3 脚 内 部 稳 压 
控制 后 ， 调 整 U801 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电压 下 
降 到 正常 值 ， 当 副 开 关 电 源 输出 的 +3.3V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 
通 时 间 延 长 ， 副 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 电路 
开关 机 控制 电路 如 图 4-17 上 部 所 示 ， 由 晶体 管 Q808 、 光 耦合 器 U802 、 唱 体 管 Q811、 
继电器 K801 等 元 器 件 组 成 ， 对 主 电 源 的 AC220V 供电 和 PFC 电路 УСС 供电 进行 控制 。 
开机 控制 流程 : 当 电源 板 收 到 的 P-ON 信号 为 高 电 平时 ，Q808 导 通 ，+3V3 电压 通过 
R820 0808 后 流 过 光 耦 合 器 U802 的 1、2 脚 ， 此 时 光 耦 合 器 U802 的 3、4 脚 导 通 ， 将 PNP 
型 晶体 管 Q811 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 输 出 VCC 电压 。 该 电压 分 两 路 : 一 是 送 到 开关 机 继 
电器 K801 ( 见 图 4-15 左 侧 ) ,使 K801 吸 合 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 供电 ， 整 机 进入 开机 状 
态 ; 二 是 送 到 PFC 电路 (JILE 4-16), 为 0806 电路 提供 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 
主 电源 和 逆 变 器 升 压 电 路 的 供电 提升 到 390V。 

待机 控制 流程 当 电 源 板 收 到 的 P-ON 信号 是 低 电 平 的 时 候 ，Q808 截止 ， 光 耦合 器 
0802 截止 ，Q811 也 截止 ， 使 继电器 K801 失 电 释放 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 的 AC220V 供 
电 ， 同 时 也 切断 PFC 电路 的 VCC 供电 。 

(Z) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 用 IPL42A/L 电源 板 中 PFC 电路 如 图 4-16 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 U806 
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[一 [一 
+300V 脉动 D811 RL255 3A/600V D812 RL255 3A/600V PFC 输 出 
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(L6562A) ， 推 动 电 路 Q805 0809 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q801、Q802， 储 能 电感 
L801 ， 充 电 电 路 D812， 整 流 电 路 D818， 大 滤波 电容 C840, C840A 组 成 。 使 电流 与 电压 相 
位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 
用 率 。 

1. L6562A 简介 

L6562A 是 一 种 电流 型 PFC 控制 器 ， 其 引 脚 功能 与 L6561 兼容 ， 但 在 性 能 上 有 所 改善 。 
L6562A 的 引 脚 功能 和 在 IPL42AZL 电源 板 应 用 时 的 对 地 电压 见 表 4-7。 


表 4-7 L6562A 的 引 脚 功能 和 在 IPL42A/L 电源 板 应 用 时 的 对 地 电压 





























引 Ж 号 符 号 功能 对 地 电压 /V 

1 INV 误差 放大 器 倒 相 输入 2.4 
2 COMP 误差 放大 器 的 输出 6.1 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 1.5 
4 CS PWM ЕЁ Л. 0 

5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 2.7 
6 GND 接地 0 

1 GD 激励 脉冲 输出 4.6 
8 VCC VCC 电源 供电 输入 14. 1 

















2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 继 电器 K801 WA, AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 由 全 桥 0804 
整流 和 C808, C809 滤波 后 得 到 VAG 脉动 300V 电压 ， 一 路 经 过 储 能 电感 L801 加 到 MOSFET 
(开关 管 ) 0801, 0802 的 D 极 ， 另 一 路 经 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 U806 的 3 脚 。 遥 控 开 机 
后 ， 开 关机 控制 电路 送 来 的 VCC 电压 进入 U806 的 8 脚 后 ，U806 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉 
冲 信号 ， 经 0805, 0809 推动 放大 后 ， 驱 动 0801, 0802 截止 和 导 通 。 当 PFC 电路 的 驱动 信 
号 是 高 电 平时 ，Q805 导 通 ，0809 截止 ，Q802 和 0801 的 栅 极 为 高 电 平 ，Q802 和 0801 = 
通 ， 整 流 后 的 市 电 对 L801 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L801 中 ; 当 PFC 电路 的 驱动 
言 号 是 低 电 平时 ，0Q805 截止 ，Q809 导 通 ，Q802、Q801 的 栅 极 被 下 拉 为 低 电 平 ， Q802 和 
0801 截止 ，L801 储存 的 磁 能 释放 ， 经 D818 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 C840, C840A 
滤波 ， 提 升 到 390V 左右 ， 为 PWM 主 电 源 和 道 变 器 升 压 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U806 通过 1 脚 对 PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 
VBUS 电压 低 于 额定 值 ，U806 则 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 ， 使 MOSFET (开关 管 ) 
0801, 0802 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 L801 的 电流 峰值 武大 ， 当 0801, 0802 突然 截止 时 ， 
1801 感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 0818 导 通 ，VBUS 端 电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 值 
为 止 。 

4. РЕС 原理 

本 电源 的 功率 因数 校正 是 通过 比较 引入 到 0806 的 4 脚 、3 脚 电压 的 相位 实现 的 。4 肢 
电压 与 场 效应 晶体 管 Q801 0802 的 S 极 脉冲 电流 成 正比 ; 3 脚 电压 与 AC220V 全 波 整 流 后 
的 100Hz 脉动 VAG 电压 成 正比 。 通 过 相位 比较 ， 若 两 者 同 相 ， 说 明 功 率 因 数 等 于 1， 否则 ， 
改变 开关 脉冲 初 相位 ， 直 至 二 者 同 相 为 止 。 
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过 电流 保护 电路 
о ы 0806 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R866 对 末 级 大 功率 MOSFET (Ж 
关 管 ) 0801, 0802 的 S 极 电阻 R837 两 端的 电压 降 进 行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 
决定 MOSFET 的 关 断 。 
R837 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R837 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 U806 
的 4 脚 电压 大 于 1.7V 时 ，U806 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 
(三 ) 主 开 关 电 源 
TCL 液晶 彩电 用 IPL42AZL 电源 板 中 主 开 关 电 源 电路 如 图 4-17 所 示 ， 它 由 驱动 控制 电路 
0805 (FA5571N) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q803 、 开 关 变 压 器 T801 、 取 样 误差 放大 电 
路 0808, ， 光 耦合 器 U803 等 元 器 件 组 成 ,产生 +24V/2A 电压 ， 一 是 通过 连接 需 输 出 ， 向 负 
载 电路 提供 电压 ， 二 是 为 电源 板 上 的 逆 变 器 振荡 控制 电路 供电 。 
1. ЕА5571№ 简介 
FA5571N 是 开关 电源 控制 芯片 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-8, 


表 4-8 FASS71N 引 脚 功能 和 对 地 电压 



























































引 脚 号 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 ZCD 零点 电流 检测 0.11 
2 ЕВ 稳 压 电路 反馈 电压 输入 0.3 
3 IS 电流 检测 输入 0 
4 GND 接地 0 
5 OUT 驱动 脉冲 输出 0.07 
6 VCC 电源 供电 输入 13. 5 
7 NC 空 脚 0 
8 VH 高 压 启动 电压 输入 113.2 






































2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 继 电器 K801 WA, AC20V 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 整 
流 滤波 和 PFC 电路 为 主 电源 提供 约 390V 的 VBUS 电压 ， 该 电压 一 是 经 开关 变压器 T801 的 
一 次 侧 1-2-3 绕组 加 到 大 功率 开关 管 0803 的 D 极 ， 二 是 通过 R827, R826 和 FA5571N 
(0805) 的 内 部 从 第 6 脚 (УСС) 对 电容 C802 进行 充电 ， 当 C802 的 电压 达到 9V 时 ，U805 
进入 工作 状态 ， 从 FA5571N 的 5 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控制 Q803 导 通 和 截止 ，Q803 的 脉冲 
电流 在 开关 变压器 T801 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T801 二 次 绕组 的 感应 电压 经 D806 整流 ，C804 、C805 、L806 、C829 组 成 的 7 式 滤波 器 
滤波 后 ， 输 出 +24V/2A 电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 为 液晶 彩电 的 主 电路 板 供电 ; 二 是 为 
电源 板 上 的 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 供电 。 

T801 一 次 侧 的 5-6 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 分 两 路 : 一 是 经 0829, C802 整流 滤波 后 ， 
为 FA5571N 的 6 脚 提供 启动 后 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 经 R887 R888 分 压 送 到 0805 的 1 
脚 ， 作 为 零点 电流 检测 ， 对 输出 脉动 相位 进行 调整 

3. 稳 压 控制 电路 

由 取样 误差 放大 电路 0808 (TL431) 、 光 耦合 器 U803 (PS2561) 组 成 ， 对 FA5571N 的 
2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 从 而 稳定 地 输出 24V 电压 。 
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当 因 某 种 原因 造成 主 开关 电源 输出 的 +24VZ2A 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 
0808 的 1 端 电压 升 高 ， 经 U808 比较 放大 后 ，3 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 U803 的 2 脚 电压 下 
降 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ，3、4 脚 内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 FA5571N 的 2 脚 电 
压 拉 低 , 经 2 脚 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 5 脚 输出 的 
MOSFET (FXE) 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 Q803 导 通 时 间 缩 得 ， 开 关 电 源 输 出 电压 下 降 到 
正常 值 。 当 主 开 关 电 源 输 出 的 +24V/2A 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相 反 ， 末 级 推 挽 输 
出 电路 MOSFET (开关 管 ) 0803 导 通 时 间 延 长 ， 主 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 FA5571N 的 3 脚 内 外 电路 组 成 ,通过 R870 对 末 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 0803 的 S 极 电阻 R859 两 端的 电压 降 进行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 
MOSFET 的 关 断 。 

R859 两 端的 电压 降 反 映 了 主 电源 电路 电流 的 大 小 ， 当 R859 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 
FA5571N 的 3 脚 电 压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 
目的 。 

5. 空 载 保护 电路 

T801 的 二 次 感应 电压 还 经 D824 、C836 整流 滤波 ， 得 到 一 个 约 -100V 的 负电 压 ， 该 电 
Ж R802 与 3.3V BEJM, MERKE Q807 的 基 极 ， 因 为 D819 的 钳 位 ， 正 常 时 Q807 
的 基 极 电压 为 负 压 而 截止 ， 对 P802 的 12 脚 BL-ON 点 灯 控 制 电压 不 产生 影响 。 当 24V 电 
压 空 载 或 者 负载 极 轻 时 ，U805 处 于 间 敬 工作 模式 ， 电 流 变 小 ， 输 出 电压 降低 ，C836 的 负 
压 不 足 时 ，Q807 的 基 极 电压 变 为 正 向 电压 而 倒塌 ， 将 BL-ON 电压 拉 低 ， 逆 变 器 电路 停止 
工作 。 

(四 ) 背光 灯 逆 变 喜 

TCL 液晶 彩电 用 IPL42AZL 电源 板 中 的 逆 变 需 部 分 电路 如 图 4-18 、 图 4-19 ( 见 全 文 后 插 
页 ) 所 示 ， 主 要 由 振荡 激励 控制 电路 、 推 动 电 路 、 桥 式 推 挽 升 压 电路 三 大 部 分 组 成 。 电 源 
部 分 输出 的 +24V/2A 电压 为 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 和 推动 电路 供电 ， 电 源 部 分 输出 的 
VBUS (390V) 电压 为 逆 变 器 升 压 电路 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 电源 板 背光 灯 逆 变 
器 电路 送 去 BL- ON 点 灯 开 启 电压 和 PDIM 亮度 控制 电压 ， 逆 变 器 电路 启动 工作 ， 将 输入 的 
直流 电压 转换 为 接近 于 正 弱 波 的 交流 高 压 ， 经 2 个 输出 连接 器 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 背 
光 灯 管 。 

1. О79926А 简介 

背光 控制 电路 主要 由 0901 (0Z9926A) 内 外 部 电路 构成 ， 在 主 电路 板 的 控制 下 启动 工 
作 ， 向 推动 电路 输出 高 端 和 低 端 四 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

079926А 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 的 背光 控制 检测 电路 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电 
压 见 表 4-9。 

2. 启动 工作 过 程 

如 图 4-18 所 示 ， 遥 控 开 机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 逆 变 吉 高 电 平 开启 指令 BL-ON 从 连 
接 器 P802 的 12 脚 送 入 逆 变 电路 OZ9926A 的 19 脚 点 灯 控 制 端 ， 同 时 微 处 理 器 输出 的 DIMP 
亮度 调整 电压 从 连接 器 P802 的 11 脚 输 入 逆 变 电路 ， 经 分 压 后 送 到 0Z9926A 的 11 脚 ， 
079926А 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23 脚 、4 脚 输出 高 端 HDR1 、 低 端 LDR1 
激励 脉冲 ， 从 2 脚 、5 脚 和 高 端 HDR2 、 低 端 LDR2 激励 脉冲 ， 送 到 推动 电路 。 
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表 4-9 079926А 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































































































































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 LX2 驱动 2 接地 端 0 
2 HDR2 驱动 2 高 端 输出 2.7 
3 BST2 自 举 2, 接 参考 电压 5.5 
4 LDR1 驱动 1 低 端 输出 2.7 
5 LDR2 驱动 2 低 端 输出 2.7 
6 GNDA 接地 0 
7 ВРТ 定时 电阻 ,改变 外 接 电阻 阻 值 改 变频 率 2.4 
8 CT - 作 频 率 设置 ,改变 外 部 电容 容量 改变 频率 1.2 
9 SYNC 同步 输入 , 接 参 考 电压 5.5 
10 LCT 调 光 设置 , 接 参 考 电压 0.5 
11 PDIM 调 光 输入 ,改变 电压 控制 脉冲 宽度 ,调整 亮度 2.9 
12 VSEN- POL 过 电压 检测 输入 ,控制 脉冲 输出 ,过 电压 时 保护 0. 05 
їз ISEN 过 电流 检测 输入 ,反馈 电压 达到 3V 时 保护 启动 ,改变 外 电阻 阻 ji 

值 ,调整 保护 设 定 值 
ЕРГА о е е 占 空 比 , 电 压 高 , 占 空 比 大 。 保 is 
їз TR 接 定时 电容 。 内 部 电流 源 给 外 部 电容 充电 ,充电 达到 2. 9V 时 过 б 

电流 保护 电路 启动 。 保 护 后 该 脚 电 压 为 0 
16 OVPT 过 电压 保护 点 设 定 ,调整 外 部 阻 值 设 置 保护 点 3.2 
17 UVLS 从 电压 检测 , 接 参 考 电 压 5.5 
18 ADIM 模拟 调 光 , 接 参 考 电压 5.5 
19 ENA 点 灯 使 能 控制 3.9 
20 VIN VCC 供电 输入 24.0 
21 VREF 参考 电压 5. 5V 5.5 
22 В5Т1 自 举 1 , 接 参 考 电压 5.5 
23 HDRI 驱动 1 高 端 输出 2.7 
24 LXI 驱动 1 接地 端 0 








亮度 控制 信号 DIM 经 过 相关 的 电阻 、 





电容 电路 后 加 到 PWM 控制 IC 的 亮度 控制 脚 





PDIM， 这 是 一 个 从 数字 板 过 来 的 模拟 直流 控制 电压 。LCT ( 调 光 频率 设置 ) 产生 的 三 角 波 
与 PDIM 脚 电 位 进行 比较 ， 产 生 需 要 的 方 波 。 改 变 PDIM 电压 ， 可 以 改变 方 波 的 占 空 比 ， 通 
过 控制 PWM 驱动 脉冲 宽度 来 改变 MOS 管 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 灯 管 的 亮度 。 


3. 推动 电路 





如 图 4-19 左 侧 所 示 ，0Z9926A 从 23 4 脚 输 出 高 端 HDR1、 低 端 LDR1 第 一 组 激励 脉 
冲 ， 送 到 推动 电路 0913, 、Q914 ， 放 大 后 驱动 对 管 Q905/Q909 和 Q906/Q912， 推 挠 放大 后 送 
到 推动 变压器 T902; О79926А 从 2 、5 脚 输出 高 端 HDR2 、 低 端 LDR2 第 二 组 激励 脉冲 ， 送 
到 推动 电路 Q920 、Q915 ， 放 大 后 驱动 对 管 Q908/Q911 和 Q907/Q910， 推 挽 放 大 后 送 到 推动 








变压器 T901, 


以 T901 推动 电路 为 例 ， 其 工作 过 程 是 : 














当 HDR2 为 高 电 平时 、LDR2 为 低 电 平 。HDR2 
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高 电 平 使 Q920 截止 ，Q908 导 通 ; 同时 LDR2 低 电 平 ， 将 0915 的 漏 极 电位 拉 低 ，Q910 = 
通 。24V 经 过 0908 后 流 过 T901 的 一 次 侧 ， 再 经 过 C911 0910 构成 回路 。U901 输出 的 
LDR2 和 HDR2 电压 VPP 幅度 是 5V， 因 此 控制 Q920 和 0915 交替 导 通 。24V 电压 就 会 通过 
Q908 和 Q911 组 成 的 推 挽 电路 以 及 0907 和 0910 组 成 的 推 挽 电路 去 驱动 变压器 T901, 7E 
T901 产生 感应 电压 。 

4. 高 压 形 成 电路 

高 压 形成 电路 如 图 4-19 中 部 所 示 ， 背 光 灯 高 压 形成 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) 
Q901 ~ 0904 和 前 置 放 大 电路 Q916 ~ Q0919 ， 升 压 变压器 T903, T904 构成 。 推 动 变压器 T901 
的 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 0916, 0901, 0919, 0902 桥 式 推 挽 电路 上 臂 放 大 
电路 ; 推动 变 压 需 T902 的 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 Q917 、Q904 0918, Q903 
桥 式 推 挽 电路 下 臂 放 大 电路 。 经 推 挽 放大 后 在 T903, 、T904 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ， 在 
T903 、T904 的 二 次 侧 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 升 压 后 经 P801 P902 为 背光 灯 供 电 。 
推动 电路 和 升 压 电 路 关键 点 脉冲 波形 如 图 4-20 所 示 。 因 为 T901 变压器 的 二 次 侧 两 个 绕 
组 同名 端 相反 ， 所 以 电位 也 相反 。Q901 和 0902 轮流 导 通 ， 同 时 0904 和 0903 也 轮流 导 通 。 
当 Q901 和 0903 同时 导 通 时 ，VBUS 电压 经 过 0901 流 到 T904 的 2 脚 ， 再 从 1 脚 流出 经 过 
0903 到 地 。LDR1 和 HDR1 为 一 组 轮流 输出 高 低 电 平 ，LDR2 和 HDR2 为 一 组 轮流 输出 高 低 
电 平 。 这 两 组 输出 经 过 放大 去 控制 四 个 MOSFET 的 导 通 ， 产 生 高 频 方 波 。 
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图 4-20 推动 电路 和 升 压 电路 的 关键 点 脉冲 波形 


其 中 0916 ~ 0919 的 作用 是 缩短 Q901 ~ 0904 的 电压 上 升 沿 时 间 ， 降 低 损耗 。 

5. 检测 保护 电路 

该 电源 逆 变 器 电路 在 高 压 输出 端 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 如 图 4-19 和 
图 4-18 右 侧 所 示 。 

(1) 灯 管 电流 的 检测 流程 : 变压器 T903, T904 的 二 次 电流 ( 灯 管 电流 ) 通过 回路 中 串 
联 的 R959, R961 等 电流 取样 电阻 产生 电压 降 ， 经 D913 整流 后 转换 为 电流 检测 电压 ， 通 过 
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分 压 、 滤 波 后 送 到 0901 的 第 13 脚 ， 通 过 IC 内 部 的 检测 ， 调 整 两 个 驱动 管 的 相位 差 ， 改 变 
一 次 绕组 的 占 空 比 ， 达 到 二 次 电流 恒定 。13 脚 电 压低 于 2V 时 ， 则 定时 器 动作 ，TIMER 的 
15 脚 外 接 电 容 开 始 充 电 ， 达 到 2. 9V 之 后 ,保护 电路 启动 。 

(2) 过 电压 检测 信号 流程 ,变压器 T903, T904 二 次 侧 输出 的 高 压 ， 经 C901 、C906、 
C902、C906 等 电容 分 压 后 ， 输 出 检测 电压 。 通 过 D916 整流 输出 的 检测 电压 ， 经 R915、 
R924 分 压 送 到 0901 的 12 脚 ; 正常 时 如 果 该 脚 电压 高 于 OVPT 的 16 脚 电 压 ，TIMER 的 15 
脚 外 接 电容 开始 充电 ， 达 到 2. 9V 之 后 ， 保 护 电路 启动 。 

(3) 灯 管 拉 弧 检测 电路 ， 通过 C913 取样 的 拉 弧 电压 达到 0922 的 导 通 电压 ， 则 Q922 进 
人 导 通 状态 ， 同 时 会 使 Q924 也 导 通 , 将 VREF (5.5V) 分 为 三 路 : 

第 一 路 通过 0902 送 到 079926А 的 12 脚 (输出 电压 检测 脚 )， 使 过 电压 保护 电路 动作 。 

第 二 路 通过 D905 再 经 过 R927 给 079926А 的 15 脚 (TIMER) 外 接 的 延 时 电容 C915 充 
电 ， 延 时 时 间 缩 短 ; 当 电 压 充 到 2. 9V 后 就 保护 ， 关 闭 输出 。 

第 三 路 使 Q923 导 通 , 将 OZ9926A 的 14 脚 (SSTCMP) 电压 拉 低 ， 降 低 驱 动 的 占 空 比 。 

拉 弧 检测 电路 的 三 个 支 路 全 部 动作 ， 达 到 拉 弧 快速 保护 的 目的 。 

(4) 灯 管 开路 保护 〈 高 压 插 座 松 脱 保护 ) : 一 是 当 灯 管 全 部 开路 后 ， 启 动 时 以 最 大 占 空 
比 工 作 ， 变 压 器 二 次 电流 还 不 够 大 ，07Z9926A 的 13 脚 (ISEN) 检测 到 的 电压 偏 低 而 保护 ; 
二 是 当 其 中 一 个 高 压 插座 松 脱 时 ， 启 动 后 变压器 二 次 电流 偏 小 ， 因 此 占 空 比 变 大 ， 插 座 松 脱 
的 变压器 二 次 侧 负 载 极 轻 ， 电 压 升 高 ，0Z9926A 的 12 脚 (VSEN-POL) 检测 到 异常 高 压 ， 
则 过 压 保护 电路 启动 保护 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 


TCL 液晶 彩电 用 IPL42AZL 电源 板 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 直 接 把 输出 连 
接 器 7 脚 3.3V 输出 端 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 10 脚 ， 把 电源 板 输 出 连接 器 拔 掉 ， 对 电源 
部 分 进行 维修 ; 将 7 脚 与 点 灯 控 制 端 12 脚 和 亮度 调整 11 脚 相 连接 ， 可 对 逆 变 器 部 分 进行 维 
修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V 或 低压 灯泡 做 假 负载 用 。 图 
4-21 是 TCL 液晶 彩电 用 IPLA2A/L 电源 板 检修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 C828 、C823 C843, С845 和 整流 滤波 电 
路 0804, С808, С809 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 0801, 0802 是 否 击 穿 ， 如 
Ж Q801、Q802 已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 电感 L801， 检 查 U806 的 4 脚 过 电流 保护 的 R837 
是 否 烧 断 ; 三 是 检查 PFC 滤波 电容 C840, C840A 和 主 电源 开关 管 0803 是 否 击 穿 ， 如 果 击 
穿 ， 进 一 步 检 查 U805 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 U803 U808, 0803 的 漏 极 并 联 的 尖峰 脉 
冲 吸 收 电路 D810 R858. C826 是 否 开路 ， 源 极 的 R859 是 和 否 连带 烧毁 ; 四 是 检查 副 电 源 抗 
干扰 电路 和 厚 膜 电路 U801 的 7 脚 与 1 ~2 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 
击 穿 ， 继 续 查 T802 的 1-2 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D813, C841, R862; 检查 0801 
的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 U804 、U807 。 

MRE F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 
无 电压 输出 。 如 果 有 +3V3/0. 2A 电压 输出 ， 查 主板 3V3 负载 控制 系统 ; 如 果 测 量 副 电源 无 
电压 输出 ， 首 先 测 量 U801 的 7 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 副 电源 AC220V 
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市 电 整 流 滤波 电路 C806 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 。 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电 
路 和 整流 桥 L807 、D808 0815 是 否 发 生 开 路 故障 ， 如 果 有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 电源 变 
压 器 T802 的 一 次 绕组 ， 是 否 发 生 开路 故障 。 如 果 测 量 U806 的 7 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 
0801 的 8 脚 启 动 电压 和 5 脚 VCC 供电 电压 ， 无 启动 电压 检查 启动 电阻 R819 R803 是 否 开 
路 或 阻 值 变 大 ，VCC 电压 不 正常 ， 查 5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 R865, D814, С803; 有 
启动 电压 检查 U801 的 3、4 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U801 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U801 
试 试 。 

副 开关 电源 二 次 侧 的 滤波 电容 C838, C839 易 变 质 失效 ， 造 成 +3.3V 电压 低 ，D809 和 
D807 击 穿 ， 会 引发 副 电 源 停 止 振 荡 ， 无 电压 输出 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 器 P802 的 10 脚 P-ON 
为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电 源 开 关 变 压 器 T801 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 
输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

首先 检查 开关 机 继电器 K801 是 否 吸 合 为 主 电 源 供电 ， 如 果 未 吸 合 ， 故 障 在 开关 机 控制 
电路 ， 检 查 Q8O8. U802. 0811; 继电器 吸 合 ， 则 测量 PFC 大 滤波 电容 C840. C840A 两 端 
有 无 390V 电压 。 如 果 电 压 为 0， 则 是 主 电 源 抗 干扰 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ;如 
果 为 +300V， 则 是 主 电 源 或 PFC 电路 未 工作 。 

对 于 主 电 源 未 工作 ， 先 查 主 电 源 驱 动 电路 U805 的 8 脚 启动 电压 和 6 脚 УСС 供电 ， 无 启 
动 电压 多 为 启动 电路 R827, R826 开路 ,无 VCC 电压 则 是 VCC 整流 滤波 电路 R873 、D829 、 
C802 发 生 开 路 故障 ; 8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 U805 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 无 脉冲 输出 ， 
可 能 是 U805 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 Q803 ， 检 查 T801 及 其 次 二 
次 整流 滤波 电路 。 

主 开关 电源 二 次 侧 的 滤波 电容 C804, C805, C829 易 变 质 失效 ， 造 成 +24V 电压 降低 ， 
D806 和 0824 击 穿 ， 会 引发 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 振 荡 ， 无 电压 输出 。 

(=) 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 道 变 器 板 工作 条 件 。 测 逆 变 器 U901 的 20 脚 的 +24V 供电 、19 脚 点 灯 控 制 电 
压 、11 脚 的 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 道 变 器 板 工作 条 件 正常 ， 检 查 U901 的 23、2、4、5 Ж 
有 无 激励 脉冲 输出 。 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 0901 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 推动 电路 
和 桥 式 推 挽 输出 升 压 电路 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄 无 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 首 变 器 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灾 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电 
路 启动 。 

道 变 右 部 分 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 0Z9926A 的 12 脚 、13 脚 电 压 进 行 控制 ， 检 
修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9926A 的 12 ЯП 13 脚 电 压 判 断 保 护 电路 是 否 
启动 。 如 果 12 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 电压 反馈 电路 引起 保护 ; 如 果 13 脚 电压 异常 ， 则 可 判 
斯 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电源 稳 压 3.3V 待机 电压 输出 ， 判 断 间 题 在 待机 电路 。 首 先 测试 
FSQ510 的 高 压 启动 8 脚 电压 有 316V， 说 明 半 波 整 流 电 路 正常 。 但 是 测试 7 脚 内 部 开关 管 的 
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漏 极 没 有 电压 ， 正 常 应 该 是 318V。 测 试 T802 的 5 脚 ， 没 有 电压 ， 顺 电路 检查 发 现 R825、 
R801 这 两 个 2.79 的 电阻 开路 。 佑 计 副 电源 有 击 穿 短路 故障 ， 测 试 FSQ510 的 7 脚 对 地 电阻 
变 小 ， 因 此 同时 代 换 FSQ510 和 R825 、R801 后 ， 开 机 测试 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 首先 通电 测试 ， 发 现 没有 3.3V 的 待机 电压 输出 。 根 据 例 1 的 维修 经 验 ， 
直接 检查 R825, R801 开路 。 于 是 代 换 R825, R801 和 0801 后 开机 测试 ， 故 障 依旧 。 进 一 
步 测试 U801 的 每 个 引 脚 电压 ， 发 现 U801 的 7 脚 还 是 没有 310V 左右 的 电压 。 但 是 刚才 已 经 
代 换 过 R825, 、R801 ， 于 是 进一步 测试 ， 发 现 待机 变压器 T802 的 5 脚 已 近 310V， 但 是 4 JH 
没有 电压 ， 进 一 步 测试 发 现 待机 变压器 T802 一 次 侧 的 5、4 脚 之 间 开 路 。 代 换 T802 后 开机 
测试 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 不 开机 ， 同 时 听 到 电源 板 上 继电器 不 停 地 发 出 吸 合 声 。 断 开 屏 上 
的 高 压 线 再 次 通电 ， 还 是 同样 的 故障 ， 因 此 可 以 排除 屏 的 因素 。 测 试 电源 板 的 待机 输出 电 
压 ， 发现 3.3V 待机 电压 一 直 在 4 ~5V 抖动 ， 因 此 基本 可 以 判断 问题 在 电源 板 上 的 待机 电 
路 。 首 先 对 比 测试 副 电源 U801 (FSQ510) 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 5 脚 电 压 一 直 在 抖动 ， 正 
常 电压 是 14.3V。 接 着 检查 0803 的 反馈 3 脚 也 在 抖动 。 因 此 检查 二 次 侧 的 取样 电路 ， 依 次 
检测 光 耦 合 器 U804、 稳 压 块 U807 以 及 取样 电阻 ， 发 现 0807 的 稳 压 脚 电 压 不 对 ， 正 常 电压 
应 该 是 1.25V。 代 换 U807 后 再 次 测试 待机 电压 ，3. 3V 恢复 正常 。 接 通 整 机 后 再 次 测试 ， 故 
障 排 除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 发 现 副 电源 和 逆 变 吉 0Z9926A 都 维修 过 ， 特 别 是 副 电源 的 主 
要 元 器 件 基本 都 有 维修 过 的 痕迹 。 通 电 检 查 副 电源 输出 的 3.3V 电压 为 5SV， 而 且 非 常 稳 定 。 
检查 副 电 源 取样 电阻 ， 没 有 发 现 异 常 。 测 试 误差 放大 电路 0807 (TL431) ， 发 现 1 脚 电压 不 
对 ,正常 的 电压 是 1.25V， 故 障 机 电压 是 1.9V 左右 ， 代 换 U807， 但 故障 依旧 。 测 试 U807 
的 3 脚 电压 是 1.4V 左右 ， 正 常 机 器 的 电压 是 2V。 感 觉 U807 的 1、3 脚 对 调 了 。 测试 U807 
连接 的 光 耦 合 器 U804， 发 现 U804 的 二 次 电阻 不 对 ， 正 常 机 器 的 二 次 电阻 基本 是 无 穷 大 ， 而 
这 个 机 器 的 0804 二 次 侧 有 几 十 千 欧 的 电阻 ， 因 此 可 以 判断 是 光 耦 合 器 U804 损坏 。 代 换 
U804 后 开机 测试 ， 故 障 排 除 。 

|5; 开机 灯亮 后 立即 保护 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 ， 发 现 电 源 的 继电器 发 出 吸 合 的 声音 后 大 约 7s 背光 点 亮 ， 然 后 
瞬间 就 熄灭 。 背 光 可 以 点 亮 说 明 高 压 正 常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 进 一 步 测试 24V 和 PFC 电 
路 电压 也 都 正常 ， 就 可 以 说 明 问 题 是 在 逆 变 器 电路 部 分 。 先 检查 079926А 的 20 脚 供 电 和 19 
脚 的 BL-ON 电压 是 否 正常 ， 检 查 发 现 这 些 电 压 都 正常 ， 同 时 测试 11 脚 的 背光 亮度 控制 电压 
也 正常 。 测 试 0Z9926A 的 21 脚 输 出 的 参考 电压 也 正常 。 于 是 决定 先 代 换 0Z9926A， 可 是 代 
换 后 测试 故障 依旧 。 怀 疑 是 保护 电路 动作 造成 开机 后 保护 。 测 试 拉 弧 保护 和 高 压 保护 的 取样 
值 ， 都 没有 异常 。 这 时 检查 开机 的 软 启 动 14 脚 ， 发 现 开机 后 没有 充电 过 程 ， 检 查 发 现 C916 
开路 。 代 换 后 测试 ， 故 障 排除 。 

例 6: 开机 看 到 字符 后 立即 保护 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ， 仔 细 观 察 画 面 ， 彩 电 在 出 现 “TCL” 字 符 的 瞬间 保护 ， 灯 
管 熄 灭 ， 同 时 发 现 字 符 非 常 暗 。 可 以 点 亮 画面 ， 说 明 逆 变 需 驱动 部 分 基本 正常 ， 问 题 可 能 是 
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保护 电路 。 检 查 驱 动 保护 电路 ， 都 没有 发 现 异常 。 测 试 0Z9926A 的 其 他 引 脚 ， 发 现 7、8 脚 
的 频率 设 定 引 脚 电压 偏 低 ， 测 试 外 接 的 电阻 、 电 容 都 没有 异常 ， 于 是 代 换 0Z9926A， 但 是 
开机 测试 故障 依旧 。 于 是 进一步 代 换 0Z9926A 的 主要 软 启动 电容 、 定 时 电容 ， 以 及 频率 设 
定 引 脚 的 外 接 电容 ， 可 是 故障 依旧 。 再 次 分 析 故 障 现 象 ， 开 机 后 亮度 不 够 ， 说 明 电 压 不 高 ， 
代 换 升 压 变 压 器 T903 T904 故障 依旧 ; 还 有 就 是 频率 不 对 ， 因 为 开始 测试 频率 控制 电压 
低 。 后 将 电源 板 送 到 设计 师 处 测试 ， 发 现 频率 只 有 几 千 赫 效 ， 进 一 步 测试 发 现 8 脚 外 部 设 定 
频率 的 电阻 和 电容 之 间 的 铜 稍 断 裂 ， 修 复 后 测试 ， 故 障 排 除 。 

例 7: 开机 背光 灯 闪 一 下 就 关闭 。 

分 析 与 检修 : 维修 前 首先 观察 电源 板 ， 发 现 高 压 输出 端口 的 电压 取样 电容 C931 和 0901 
处 有 一 团 明 显 的 松香 痕迹 。 通 电 测 试 ， 开 机 后 屏 在 点 亮 瞬 间 立 即 炸 灭 ， 同 时 听 到 有 打 火 声 
音 ， 于 是 将 电源 板 翻转 再 次 开机 ， 重 点 观察 有 松香 的 地 方 ， 在 开机 瞬间 出 现 一 个 打 火 。 将 松 
香 清洗 后 再 次 通电 ， 故 障 排除 。 结 合 电 路 图 来 分 析 ， 发 现 是 取样 电容 和 整流 二 极 管 因为 松香 
潮湿 造成 打 火 。 

例 8: 声 光 图 基本 正常 ， 只 是 画面 有 网 纹 干扰 。 

分 析 与 检修 : 对 电源 板 输 出 电压 检测 正常 ， 怀 疑 滤波 电容 容量 减 小 ， 造 成 网 纹 干 扰 ， 对 
主 副 开关 电源 的 滤波 电容 进行 并 联 试验 ， 均 无 效 。 最 后 检查 道 变 器 电路 时 ， 发 现 屏 背 板 
( 铁 板 ) 靠近 逆 变 器 电路 变压器 部 分 温度 高 ， 怀 疑 升 压 变压器 质量 不 良 ， 但 手中 无 该 型 号 变 
压 器 代 换 ， 咨 询 TCL 维修 中 心 ， 告 知 该 电源 板 逆 变 器 的 升 压 变压器 由 于 采用 UU 型 磁 心 ， 产 
生 涡 流 损耗 较 大 (27 10W)， 会 造成 发 热 严 重 ， 并 产生 画面 干扰 。 将 UU 型 磁 心 变压器 改 为 
EE 型 磁 心 变压器 后 ， 故 障 排 除 。 



































第 三 节 TCL PWE3210 电源 板 维修 


TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 ， 集 成 电路 采用 VIPer17L + NCP1607 +16599А 组 合 方 
案 ， 应 用 于 TCL 132РІ1ЕВрЕ, 142P21FBD, L32P21BD, I40P10FBE, ТАОРІОЕВЕС 等 32 ~ 
42in 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-22 所 示 ， 电 源 板 下 面 
元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-23 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-24 所 示 。 该 电源 板 分 为 三 部 分 : 一 是 
以 厚 膜 电 路 U201 (VIPerl7L) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 
+3.3VSB/0.2A 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 控制 PWM 电路 提供 20V 左右 的 
VC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 U301 (NCP1607) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW2 
为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 395V 的 工作 电压 ;三 是 以 驱动 控制 电 
路 U401 (16599А) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW3、QW4 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 
为 负载 电路 提供 + 24У/3. 5А 的 电压 ; 待机 采用 切断 PFC 电路 VCC2 和 主 开关 电源 УСС1 供 
电 的 方式 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 。 
通电 后 ， 市 电 整流 滤 波 后 的 约 100Hz 脉动 电压 VAC， 经 二 次 整流 滤波 电路 D102, СЕ1 
后 形成 稳定 的 300V 电压 ， 为 副 电源 U201 (VIPerl7L) 供电 。 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 
控制 系统 提供 +3.3VSB/0.2A 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 电源 
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市 电 整 流 滤波 电路 :将 交 
流 市 电 整 流 滤波 , 由 于 滤 
波 电 容 C101 容 量 较 小 , 产 


PFC 电 路 : 由 驱动 控制 电路 U301(NCP1607), 大 功率 MOSFET 
(开关 管 )QW2, 储 能 电感 LP1 等 组 成 .遥控 开机 后 ,VCC2 电 压 进 
入 U301 的 8 脚 语 , U301 开 始 工作 ,从 7 加 输出 脉冲 信号 控制 QW2 
的 截止 和 导 通 ,在 LP1 中 储存 和 其 放 能 最 ,将 供电 电流 和 电压 校 
正 为 同 相 位 ,并 将 主 电源 供电 提升 到 395V, 发 生 故 障 时 , 输出 端 
CE3/2 电 压 降 为 300V， ATEO LASH, 再 查 7 脚 外 部 功率 
放大 电路 .QW2 易 击 穿 烧 断 





电源 : ДОДО 、 开 关 变 取 





维修 提示 : ашнен НЧЕ 
电源 板 是 否 常 


正常 时 P4 的 1.2、 ИШЕ а. эв 
24V. 脱 板 维修 时 可 拔 掉 输 出 连接 器 ,在 
AH EIL HEPAT. 883 3V 
输出 端 与 10 脚 开关 机 控制 PS-ON 相 连接 ， 
为 电源 板 送 去 高 电 平 开 机 电压 。 


=== 












ТСЗ) ，。 输出 连接 名 
DEA EPCI aI 
á 放大 U202 ESU! 











ОШЫЙ U 
ыж U201 T 
































电容 CX1.CX2、CY1、CY2 ,市 电 
整流 滤波 电路 BD1 一 BD4 ,C101, 

PEC 电路 开关 管 QW2， КОД 

容 CE3、CE2 和 主 电源 开关 管 QW3、 

ЕЕ š ШЫЖЕ ЕН, r n РО: 

JE 主 电 源 误 . 

F: 放大 U402 的 8 于 300Y 供 电 是 否 正 党 ,再 查 U201 











生 电 源 : 由 驱动 控制 电路 U401(L6599A)， AMOSTRAS QWA JFE EHET? 取样 误 差 放 
КШ ‚ЖИ 大 电路 U402 , ЖШ ВЕРСО лид, 开机 后 , 开关 机 控制 电路 适 来 12Y 的 VCC1 电 压 送 到 H401 的 12 脚 ,U401 开 
市 电 电网 干扰 信号 ,二 是 防止 开关 电源 Е ñ Lf, AUAOLAG IIAN SINAK DKI Доти ае ARIE ZEH KEE RTS2 4-8 
АП AENEA НЫНЕ. FF EAE TERE TS200 ЗАБА N RAE SE i ШЕЕ ЕТ, il +24V/3-5A LJE , A EAR ЕТИ 
变 器 电路 供电 。 кы ШЫГ, I Иа 发 生 故 障 时 三 无 ,但 指示 条 亮 
一 次 开关 管 QW а а Ети ту а Ута ЖЕЙ CD 

МНА 


теу 
E 测量 D401 的 12 脚 YCCI 有 无 12V 
hh. TE a ses 
电压 ,无 电压 检查 开关 机 控制 电路 
Q407, РСЗ, Q201, Q408 ‚0305; 
有 VCC 供 电 查 主 电 源 和 PFC 电路 












Y2; 
Ec ,串联 电感 开路 时 无 AC220V 送 入 „ЕЙ. 





图 4-22 TCL PWE3210 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 





经 待机 控制 电路 为 PFC 驱动 电路 0301 (NCP1607) 提供 14У 的 VCC2 电压 ， 为 主 电 源 驱动 
电路 0401 (L6599A) 提供 12У 的 VCC1 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 
滤波 后 为 电源 板 提 供 约 300V 电压 ， 该 电压 经 NCP1607 为 核心 的 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 
395V (VBUS 电压 ) ， 为 主 电源 供电 ， 主 电源 L6599A 为 核心 的 开关 电源 工作 后 ， 为 主 电路 
板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +24V73. 5А 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 在 主 开关 电源 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 设 有 以 模拟 晶 
闸 管 电路 0405, 0406 和 运算 放大 器 U404 为 核心 组 成 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 。 上 述 保 
护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 IC 的 VCC 供电 ,使 开 
关 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 中 的 副 开 关 电 源 电路 如 图 4-25 所 示 ， 由 厚 膜 电路 
0201 (VIPerl7L) 、 开 关 变 压 器 TS1 、 取 样 误 差 放 大 电路 U202 、 光 耦合 器 PC1 等 组 成 。 副 开 
关 电 源 变压器 TS1 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接地 端 输出 +3. 3VSB/0. 2A 电 
压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 组 为 电源 板 的 
PFC 振荡 电路 和 PWM 振荡 电路 提供 20V 的 VC 工作 电压 ， 另 一 组 为 副 电 源 U201 的 2 脚 提 供 
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U201(VIPer17L): 副 电 源 厚 膜 电路 , 通电 后 市 电 整 流 滤波 














8 
后 的 300V 电 压 经 变压器 TS1 的 一 次 侧 送 到 U201 的 7.8 脚 内 ҮССЕН, И оре ур оно Ç н, 
部 开关 管 D 极 ,同时 经 内 部 电路 为 振 иара, З ЕЕ, QW2 导 通 时 在 储 能 电感 LP1 中 储存 能 量 ,QW2 截 КЕЛЕД 
U201 启 动工 作 , 在 TSi 一 次 侧 输出 3.3VSB/0.2A 电 压 ,为 主 ЕЕ аа КЖ, Н А CE2 充 电 , 产 
К ME a Соо, Я 机 电压 为 主 电源 供电 。 аин 电压 ДШН, бИ ЕИ ы 
ШИ ҮШ 后 “输出 VCC1 和 VCC2 工 作 电 压 ， И е ATOW 2HOUR АНЕТА, Ha ua 








I 和 日 PFC 佬 能 电感 
о РЕС "1 
£ CE3、CE4 l j 


保护 电路 


* 


0401 
PWM 主 控 IC 











以 Q405、Q406; 闻 ЕД U401(L6599A): 主 电源 振荡 驱动 控制 电路 。 de ЛП 
人 ka | | OARNVCCI LIEU MAUAO I2, U40174 АТ 
тараасан ,保护 时 向 Q405 | | 和 15 脚 输出 低 端 和 高 端 激励 脉冲 , 推动 半 桥 式 推 挽 笨 出 电路 QW3 、 

的 基 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 EIA ТЕСТЕ с. Wuk ТЕЛЕЕ Тот у= ЕЖЕ УН НЕ, ° 产生 24V/3.5A 
器 PC3 的 [大 电压 对 地 短路 ,PC3 截 目 ， 控制 VCC 控 制 电路 | | 电压 ,为 主 板 和 逆 变 器 板 负 载 电路 供电 ,4 脚 外 接 光 耦合 器 PC2 和 误 
Q201 截 止 ， A T аана 的 VCC 供 电 将 Q405 的 BUEU AO ИИ, 对 U401 的 内 部 振荡 脉 宽 进 行 控 
基 极 对 地 短路 , п 可 解除 保 制 , 秘 定 输出 电压 
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= wanna =Й 24V/3.5A 
Да 市 电 整流 滤波 U301、QW2、LP1、 U401, QW3, QWA 
AC220V|BD1—BD4, C101 D OL C A TS2, U402, PC2 


抗 干扰 电路 
CX1、 CX2、 LF1、 


CY1、 CY2、 LF2 开关 机 控制 电路 PS-ON 
Q407、PC3、Q201、 > 
Q408、Q305、Q409 

AC220V 脉动 


过 电流 过 电压 保 扩 U404、Q403、Q404、 


D407、Q405、Q406 
市 电 整流 滤波 副 电 源 
D102, CEI 0201. TSIs 0202, 
РС1„ 081. C2084% 3.3VSB/0.2A 


































AC220V 





图 4-24 TCL PWE3210 电源 板 电路 组 成 杠 








М] 








VDD 工作 电压 。 


1. VIPer17L 简介 


VIPerl7L 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 属 于 典型 的 反 激 式 电源 。VIPerl17L 内 
一 个 电流 模式 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) PWM 控制 器 设 有 振荡 器 、 稳 压 
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K| 4-25 TCL PWE3210 


二 次 整流 滤波 电路 


DSI1 728 


L201 
0.8 





@) 729 


3.3VSB/0.2A 
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PS2561 775 
AGND 稳 压 光 耦合 器 
2 Wa 
PFC3R2 电路 U202 
© — £ TL431 
R221 VC 
к? D208 
O.lu ДУ эту 
СҮЗ 
| | 1000p 
VC 整流 滤波 电路 | 
AGND GND 
B Ja ҖЕП JF ЭС HB ЙИ ЕВ, р} 








取样 误差 放大 电路 
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控制 电路 、 驱 动 输出 电路 等 电路 ， 其 引 脚 功能 和 在 PWE3210 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 和 
电阻 见 表 4-10。 


表 4-10 VIPerl7L 的 引 脚 功能 和 在 PWE3210 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 和 电阻 
待机 电压 | 开机 电压 | 正 向 电阻 | 反 向 电阻 





























已 Ас =) РЯ 
引 脚 号 符号 功 能 x. p /0 УО 
1 GND e JI 0 0 0 0 
2 VDD 工作 电压 输入 。 启 动 时 向 外 部 电容 充电 9.8 10.6 600 75 
A i 调节 由 济 >л. К. 偷 出 
Сот 控制 引 脚 。 可 调节 电流 限制 设置 点 ;输出 电 8-03 без 750 60 





压 控制 , 超过 3V 关闭 IC, 降低 能 
4 FB 控制 输入 占 空 比 0.3 0.5 700 50 
齐 电 保护 输入 滞后 。 电 压低 于 0.45V 关闭 









































5 BR IC, КЕ ЕҤ 0 0 0 0 
6 NC 空 肢 = = = = 
7 DRAIN 高 压 漏 极 320 316 500 oo 
8 DRAIN 高 压 漏 极 320 316 500 oo 





2. 启动 工作 过 程 

市 电 输 入 和 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 如 图 4-27 上 部 所 示 。F1 为 熔 丝 管 ，F1 在 输入 电 
流 过 大 时 熔断 ， 以 保护 电路 。RV1 为 压 敏 电阻 ， 其 阻 值 在 端 电压 达到 一 额定 值 时 急剧 下 降 
并 迅速 导 通 ， 使 其 工作 电流 增加 几 个 数量 级 ， 可 吸收 在 输入 端 由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 
尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 损坏 。RN1 为 热 敏 电阻 ， 限 制 开 机 电 
流 。CX1 、CX2 为 X 电容 ， 用 来 抑制 差 模 干扰 (来 自 电 源 相 线 而 经 由 零 线 返回 的 杂 信 号 称 为 
差 模 干扰 ) ; LFI, LF 为 共 模 电感 ; CY1 CY2 用 来 抑制 共 模 干扰 (来 自 电 源 相 线 或 零 线 而 
经 由 地 线 返 回 的 杂 信 和 号称 为 共 模 干 扰 ) 。CX1、CX2 、CY1、CY2 、LF1、LF2 的 主要 作用 是 
减少 开关 电源 对 电网 的 传导 干扰 ， 以 满足 ЕМС 标准 的 要 求 。RD2 、RD3 RD4. RD5 ЎН 
电阻 ， 在 交流 输入 关 断 时 ， 对 X 电容 放电 ， 以 满足 安全 电压 要 求 。AC220V 交流 电压 通过 桥 
堆 BD1 ~ BD4 和 C101 整流 滤波 ,产生 约 100Hz 的 VAC 脉动 直流 电压 ， 由 于 滤波 电路 电容 
C101 容量 较 小 ， 该 电压 负载 较 轻 时 为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 为 230V 左右 。 

VAG 脉动 直流 电压 再 经 二 次 整流 滤波 电路 的 D102 整流 、CE1 滤波 后 产生 300V 左右 的 
直流 电压 ， 经 过 R201, R202 后 接 到 变压器 TS1 一 次 侧 7-6 绕组 的 7 脚 ， 其 中 6 脚 接 到 
0201 的 7、8 №, H 0201 内 部 的 启动 电路 连接 到 2 脚 的 VDD， 向 2 脚 外 部 C204 充电 提供 启 
动 电流 。 当 C204 两 端 电压 达到 9V 以 上 时 ，U201 启动 工作 ， 了 驱动 内 部 MOSFET (开关 管 ) 
工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 TS1 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

TS1 的 热 接 地 端 3-4 反馈 绕组 上 感应 电压 经 D207 、R206 0202, C204 整流 滤波 后 ， 产 
生 的 电压 为 U201 和 稳 压 控制 电路 供电 ; TS 的 1- 2 绕组 上 感应 电压 经 D204 C206 整流 滤 
波 ， 由 0208 稳 压 ， 产 生 约 20V 的 VC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 电源 板 的 PFC 振荡 电 
路 和 PWM 振荡 电路 提供 УСС1 和 VCC2 工作 电压 ; TSI 的 冷 接地 端 8-9 绕组 感应 电压 经 
DS1 整流 ，C208 、L201 、C210 滤波 后 产生 +3.3VSB/0. 2А 电压 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 
供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 中 ， 待 机 的 +3.3VSB/0.2A 电压 通过 取样 电阻 R218, R219, R220 分 压 
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取样 ， 将 取样 检测 信号 送 到 误差 放大 电路 U202 (TL431) 的 工 脚 ， 控 制 流 过 光 耦 合 器 PC1 
的 1、2 脚 的 电流 ，PC1 的 4、3 脚 导 通 ， 从 而 控制 U201 的 4 脚 (反馈 脚 )， 形成 对 U201 的 
输出 控制 ， 输出 稳定 的 3.3V 电压 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4-26 所 示 ， 由 晶体 管 Q407、 光 耦合 器 РСЗ, ҮС 电压 控制 电路 
Q201 ЖП ҮССІ 电压 稳 压 电路 Q408, 0411, VCC2 电压 稳 压 电路 Q305, D304 等 组 成 ， 对 PFC 
振荡 电路 的 VCC2 和 PWM 振荡 电路 的 VCC1 工作 电压 进行 控制 。 

开机 控制 流程 : 当 电 源 板 收 到 的 PS- ON 信号 为 高 电 平 的 时 候 ， 该 电 平 通过 D409、 
R442 后 加 到 0407 的 基 极 ，Q407 导 通 ，3.3V 电压 通过 R431 后 流 过 光 耦 合 器 PC3 的 1、2 
脚 ，PC3 的 3、4 脚 导 通 ， 此 时 VC 电压 就 可 以 通过 0201 给 0408, 0305 稳 压 电路 供电 ， 稳 
压 后 为 PFC 电路 提供 14V 的 VCC2 工作 电压 ， 为 PWM 主 电源 电路 提供 12V 的 VCC1 工作 电 
Ж, РЕС 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 负载 电路 和 逆 变 器 提供 +24V/3.5A 电压 。 

待机 控制 流程 : 当 电源 板 收 到 的 PS- ON 信号 是 低 电 平 的 时 候 ，Q407 W B-E RARA 
足够 电压 而 处 于 截止 状态 ， 因 此 光 耦 合 器 PC3 无 法 工作 ，VC 电压 无 法 通过 Q201 ， 也 无 法 提 
供 VCC2 和 VCC1 的 电压 ，PFC 电路 和 PWM 主 电源 电路 无 法 工作 ， 就 没有 +24У/3.5А 电压 
输 ! lo 

(二 ) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 中 的 PFC 电路 如 图 4-27 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 0301 
(NCP1607) ， 大 功率 MOSFET (FXE) QW2， 储 能 电感 LTP1， 充 电 电 路 D103. D104, 
0301, СЕЗ, СЕ2 组 成 。 该 电路 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 ， 从 而 
提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 用 率 。 

1. NCP1607 简介 

NCP1607 是 开关 电源 PFC 控制 器 ， 其 引 脚 功能 和 在 PWE3210 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电 
压 和 电阻 见 表 4-11。 


表 4-11 NCP1607 的 引 脚 功能 和 在 PWE3210 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 和 电阻 










































































引 脚 号 符号 J 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 

1 FB 内 部 误差 放大 器 输入 2.5 600 22 
2 CONTROL | 内 部 误差 放大 咒 输 出 2.5 550 150 
3 CT 充电 电流 源 外 接 定 时 电容 0. 005 600 18 
4 CS 外 接 过 电流 保护 电路 0. 005 500 500 
5 ZCD 过 零 检测 输入 1.3 600 16 
6 GND 模拟 地 0 0 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 0.2 550 10 
8 VCC 工作 电压 输入 14. 6 500 120 























2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD1 ~ BD4 整流 和 C101 滤波 后 所 得 VAC 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 
ГРІ, 114 加 到 MOSFET (开关 管 ) QW2 的 漏 极 ， 遥 控 开 机 后 ，VCC2 电压 进入 U301 的 8 脚 
后 ，U301 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信号 ,控制 QW2 的 截止 和 导 通 。 当 PFC 电路 的 驱动 信 
号 是 高 电 平时 ，QW2 的 栅 极 为 高 电 平 ， 此 时 QW2 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 LP1 进行 充电 ， 电 











2116 Е 过 电流 检测 VCC3 






VCC3 7131 





















ae hl É 






































шх TOL 


3 












































3 R445 j 
去 PFC 电路 784 > A E Hi Q409 а 24У/3.5А 7132 B 
PFC 驱动 VCC2 稳 压 ы А 390R 
Vcc2 жүн Ре __ B73906 | ‚сс; | оеро 
14V S4160T R324 33VSB/ н 
тү /5 Тр 0.2A R432 |= 
2.8.1 783 R431 4k7 [| 
C313 470R C цз 
lu D305 © 05 © 
BAV70 832: 2118 437 
330R C © 
AGND | (зу D304 R433 lk 
== бош 415ү BSI Ik 
250 ET R434 
主 电 源 VCC1 АСР © CY4 保护 10k == 模拟 
=H тута == ГИ: 
ЖЛЕ И I) ЕУ zug mE 
0408 R453 Q201 ОШ һи, О406 
ру 8 541607 2в7 OF . = aso БК. BT3906 
R7 Z120 Q405 | 
+ са R213 3 эре, BT3904 保护 
оү лт PS52561 开拓 ; 
zQ а 开关 机 光 ”XIc 
„М. 
耦合 Ж, 407 
0.01н AGND ТЭЛА zi BT3904 过 电流 保护 检测 电路 = 
4k7 @ Токт олт VCC3 GND 
心 JEIZ GND 
AGND 


开关 机 控制 














В 4-26 TCL РҮЕЗ210 电源 板 开 关机 控制 电路 
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能 转化 成 磁 能 储存 在 1Р1; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，QWz2 的 栅 极 为 低 电 平 ， 此 
时 QW2 截止 ， 存 储 在 1Р1 上 的 磁 能 释放 ， 经 D301 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 СЕЗ, 
CE2 滤波 ， 提 升 到 395V 左右 ， 输 出 到 PWM 主 电源 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U301 通过 1 脚 对 PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 
VBUS 电压 低 于 额定 值 ，U301 则 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 ， 控 制 MOSFET (开关 管 ) 
QW2 的 导 通 时 间 。QW2 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 1Р1 的 电流 峰值 越 大 ， 当 QW2 突然 截止 时 ， 
ГРІ 感应 的 右 正 左 负 的 电压 也 就 越 高 ， 此 时 D301 导 通 ，VBUS 端 电 压 提 升 越 高 ， 直 到 额定 
值 为 止 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 U301 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R323 对 末 级 大 功率 MOSFET (Ж 
K) QW2 的 源 极 电阻 R322 两 端的 电压 降 进行 检测 。R322 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 
电流 的 大 小 ， 当 R322 两 端的 电压 降 增 大 , 使 U301 的 4 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，U301 就 
会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 开 关 电 源 

TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 中 的 主 开 关 电 源 电 路 如 图 4-28 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
0401 (L6599A)， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW3 、QW4， 开 关 变 压 器 TS2， 取 样 误差 放大 
电路 U402 ， 光 耦合 器 PC2 等 组 成 。 将 395V 供电 转换 为 +24V/3.5A 电压 ， 为 主板 、 逆 变 器 
板 等 负载 电路 供电 。 

1. L6599A 简介 

L6599A 是 ST 公司 新 推出 的 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 需 的 控制 芯片 。 
16599А 的 引 脚 功能 和 在 PWE3210 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 和 电阻 见 表 4-12。 

表 4-12 L6599A 的 引 脚 功能 和 在 PWE3210 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 和 电阻 






















































































引 脚 号 符号 JJ 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /ko 
1 Css 软 启动 1.98 650 14 
2 DELAY 过 电流 延迟 关 断 0. 068 700 oo 
3 CF 时 间 控 制 电容 2. 32 600 90 
4 RFMIN 设 定 最 小 的 振荡 频率 1.98 650 10 
5 STBY 待机 节能 操作 端口 1.81 700 13 
6 ISEN 输入 电流 感应 0. 088 500 0.5 
7 LINE 线性 输入 感应 1.61 700 13 
8 DIS 锁定 关 断 装置 0. 00 0 0 
9 PFC-STOP | 开 环 开关 控制 PFC 空 脚 600 33 
10 GND 接地 0 0 0 
11 LVG 低 端 门 极 驱 动 输出 5. 82 500 6.5 
12 VCC 供电 鹏 12. 61 500 40 
13 NC 高 压 隔离 脚 空 脚 = = 
14 OUT 高 端 门 极 驱 动 浮 地 189.5 400 2000 
15 HVG 高 端 门 极 驱 动 输出 194 850 2000 
16 VBOOT 高 端 门 极 驱 动 浮动 电源 200 500 oo 
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2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q201 导 通 后 ， 经 Q408 D411 稳 压 控制 后 产生 的 12У 的 
ҮССІ 电压 送 到 0401 的 12 脚 , U401 开始 工作 ， 从 0401 的 11 和 15 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控 
制 QW3 和 QW4 轮流 导 通 和 截止 。 当 QW3 导 通 的 时 候 ，QW4 截止 ， 此 时 PFC 输出 的 395V 
电压 流 过 QW3 后 进入 TS2 的 2 脚 ， 再 从 6 脚 流出 ， 经 过 C406 到 地 。 在 QW3 截止 、QW4 = 
通 的 时 候 ，C406 上 的 电荷 进入 TS2 的 6 脚 ， 从 2 脚 流出 后 再 经 过 QW4 到 地 。 在 QW3 和 
QW4 轮流 导 通 和 截止 的 过 程 中 ， 在 开关 变压器 TS2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

开关 变压器 TS2 的 二 次 绕组 感应 电压 经 DS2 整流 ，C411、L401、C413 С414 组 成 的 
式 滤波 需 滤 波 后 ， 输 出 +24V/3.5A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 逆 变 絮 电路 供电 ，R424 为 过 电流 
保护 取样 电阻 ，B 点 电压 送 到 过 电流 保护 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

通过 取样 电阻 R428 R430. R429 对 24V 电压 取样 检测 ， 将 这 个 取样 检测 信号 送 到 
U402 (TL431) 的 1 脚 ， 控 制 流 过 光 耦 合 器 PC2 的 1、2 脚 的 电流 ，PC2 的 3、4 脚 导 通 ， 从 
而 控制 U401 的 4 脚 (反馈 脚 ) ， 形 成 对 U401 的 输出 控制 ， 输 出 稳定 的 24V 电压 。 

4. 24V 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 如 图 4-26 所 示 。 由 稳 压 二 极 管 D407， 模 拟 品 闸 管 Q405 0406 组 成 。 
当 出 现 24V 过 电压 时 ， 电 压 超 过 D407 的 稳 压 值 27V 后 ，D407 被 击 穿 ， 击 穿 电 流 经 过 R436 
到 0405 的 B 极 , (E 0405 进入 饱和 导 通 状态 ， 也 就 使 和 Q405 的 集 电极 连接 在 一 起 的 Q406 
的 B 极 电位 拉 低 ， 此 时 Q406 ЕВ, B 极 导 通 ，Q406 进入 饱和 导 通 状态 ， 将 开 / 待 机 控制 
光 和 耦合 器 PC3 的 1 脚 电位 拉 低 ， 使 PC3 强制 进入 截止 状态 ， 关 闭 VCC 供电 。Q405 和 0406 
保护 导 通 后 就 进入 死 锁 状态 ， 必 须 断 电 才能 解 开 。 

5. 24V 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 图 4-26 所 示 。 由 运算 放大 器 0404 (LM393 ) ， 场 效应 晶体 管 Q404, 
三 极 管 Q403 和 模拟 晶闸管 Q405, 0406 组 成 。 主 电源 TS2 二 次 侧 的 13. 14 脚 外 接 的 R424 
为 24V 过 电流 检测 电阻 ， 其 左 端 产 生 的 检测 电压 B 送 到 0404 的 2 脚 。 当 24V 发 生 过 电流 故 
Bë, B 电压 异常 ， 比 较 器 U404 触发 ，! 脚 输出 高 电 平 ， 经 过 R440 给 C433 充电 ， 当 C433 7 
满 的 时 候 0404 导 通 ， 然 后 Q403 导 通 ，Q405 和 0406 也 导 通 ,将 РСЗ 的 1 脚 电 位 拉 低 ,使 
机 器 进入 待机 状态 ,保护 PWM 电路 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 


TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 采用 高 电 平 开 机 ， 所 以 在 维修 电源 板 时 ， 可 以 直接 把 
待机 +3.3VSB/0. 2А 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 脚 ， 这 样 就 可 以 开机 ， 不 接 负载 也 可 以 正常 
检修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V (功率 60W 或 100W) 低压 
灯泡 做 假 负 载 用 。 图 4-29 是 TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 的 检修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 CX1 、CX2、CY1 СҮ2 和 整流 滤波 BD1 ~ ВРА, 
C101 是 否 击 穿 漏电 ， 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QW 是 否 击 穿 ， 如 果 QW2 已 经 击 穿 ， 进 一 
步 查 升 压 电感 LP1， 检查 U301 的 4 脚 过 电流 保护 的 R322 是 否 烧 断 ; 三 是 检查 主 电 源 开关 管 
QW3 、QW4 是 否 击 穿 ， 如果 击 穿 ,进一步 检查 U401 的 6 脚 外 部 的 过 电压 检测 取样 电路 C405、 
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R416 R415. D403. C404. 、R414 ， 检 查 0401 的 5 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 PC2 0402; 四 
是 检查 副 电源 厚 膜 电 路 U201 的 7 ~8 脚 与 1 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (FXE) 是 否 击 穿 ， 如 
果 击 穿 ， 继 续 查 TS1 的 7-6 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D201 、C201 、R205 ， 检 查 0201 
的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 PCI, 0202. 

WRM F 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 
电压 输出 。 如 果 有 +3.3VSB/0. 2А 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 РА 的 连 线 和 
主板 3.3V 负载 控制 系统 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 U201 的 7 ~8 脚 有 无 300V 
电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电 路 C101 的 输出 端 有 无 VAC 电压 输 
出 。 如 果 无 VAC 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD1 ~ BD4 是 否 发 生 开路 故障 ;如 
RA VAC 电压 输出 ,检查 0102, СЕ1 二 次 整流 滤波 电路 和 R201, R202 是 否 烧 断 ， 副 电源 
变压器 TSI 的 一 次 绕组 是 否 发 生 开 路 故障 。 如 果 测 量 U201 的 7 ~8 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 
集成 块 的 其 他 引 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U201 是 否 损 坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U201 试 试 。 

(Z) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 尝 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 播 控 “POWER” 键 ， 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 器 P4 
的 10 脚 PS-ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电 源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 TS2 的 二 次 侧 有 无 
+24V 直 流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ,测量 U401 的 
12 脚 有 无 VCC1 供电 。 如 果 有 VCC1 供电 ， 则 测 U401 及 其 外 部 电路 ， 特 别 是 11 15 脚 外 部 
开关 管 QW3 、QW4。 

测量 0401 的 12 脚 无 VCC1 供电 ,检查 0408, D411 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 0201, 
РСЗ, Q407 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 

维修 实践 证 明 : U401 的 7 脚 外 部 VBUS 电压 检测 阻 值 大 的 电阻 比较 容易 损坏 ， 是 检查 
的 重点 。7 脚 外 接 的 电阻 R401 ~ R404 (1MQ 和 120КО) 比较 容易 损坏 ， 造 成 7 脚 电压 降 
低 ， 当 该 脚 电 压低 于 1.25V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 造 成 主 开关 电源 无 电压 输出 。 另 外 ， 
主 开关 电源 的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 开关 电源 二 次 侧 的 整流 
二 极 管 DS2 容易 损坏 ， 该 整流 二 极 管 和 САТ 电视 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整 
流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 压 降 低 、 电 流 大 。 

(三 ) 开机 后 自动 关机 

TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电 
流 故 障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 
现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 
故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q405 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q405 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 唱 闸 
管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 0405 的 基 极 电压 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 
路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D408 、D406 的 正极 电压 确定 。 

如 果 D408 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电压 保护 电路 的 启动 ; 应 对 可 能 引起 开 
关 电 源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 的 R428, R430, R429, 0402, РС2 元 器 件 进行 检测 。 
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如 果 D406 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 24V 过 电流 保护 电路 的 启动 ; 应 检查 +24V 负 
载 电 路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连接 器 РА, РЗ, 将 其 10 脚 开 关机 控制 端 接 
+3.3VSB/0.2A， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故障 在 负载 
还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 

全 部 解除 保护 ,将 模拟 晶闸管 Q405 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 Q405 基 极 外 
接 的 R436 断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 D408; 对 于 +24V 过 电流 保护 电路 ， 
WFF D406。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 
开机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

注意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 。 

如 果 是 过 电压 而 保护 ， 断 开 二 极 管 后 输出 电压 偏 高 ， 应 检查 电压 取样 反馈 回路 U402 
(TL431) 及 其 周围 元 器 件 是 否 有 损坏 ;如果 输出 正常 ， 则 是 保护 电路 本 身 损坏 ， 如 过 电压 
保护 稳 压 三 极 管 及 二 极 管 有 损坏 。 如 果 是 因 过 电流 而 保护 ， 应 检查 输出 端 是 否 有 短路 ， 过 电 
流 取样 电阻 R424 、 保 护 比 较 器 U404 (LM393) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 损坏 而 引起 误 保 护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 3.3V 副 电源 电路 异常 。 首 先 通 电 测 试 ， 发 现 3.3V 电 
压 没 有 。 首 先 测试 待机 电路 U201 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 应 该 有 3007V 左右 的 
电压 。 检 测 副 电 源 供电 的 二 次 整流 滤波 电路 ，CE1 两 端 有 300V 电压 ， 检 查 CE1 到 U201 的 
供电 电路 ， 发 现 限 流 电阻 R201 损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 发 现 3. 3V 待机 电压 输出 正常 。 将 保护 电路 Q405 的 基 极 对 地 
短路 后 强制 开机 ， 测 试 还 是 没有 24V 输出 ， 排 除 保护 电路 的 问题 。 测 试 给 PFC 电路 主 控 电 
路 U301 供电 的 VCC2 电压 以 及 给 PWM 电路 主 控 电 路 U401 供电 的 VCC1 电压 也 正常 。 接 着 
测试 PFC 的 输出 电压 ， 在 395У 左右 ， 也 正常 ， 可 以 判断 问题 在 PWM 主 电 源 电路 。 

测试 QW3 和 QW4 的 电阻 ， 没 有 发 现 异 常 。 测 试 0401 的 各 个 引 脚 ， 发 现 U401 的 7 № 
电压 异常 。7 脚 是 PFC 电路 的 电压 检查 输入 脚 ， 正 和 常 时 电压 大 约 为 1.8V， 而 这 台 机 器 没有 
电压 。 于 是 测试 7 脚 PFC 电路 电压 取样 电阻 ， 发 现 R401 开路 ， 更换 后 开机 测试 ， 故 障 
排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 开机 测试 3.3V 正常 ， 强 行 开机 后 测试 还 是 没有 24V 电压 。 测 试 给 PFC 电 
路 主 控 电路 U301 供电 的 VCC2 电压 以 及 给 PWM 电路 的 主 控 电路 0401 供电 的 VCC1 电压 都 
没有 ， 说 明 问 题 可 能 在 保护 电路 或 VCC 的 供电 电路 。 

将 保护 电路 Q405 的 基 极 对 地 短路 后 强制 开机 测试 ， 还 是 没有 电压 ， 就 可 以 排除 保护 电 
路 的 问题 。 进 一 步 测试 VC 电压 ， 有 19V， 说 明 变 压 器 TS1 一 次 绕组 的 输出 整流 部 分 正常 。 
此 时 就 把 问题 范围 确定 在 开机 电路 上 ， 测 试 Q201 的 发 射 极 、 基 极 电压 一 样 ， 测 试 Q201 H 
阻 也 没有 异常 ， 说 明 是 光 耦 合 器 PC3 控制 异常 。 检 查 光 耦合 器 РСЗ 的 电阻 没有 异常 ， 检 查 
光 耦 合 器 的 一 次 侧 ， 发 现 R431 开路 ， 导 致 没有 电流 流 过 光 耦 合 器 的 一 次 侧 ， 于 是 光 耦 合 器 
的 二 次 侧 呈 现 高 阻抗 ，Q201 也 就 无 法 导 通 ， 无 法 为 PFC 和 PWM 电路 的 主 控 IC 提供 工作 电 
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压 ， 因 此 就 没有 24V 的 输出 。 更 换 R431 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 后 自动 关机 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ，3. ЗУ 待机 电压 正常 ， 强 制 开机 后 测试 发 现 瞬间 有 24V 电 
压 ， 然 后 就 慢 慢 下 降 至 0V。 这 种 现象 有 可 能 是 由 保护 或 电源 带 不 起 负载 造成 的 。 

于 是 首先 测试 PFC 电路 输出 端的 滤波 电容 CE3, CE2 电压 为 300V， 说明 PFC 电路 没有 
工作 。 进 一 步 测 试 PFC 电路 的 主 控 电路 U301 (NCP1607) 的 8 脚 供电 电压 ， 也 是 慢 慢 下 降 ， 
说 明 VCC 供电 电路 异常 。 将 保护 电路 Q405 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 再 次 测量 发 现 输出 电 
压 正 常 ， 说 明 故 障 在 保护 电路 。 为 进一步 确认 是 过 电压 还 是 过 电流 异常 ， 分 别 测试 D408、 
D406 正极 电压 ， 发 现 D406 为 高 电 平 ， 说 明 是 过 电流 保护 电路 动作 ， 但 是 此 时 机 器 没有 带 负 
载 。 经 进一步 检查 测量 ， 发 现 是 0404 (LM393) 电流 比较 器 损坏 ， 从 而 造成 误 动 作 。 更 换 
U404 后 故障 排除 。 

015. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 基 本 可 以 判断 电源 板 上 的 待机 电路 正常 ， 通 电 后 测试 却 发 现 
3.3V 待机 电压 只 有 2.5V 左右 , 但 是 可 以 强制 开机 。 这 说 明 是 3.3V 待机 电压 低 造 成 数字 板 
不 工作 ， 电 源 板 收 不 到 开机 信号 ， 就 一 直 处 于 待机 状态 。 

因为 电压 低 ， 首 先 检查 待机 的 稳 压 电路 ,但 是 没有 发 现 异 常 。 经 查 是 待机 滤波 电容 
C208 或 C210 损坏 ， 此 种 故障 空 载 时 3. ЗУ 正常 ， 带 负载 后 3. ЗУ 电压 低 (修理 时 3.3V 待机 
电路 故障 是 比较 容易 忽视 的 地 方 ) 。 

例 6: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 可 以 判断 3. 3V 待机 电路 工作 基本 正常 。 通 电 开 机 后 首先 测试 

3.3V 待机 和 输出， 果然 正常 ， 而 且 数 字 板 也 输出 开机 信和 号， 说 明 问 题 在 电源 板 。 测 试 VCC 电 
压 也 正常 ， 于 是 排除 保护 电路 和 УСС 电路 的 异常 。 测 PFC 电压 只 有 300V， 正 常 为 395V ， 
说 明 PFC 电路 没有 正常 工作 。 
查 U301 (NCP1607) 的 供电 脚 8 脚 电 压 为 14V， 正 常 ， 代 换 U301， 通 电 ， 故 障 依旧 。 
于 是 依次 对 比 测试 U301 各 个 引 脚 的 电压 和 电阻 。 发 现 0301 的 3 脚 电压 为 0V， 关 机 用 电阻 
档 测 3 脚 对 地 阻 值 ， 正 反 向 均 为 30Q。 因 U301 已 经 换 新 ， 所 以 应 该 是 IC 的 外 接 元 器 件 异 
第 。 进 一 步 检 查 发 现 与 U301 相连 的 C304 漏电 ， 换 新 后 检测 其 他 ， 未 见 异 党 ,通电 试 机 ， 
24V 均 正 常 ， 机 器 修复 。 






































第 四 节 TCL JSK3220 电源 板 维修 


TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 ， 采 用 LD7550- B + TDA16888 组 合 方案 ， 应 用 于 TCL 
LCD37H61F. LCD 32B66-P、 LCD42B66、 LCD27A71-L. LCD32B03-P、 LCD37B68-T、 
LCD37K73. LCD26B66-L 等 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 
TCL JSK3220 电源 板 实 物 上 面 元 需 件 分 布 图 解 如 图 4-30 所 示 ， 实物 下 面 元 带 件 分 布 图 
解 如 图 4-31 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-32 所 示 。 该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 


LD7550-B (IC12) 和 大 功率 MOSFET (FXE) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 微 
处 理 器 控制 系统 提供 +5У SB 电压 ， 同 时 为 主 开关 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 提供 VCC Т. 






























































































































































БИЧЕ: ааттаа) [市 电 整 流 滤波 电路 : AC220V 市 电 经 抗 干扰 | [РЕС 电路: 以 驱动 控制 电路 TDA16888(ICI) 的 12、 大 功率 MOSFET( 开关 管 )Q2、Q7， 
TE ү i ЧӘ ua н BDI 电容 иш ы, RUDE Jakina СУ НЫЙ. арна. ЧЫДЫ ë 
MM IS, КАШТЕК Оо IEC ARR, Ноне RAIRA о EEN 电 
ñi; ИШТИН ВС AC220v 给 人， 成 100Hz КЕНЕ, A БЕС 电路 供电 : 号 | | ЗУ 左右 。 УШК. Pitan СУЛАДЫ È ы 
ЗШЛИ, А ЦА, ZNR1 RIE ЛИБЕ ЕУ BDI Wi ИНН Саи | Дв дене, Аа ась AR O ОР С ЧН, Ж 
CXI, СХЗ, CY2 CY3, KENEH. КОШТ ШИ ТЫЛУ AA, WRA одо MH: Йй 
y gin 
4、Q10 是 PWM MOSFET。| 
k EK KJR AIRA ЕД 
КООН АТ Pasu ua 22 正 
г CON3 
输入 滤波 电路 TS 
2 24У 
3 24V 
2 是 PFC 信 能 电感 ， 在 Q2 和 Q7 的 4 | 地 
控制 下 储 能 和 释 能 Lc д y 5 | 地 
х C3 是 PFC 的 输出 滤波 电容 ， Ш s| Ж 
ЖЕШЕТ ШШ г 1 1 E — ур ЙД 99 ана 
1 | 交流 输入 检测 | 2 | 11 PWM 电流 检测 0 
2 参考 电压 | 75 | 12 同步 振荡 空 ТІ 
— 3 | PFC 电流 补偿 | 62 | 3 | ”PWM 软 启动 ”| 145 主 变压器 
101 4 |PFC 电 流 检测 | 0 | 14 | PWM 输入 检测 | ов Ë 
5 地 1 | 15 |PWM 电 压 斜 线 上 升 | 0.5 i мүт 
6 | PFC 电 流 限制 | 1.25 | 16 频率 设置 FIDAR 
kar LSI is, Š 
7 地 17 | ”PFC 电压 反馈 ”| 46 12V/24V 输 出 CON3 的 1 
8 | PFC 驱动 [115] 18 | PFC 电压 补偿 F TO 
9 供电 19 | PFC 输 出 电压 检测 A Шш КАИ 
10 | РУМ [ios | 20 | 自 备 供电 检测 “| 5.2 Ж 相连 接 ， 提 
УГ 2/3 脚 与 
ІСІ = Ex 5 — N 4/5/6 脚 之 
АС220` 1.54 12V 过 1,53 24V 过 минут 
输入 Pw 电流 取样 电 中 电流 取样 电路 е 
的 控制 ры. 
ІС 通电 维修 。 
CN1 输 = = СОМ. 
连接 器 TT 15V 
DS2、DS4 + У 
全 DS12 > d ç 5 CS27 3 
ш ш узин ЕШ аа ВЕ ане | 
ВВА 全 个 





TDA16888 是 英 飞 潜 (Infineon) 公司 推出 的 具有 РЕС 和 了 PWM y p 电源 ; 以 驱动 控制 电路 LD7550-B(IC12) 和 大 功率 MOSFET Ж 12V 和 24V 主 电源 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888(IC1) 的 12、 大 功率 MOSFET ( JF 


功能 的 一 合 一 电源 控制 芯片 ，PFC 和 PWM 在 相同 的 频率 上 
工作 ， 丙 部 保持 同步 ， 其 工作 频率 范围 在 15~200kHz 之 间 ， 
可 由 16 脚 外 接 电阻 设 定 。9 脚 经 开关 机 控制 电路 获得 VCC 
工作 电压 后 启动 工作 ， 从 8 


出 PWM 主 电源 驱动 脉冲 。 







脚 输出 PFC 激励 脉冲 ，10 脚 输 
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12V 和 24V 汇 放电 路 : PWM 主 电源 脉冲 放大 驱动 电路 : 遥控 开机 后 ，IC1 


PFC 脉冲 放大 驱动 电路 : 遥控 开机 后 ，IC1 | | PFC 输出 370V 的 VDC 电 压 经 分 压 、 ҮЛТҮ а 





чегуу (TDA16888) 启 动工 作 ， JOM ШЕЙН (TDA16888) 局 动工 作 ， 其 8 脚 输出 的 PFC 激 ооа 19、20、1 肢 和 保护 电路 Q12。I 

Miah e 输 | |Q8、Q9、Q11、Q14 推 挽 放 大 后 ， 驱 动 末 级 MOS 励 脉冲 ， 经 Q3、Q5 推 үн, 推动 本 级 脚 取样 电压 ， 对 8 脚 输出 eA sis in 
Тар 避免 待机 | |( 开 关 管 JQ4、Q10 工 作 于 开关 状态 。Q8、Q9、 Оп, MOSFETOFE)Q2, ОТИ ЕРИН 调整 ， 稳 定 输出 电压 ， 取 样 电压 过 高 或 过 低 
时 输出 电压 升 高 损坏 负 | |Q14 推 挽 放 大 发 生 故 障 时 ， 压 停止 工作 ， 无 12V| | Q3、 оча Еи, с 保护 电路 局 动 ， 主 电 讨 停止 工作 。 pir ECARE K 
载 电路 。 和 24V 电 压 输出 。 路 停止 M, 1 造成 取样 电压 异常 ， 引 发 保护 电路 启动 。 
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运算 放大 器 IC17A、IC17B、IC11B 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 
EE 压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶闸管 QS2、 OSEA 
发 导 通 ， гн Kia ne ЫС ЫЕ НИ, 


车 不 导 通 ， 进 而 控制 Q1 


С ЭШЕК HES Ata E Ya 光敏 品 体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 


电压 ，BFC 电 路 和 主 开关 电源 停止 


[ 作 ， 整 Сеа ° 





误 启动 。 


与 开 
， 切 断 了 TDA168 


5 ЧЫ 
а ха 


8 的 9 脚 || Г 


QS2、QS3 模 拟 晶 间 ГОМУМ НИШАН Н КИСИ ТРА 16888 ЗА, пон 

E: 保护 时 QS3 的 基 | | 测量 其 引 脚 电压 和 对 地 电阻 可 判断 IC1 是 否 正常 。 当 IC1 不 工 

极 电压 由 正常 时 0V, | | 测量 其 9 脚 有 无 13V 左 右 的 VCC 供 电 ， 区 VCC 电 压 检查 开关 机 控制 电路 
升 到 0.7V。 将 QS3 | | 有 VCC 供 电 ， 测 量 8 脚 有 无 PFC 脉冲 箱 出 ，10 脚 有 无 PWM 脉冲 和 输出。 无 

发 生 政 障 时 ， 造 成 保护 电路 iy 脉冲 输出 ， 故障 在 IC1 及 其 外 部 电路 ; 有 脉冲 输出 ， EPEC DAWA 





推动 与 末 级 输出 电路 。 
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作 电 压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) BJ 1⁄2 和 两 只 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
为 核心 组 成 的 PFC 电路 ;三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (ІСІ) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOS- 
FET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 的 电压 。 待 机 采 
用 切断 主 开关 电源 VCC 工作 电压 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

TCL JSK3220 电源 板 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 开 关 电 源 一 次 电路 设 有 过 电压 、 过 电流 
保护 电路 ; 二 是 在 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 的 一 次 电路 ， 依 托 驱 动 控制 电路 TDA16888 的 保护 
功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 三 是 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 模拟 唱 闸 
管 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 中 副 开 关 电 源 一 次 电路 如 图 4-33 所 示 ， 振荡 、 稳 压 、 
驱动 、 输 出 电路 IC12 采用 LD7550-B 完成 ， 配 合 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 013 和 开关 变 压 
器 T2 组 成 副 电源 。 副 开关 电源 变压器 ТО 在 冷 接地 端 有 一 组 电压 输出 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 
控制 系统 提供 +5V SB 电压 ; 在 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 为 主 开关 电源 驱动 控制 电路 
TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ， 二 是 为 驱动 控制 电路 LD7550-B 提供 二 次 工作 电压 。 

1. LD7550-B 简介 

LD7550-B 是 低 成 本 、 低 启动 电流 的 电流 模式 PWM 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-34 
所 示 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 驱 动 输出 电路 和 电流 检测 电路 等 。LD7550-B 的 引 脚 功能 
和 对 地 电压 见 表 4-13。 














表 4-13 LD7550-B 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
































引 脚 号 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 GND 接地 0 
2 COMP 电压 反馈 脚 1.5 
3 RT 关 频 率 == 
4 CS MOSFET 电流 检测 0 
5 VCC 电压 14.5 
6 OUT 驱动 信号 输出 0.5 
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图 4-33 TCL JSK3220 电源 板 副 电源 一 次 电路 
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振荡 器 斜坡 








GND 
图 4-34 LD7550-B 内 部 电路 框图 





2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 了 1 和 由 СХІ, LF1, CY2. СҮЗ, СХЗ, 、LF2 组 成 的 交流 抗 干 
扰 电路 (可 参考 后 面 的 图 4-36 上 部 )， 一 方面 可 滤 除 高 频 信 号 对 电源 的 干扰 ， 男 一 方面 可 
防止 电源 产生 的 高 频 信号 对 电网 的 污染 。X 和 YY 电容 都 是 安全 电容 ， 区 别 是 X 电容 接 在 输 
和 信 线 两 端 ， 用 来 消除 差 模 干 扰 ，Y 电容 接 在 输入 线 和 地 线 之 间 ， 用 来 消除 共 模 干扰 。Y 电容 
分 为 ҮІ 电容 和 Y2 电容 ，Y1 ETUER Y 电容 ， 用 于 跨 接 一 、 二 次 侧 ; Y2 属于 基本 单 绝 
缘 Y 电 容 ， 用 于 跨 接 一 次 侧 对 地 保护 ， 即 FG Zk. 

AC220V 电压 滤 除 干扰 后 被 送 到 由 BD1、CX4 组 成 的 整流 滤波 电路 ， 经 BD1 桥 式 整流 
后 ， 再 经 СХА 滤波 ， 产 生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 由 于 滤波 电路 电容 CX4 容量 较 小 ， 该 电压 
负载 较 轻 时 为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 为 230V 左右 。 

电路 中 ，ZNR1 是 压 敏 电阻 ， 当 输入 的 市 电 电 压 过 高 时 ， 压 敏 电阻 ZNR 击 穿 短路 ， 熔 
ZZ ЕТ 熔断 ， 避 免 电 网 电压 过 高 造成 开关 电源 损坏 。THR1 和 晶体 管 6 、 稳 压 二 极 管 Z1 
组 成 防止 浪 涌 电 流 冲 击 电路 ， 开 机 的 瞬间 ,无 УСС 电压 ，Z1 06 截止 ， 整 机 电流 流 经 
THR1， 限 制 了 浪 涌 电流 ; 当 整 机 进入 开机 状态 后 ，VCC 电压 产生 ,将 Z1 击 穿 ，Q6 获得 正 
向 偏 置 电压 而 导 通 ， 将 THRI 短路 ， 避 免 开 机 后 THRI 产生 功 耗 。 

AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 脉动 直流 电压 由 了 点 输出 ， 送 到 副 开 关 电 源 ， 如 图 4-33 
所 示 ， 再 经 D17 整流 、C33 滤波 后 产生 的 300V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 分 为 三 路 : 一 路 经 
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开关 变压器 T2 的 1-2 绕组 送 到 MOSFET (开关 管 ) Q13 的 漏 极 (D 极 ); 另 一 路 经 R64、 
R65. R66. R75 对 5 脚 外 部 的 C44 充电 ， 向 LD7550-B 的 5 脚 提供 УСС 启动 电压 。LD7550- 
В 启动 工作 ， 从 6 脚 输出 脉 宽 可 控 的 矩形 脉冲 ， 驱 动 开关 管 Q13 工作 在 开关 状态 。Q13 工作 
后 ， 在 开关 变压器 Т2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T2 的 4-3 反馈 绕组 上 感应 电压 经 D29 整流 、R77 限 流 、C44 滤波 后 ， 产 生 直 流 电压 ， 
加 到 LD7550-B 的 5 脚 ， 将 取代 启动 电路 ， 为 LD7550-B 的 5 脚 提 供 二 次 VCC 供电 ; 5-6 绕 
组 上 感应 电压 经 D30、CS36 整流 滤波 、R73 限 流 降 压 后 产生 约 15У 的 УСС1 电压 ， 经 开关 
机 电路 控制 后 ， 为 主 开关 电源 的 控制 驱动 电路 TDA16888 提供 工作 电压 。7T2 的 冷 接地 端 8-10 
绕组 感应 电压 经 DS12 整流 ，CS26 、LS9 С527 滤波 ，ZS5 稳 压 后 产生 +5VSB 电压 ， 经 连接 
器 COM2 输出 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 RS33 、RS38 ,误差 放 大 电路 1С6, ЖН AF IC4 和 IC12 
(LD7550-B) 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 电 网 电压 升 高 或 负载 变 轻 ， 引 起 T2 输出 端 +5VSB 电压 升 高 时 ， 经 RS33 RS38 分 压 
取样 后 ， 加 到 误差 放大 的 路 IC6 的 R 端 电压 升 高 ， 导 致 K 端 电压 下 降 ， 光 耦合 器 IC4 内 发 
光 二 极 管 电流 增 大 ， 发 光 加 强 ，IC4 内 光敏 晶体 管 电流 增 大 ， 将 LD7550-B 的 2 脚 电 压 拉 低 ， 
经 LD7550-B 内 部 电路 比较 控制 后 ， 控 制 LD7550-B 的 6 脚 输出 脉冲 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 
013 导 通 时 间 缩 短 ， 其 二 次 绕组 整流 滤波 后 输出 的 + 5У5В 电压 降低 到 正常 值 。 若 SVSB 电 
压 输 出 端 电压 下 降 ， 则 稳 压 过 程 相反 。 

4. 过 电流 保护 电路 

LD7550-B 的 4 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 一 是 对 MOSFET (开关 管 ) Q13 的 源 极 电阻 
R76 上 端的 电压 进行 检测 ; 二 是 通过 R61, R62, R63. R74 对 市 电 整 流 滤 波 后 在 СЗЗ 上 端 
形成 的 约 300V 电压 进行 检测 。 

开关 管 Q13 源 极 (5) 的 电阻 R76 作为 过 电流 取样 电阻 。 当 负载 短路 等 原因 引起 Q13 
源 极 的 电流 增 大 时 ，R76 上 的 电压 降 增 大 ，LD7550-B 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 4 脚 电 压 上 升 到 
保护 启动 阔 值 时 ，LD7550-B 的 6 脚 无 脉冲 电压 输 出 ，Q13 截止 ， 电 源 停止 工作 ， 实 现 过 电 
流 保护 。 

5. 市 电 过 电压 保护 电路 

LD7550-B 的 4 脚 通过 R61, R62. R63. R74 对 市 电 整 流 滤 波 后 在 СЭЗ 上 端 形 成 的 约 
300V 电压 进行 检测 。 

当 市 电 电压 过 高 时 ， 在 СЗЗ 上 端 形成 的 电压 也 随 着 升 高 ,经 R61 、R62 R63, R74 分 
压 后 加 到 LD7550-B 的 4 脚 电 压 升 高 ， 当 4 脚 电 压 上 升 到 保护 启动 国 值 时 ，LD7550-B 的 6 
脚 无 脉冲 电压 输出 ， 电 源 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

6. 输出 过 电压 保护 电路 

副 开 关 电 源 输出 过 电压 保护 电路 由 模拟 晶闸管 Q15 、Q18 ， 光 耦合 器 IC5 和 电压 检测 电 
路 IC7 组 成 。 副 开关 电源 输出 的 5VSB 电压 经 RS39 RS40 与 RS41 分 压 后 加 到 IC7 Н R Ma, 
正常 时 IC7 截止 ， 光 耦合 器 IC5 截止 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 也 截止 ， 对 副 开 关 电 源 电 路 不 产生 影 
响 ; 当 副 开关 电源 输出 电压 过 高 时 ， 加 到 IC7 的 R 端 电压 升 高 ，K 端 变 为 低 电 平 ， 光 耦合 器 
IC5 导 通 ， 向 Q18 的 基 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 品 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 其 中 Q18 的 导 
通通 过 035 将 IC12 的 2 脚 电 压 拉 低 ，IC12 停止 工作 ， 达 到 过 电压 保护 的 目的 。 






































164 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





7. 开关 机 控制 电路 
开关 机 控制 电路 如 图 4-35 下 部 所 示 ， 由 运算 放大 器 IC11A， 三 极 管 QS1 ， 光 耦合 器 IC2 
和 主 开关 电源 一 次 电路 的 Q1 组 成 ， 对 副 电源 向 主 电 源 驱 动 控制 电路 IC1 (TDA16888) 提供 
的 VCC 电压 进行 控制 。 
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从 主 电 源 关机 控制 日 = 
КЕЛ 开关 机 控制 电路 


В 4-35 TCL JSK3220 电源 板 主 电源 次 数 电路 与 开关 机 控制 电路 


开机 时 ， 主 板 上 的 MCU 输出 的 ON/OFF 信号 为 高 电 平 ， 通 过 连接 器 CON3 的 7 脚 送 到 
电源 板 ， 加 到 误差 放大 器 IC11 的 2 脚 电压 为 高 电 平 ，IC11 的 1 脚 输出 低 电 平 ，PNP К 
051 导 通 ， 光 耦合 器 IC2 的 发 光 二 极 管 发 光 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 ， 进 而 控制 PNP 晶体 管 Q1 导 
通 ， 由 副 开 关 电 源 产 生 的 VCC 电压 经 过 Q1 可 以 加 到 TDA16888 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 开 
关 电 源 启动 工作 ， 向 液晶 彩电 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 待机 时 ，ONZOFF 信号 为 低 电 平 ， 加 到 误差 放大 器 IC11 的 2 脚 电 压 为 低 电 平 ， 
IC11 的 1 脚 输出 高 电 平 ， 晶体 管 QS1 截止 ， 光 耦合 器 IC2 的 发 兴 二 极 管 不 能 发 兴 ， 光 敏 唱 
体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q1 截止 ， 切 断 了 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 
源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 中 有 源 PFC 电路 和 主 开关 电源 一 次 电路 如 图 4-36 所 示 ， 
主 开关 电源 的 一 次 整流 滤波 电路 和 开关 机 电路 如 图 4-35 所 示 。 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 、 输 出 电 
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路 采用 新 型 开关 电源 模块 TDA16888 。 

该 电源 的 PFC 电路 由 TDA16888 的 一 部 分 与 驱动 电路 Q3 、Q5 ， 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) Q2、Q7 和 储 能 电感 12 等 元 器 件 组 成 ， 主 要 分 为 三 部 分 : 一 是 由 1С1 (TDA16888 ) 、 
12. D4, 02, 07, Q3, 05, C3 等 元 器 件 组 成 BOOST 升 压 电路 ; 二 是 由 Q3 05, R43. 
R88 构成 推 挽 电路 ， 驱 动 Q2 07 两 个 并 联 的 开关 管 工 作 ; 三 是 由 D4, СЗ 整流 滤波 输出 
370V 左右 的 电压 。 

1. TDA16888 简介 

TDA16888 是 英 飞 次 (Infineon) 公司 推出 的 具有 РЕС 和 PWM 功能 的 二 合 一 电源 控制 世 
片 ， 应 用 于 输入 电压 在 90 ~270V 的 离线 式 变换 器 。PFC 和 PWM 在 相同 的 频率 上 工作 ， 内 
部 保持 同步 ， 其 工作 频率 范围 在 15 ~ 200kHz 之 间 ， 可 由 16 脚 外 接 电阻 设 定 ; 内置 的 PFC 
控制 器 和 PWM 控制 器 可 以 同步 工作 。 最 大 占 空 比 限制 : PFC 电路 的 最 大 占 空 比 为 94% , 
PWM 电路 的 最 大 占 空 比 为 50% 。 电 压 输 入 范围 很 宽 ( 达 90 ~264V) 。 

TDA16888 的 内 部 电路 框图 如 图 4-37 所 示 ， 其 中 PFC 部 分 主要 有 电压 误差 放大 器 、 模 
拟 乘法 器 、 电 流放 大 器 、3 组 电压 比较 器 、3 组 运算 放大 器 、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱动 级 ; 
PWM 部 分 主要 有 精密 基准 电压 源 、DSC 振荡 器 、 电 压 比 较 器 、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱 动 
级 。TDA16888 内 部 还 设置 有 过 电压 、 欠 电压 、 峰 值 电流 限制 、 过 电流 、 断 线 掉 电 等 完善 的 
保护 功能 。TDA16888 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-14。 

表 4-14 TDA16888 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































引 脚 号 # = J 能 对 地 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 
2 УВЕЕ 7.5V 参考 电压 15 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.2 
4 РЕС С$ PFC 电流 检测 0.01 
5 GND S Ground 检测 输入 0 
6 РЕС CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 
7 GND Ground 0 
8 PFC OUT РЕС 驱动 输出 1.1 
9 VCC 电压 14. 2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 
11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
12 SYNC 同步 振荡 输入 0.02 
13 PWM SS PWM 软 启 动 6.5 
14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
15 PWM RMP PWM Hi E 24 ЕЯ 0.6 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
17 PFC FB PFC 电压 环 反 馈 5.1 
18 РЕС УС РЕС 电压 环 补偿 1.4 
19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5.2 
20 AUX VS 自 备 供电 检测 5.3 
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PFC PFC РЕС РЕС AUX GND РЕС PFC PFC PFC 
ТАС ЕВ VC CS VS S СС CL VCC OUT 




















































































































(3) 
VREF SYNC ROSC PWM PWM РУМ PWM GND PWM 
SS 








图 4-37 TDA16888 内 部 电路 方 框图 


2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q1 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 脚 ， 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 部 分 工作 
后 ， 从 8 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ， 经 过 由 Q3 05 推 挽 放 大 后 ， 驱 动 开 关 管 Q7、Q2 处 于 开关 
状态 。 当 PFC 驱动 信号 为 高 电 平时 ，Q5 截止 ，Q3 导 通 ， 则 02, Q7 的 G 极为 高 电 平 ，GS 
两 端 电位 正 向 偏 置 ，Q2、Q7 导 通 ; 当 PFC 驱动 信号 为 低 电 平时 ，Q5 导 通 ，Q3 截止 ， 则 
Q2、Q7 的 G 极为 低 电 平 ，GS 两 端 电位 反 向 偏 置 ，Q2、Q7 截止 。 

当 Q7、Q2 饱和 导 通 时 ， 由 BDI, СХ4 整流 后 的 电压 经 电感 2、Q7 和 Q2 的 D、S 极 到 
地 ,形成 回路 ， 在 储 能 电感 12 中 储存 能 量 ， 当 07, 02 截止 时 ， 由 ВОІ, СХА 整流 滤波 后 
的 电压 经 电感 2 ра, C3 到 地 ， 对 C3 充电 ， 同 时 ， 流 过 电感 L2 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 
两 端 必然 产生 左 负 右 正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电压 与 BDI CX4 整流 滤波 后 的 直流 分 量 释 
加 ， 在 滤波 电容 СЗ 正 端 形成 370V 左右 的 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 
且 使 得 流 过 12 (РЕС 电感 ) 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因 
数 的 目的 。 

3. 稳 压 控制 电路 

TDA16888 的 17 脚 是 PFC 电压 反馈 取样 输入 端 ，PFC 输出 端 C3 上 端的 370V 电压 经 
R14, R11, R6, R2 降 压 后 通过 下 点 接 入 17 脚 ，TDA16888 的 19、20 脚 是 PFC 电压 保护 检 
测 输入 端 ，PFC 输出 端 C3 上 端的 370V 电压 经 R15、R12、R7、R3 降 压 后 通过 丁点 接 人 和 人 19 
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脚 ， 经 R16、R13 R8, R4 降 压 后 通过 G 点 接 入 20 0; TDA16888 的 1 脚 是 市 电 取 样 输入 
端 ， 市 电 整 流 滤 波 后 СХА 两 端 脉动 电压 经 P 点 和 RI. R5, R32, R33 分 压 后 送 入 1 JHI; 
TDA16888 的 6 脚 是 开关 管 Q7 02 电流 检测 输入 端 ，R21 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 电 阻 ， 其 
两 端 电压 经 Z 点 和 R39 送 入 6 脚 。 如 果 负 载 电流 或 市 电 电压 发 生变 化 ，TDA16888 会 结合 1、 
6, 17, 19, 20 脚 的 电流 、 电 压 反 馈 情 况 ， 自 动 调整 8 脚 输出 的 脉冲 宽度 ， 确 保 PFC 电压 在 
动态 中 稳定 不 变 。 

TDA16888 内 部 根据 1 脚 、19 脚 输 入 的 参数 进行 对 比 与 运算 ， 确 定 输出 端 8 脚 的 脉冲 占 
空 比 ， 维 持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 ，TDA16888 的 8 脚 输 
出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ; 当 输 入 电压 升 高 ，TDA16888 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 。 在 一 定 
的 输入 电压 下 ， 当 输出 功率 变 小 ，TDA16888 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ; 反之 亦 然 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

TDA16888 的 19 脚 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 输入 到 19 脚 的 电压 过 高 或 过 低 时 ， 
TDA16888 都 会 立即 关闭 РЕС 和 PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 6 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ，6 脚 的 电压 取 自 R21 的 上 端 ，R21 的 电压 降 
反映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R21 两 端的 电压 降 过 大 时 ，TDA16888 都 会 立即 关闭 PFC 和 
PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 开关 电源 

TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 中 主 开 关 电 源 一 次 电路 如 图 4-36 тух, 该 电源 由 
TDA16888 的 一 部 分 与 驱动 电路 Q8、Q9， 推 挽 输出 大 功率 开关 管 Q4 、Q10 和 开关 变压器 ТІ 
等 元 器 件 组 成 ， 可 提供 +24V 和 +12V 的 电压 。 该 电路 主要 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 08, 09, 
R45 R89 构成 推 挽 电路 输出 ， 一 路 驱动 Q10 014 的 开关 ; 另 一 路 通过 ТЗ 耦合 后 驱动 Q4、 
011 工作 ， 两 路 开关 管控 制 Tl 的 一 次 绕组 的 开关 ， 从 而 感应 二 次 绕组 输出 工作 电压 ; 二 是 
H RI. R5. 、R32 R33 构成 输入 电压 取样 ，R4 、R8 R13, R16, R34 构成 输出 PFC 电压 取 
样 电路 ， 所 有 上 面 的 取样 信号 都 控制 着 IC1 第 8 脚 和 第 ТО 脚 的 输出 占 空 比 。 

1. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q1 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 VCC 电压 加 到 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 脚 ， 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 输 
出 的 +370V 电压 加 到 主 开 关 电 源 大 功率 MOSFET 开关 管 Q4 的 漏 极 ; 同时 ，TDA16888 从 10 
脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 经 过 Q8 09 推 挽 放 大 后 ， 分 成 两 路 ， 一 路 经 R87、D28 驱动 010; 
另 一 路 经 C2 ТЗ 变压器 耦合 后 ， 经 C4 R28, 07 驱动 Q4 ， 使 推 挽 电路 交 蔡 工作 。 

TDA16888 的 第 10 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 经 过 由 08/09, R45/R89 组 成 的 推 挽 电路 
后 ， 分 成 两 路 ， 同 时 驱动 Q4 和 Q10 的 导 通 与 截止 。 

当 PWM 为 高 电 平 信号 时 ，Q8 导 通 ，Q9 截止 ， 信 和 号 经 R87/D28 驱动 Q10 的 G 极 , Q10 
导 通 ; 同时 ， 信 号 另 一 支 路 经 C2 到 ТЗ 的 一 次 绕组 ，T3 二 次 绕组 两 端 接 在 Q4 的 G、S 两 
端 ，G、S 两 端 处 于 正 向 偏 置 ，Q1 导 通 ， 则 T3 进入 储 能 过 程 。 

当 PWM 为 低 电 平 信号 时 ，Q8 截止 ，Q9 导 通 ,将 Q14 基 极 电压 拉 低 ， 则 014 导 通 ， 
QL 截止 ; 信号 另 一 文 路 经 C2 到 ТЗ 的 一 次 绕组 ，T3 二 次 绕组 的 感应 电压 使 得 Q11 导 通 ， 
将 Q4 的 CG、S 端 相 接 ，Q4 截止 ， 则 T3 处 于 释放 能 量 过 程 。 

ТІ 的 冷 接 地 端 10-11 绕组 感应 电压 经 DS3 、DS5 整流 ，CS32 、CS7 156, CS8 滤波 后 
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产生 +12V 电压 ， 经 连接 器 CON3 的 1 脚 送 到 主 电路 板 ; ТІ 的 冷 接 地 端 112-14 绕组 感应 电 
压 经 DS2 DS 整流 ，CS2 、CS43 、LS2 、CS3 滤波 后 产生 +24V 电压 ， 经 连接 器 CON3 的 5、 
6 脚 为 背光 灯 电 路 板 供电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 RS14、RS19、RS18， 误差 放 大 电路 IC10， 光 耦合 器 IC3 和 
ІСІ (TDA16888) 的 14 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 因 市 电 电压 升 高 或 负载 电流 减 小 等 原因 造成 主 开 关 电源 二 次 侧 +24V 或 +12V 电压 输 
出 端 输出 电压 升 高 时 ， 经 RS14 或 RS19 与 RS18 分 压 后 ， 误 差 放 大 器 IC10 的 R 端 电压 升 高 ， 
IC10 的 玉 极 电压 下 降 ， 流 过 光 耦 合 器 IC3 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 强 度 增强 ， 则 
光敏 晶体 管 导 通 加强 ， 将 TDA16888 的 14 脚 电 压 拉 低下 降 ， 经 TDA16888 内 部 电路 检测 后 ， 
从 10 脚 输出 的 脉冲 宽度 变 窗 ， 控 制 开关 管 Q4 ОТО 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 
到 正常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ， 开 关 管 Q4 010 导 
通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

3. 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 11 脚 为 PWM 电流 检测 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R81 对 主 开关 电 
源 末 级 的 MOSFET (开关 管 ) 的 源 极 电压 进行 检测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 末 级 MOSFET (开关 
管 ) 电路 过 大 时 ， 流 经 开关 管 Q10 源 极 电阻 R53 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 TDA16888 
的 11 脚 的 电压 升 高 ， 当 11 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，TDA16888 内 部 保护 电路 启动 ， 
关 断 10 脚 PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

(四 ) 模拟 晶闸管 保护 电路 

TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 设计 了 如 图 4-38 所 示 的 以 053 、 
QS2 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 开关 机 控制 电路 的 光 耦 合 器 IC2 和 晶体 管 Q1 对 主 开 
关 电 源 驱动 控制 电路 TDA16888 的 9 脚 УСС 电压 进行 控制 。 模 拟 晶 闸 管 电路 QS3 的 基 极 外 
接 由 运算 放大 器 IC17A、IC17B ІСІІВ 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电 
路 ,正常 时 QS3 的 基 极 为 低 电 平 0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模 
拟 唱 闸 管 电 路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 开关 机 控 
制 电路 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 与 开关 机 控制 相同 ， 光 耦合 吉 IC2 的 发 光 二 极 管 不 能 
发 光 ， 光 敏 晶 体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q1 截止 ， 切 断 了 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 ，PFC B 
路 和 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 关 掉 
电视 机 电源 ， 待 副 电源 的 SV 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

1. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 二 极 管 ZS3 、ZS2 DSI8. DS17. 0516 和 1IC11B 组 成 ， 对 主 开 关 
电源 输出 的 +24V 或 +12V 电压 进行 检测 。 

输出 电压 正常 时 ，IC11B 的 5 脚 电 压低 于 6 脚 电压 ，7 脚 为 低 电 平 ， 对 模拟 晶闸管 电路 
不 产生 影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 二 极 管 ZS3 被 击 穿 导 通 ， 通 过 DS18、 
0516 加 在 IC11B 的 5 脚 电位 升 高 ， 当 +12V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 二 极 管 ZS2 导 通 ， 
通过 DS17 、DS16 加 在 IC11B 的 5 脚 电 位 升 高 ; IC11B 的 5 脚 电压 高 于 6 脚 电压 ，7 脚 输出 
高 电 平 ， 通 过 DS15 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 和 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电 路 被 
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图 4-38 TCL JSK3220 电源 板 主 电 源 二 次 保护 电路 


触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

2. жайран 

+12V 过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC17B 及 其 外 围 电路 组 成 ，+24V 过 电流 保护 电路 
H IC17A 及 其 外 围 电路 组 成 ， 对 主 开关 电源 输出 的 +12V 或 +24V 电流 进行 检测 。 用 电流 互 
感 器 检测 二 次 侧 的 输出 电流 (负载 状况 ) 。 通 过 二 次 绕组 将 一 次 侧 的 电流 衰减 100 倍 并 将 误 
减 后 的 电流 转换 成 电压 信号 ， 此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 ， 电 压 比 
较 带 输出 高 电 平 保护 触发 电压 。 

副 电 源 输 出 的 +5VSB 电压 一 是 向 IC17 的 8 脚 提 供 工作 电压 ， 二 是 通过 IC8 稳 压 后 ， 经 
RS88 RS543 分 压 向 IC17B 的 6 脚 提供 偏 置 电 压 ， 三 是 通过 IC9 稳 压 后 ， 经 RS56 RS60 分 
压 向 IC17A 的 2 脚 提供 偏 置 。 

+12V 过 电流 保护 通过 电流 互感 器 LS4 进行 取样 ， 经 057 整流 ，RS83 RS85 ZEE, 
CS16 滤波 产生 取样 电压 ， 经 DS6 送 到 IC17B 的 5 脚 。+12V 电流 正常 时 ，IC17B 的 5 脚 电 
压低 于 6 脚 电压 ，7 脚 输出 低 电 平 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 + 12V 电流 异常 时 ， 
取样 电压 升 高 ， 致 使 IC17B 的 5 脚 电 压 升 高 ，IC17B 的 5 脚 电 压 高 于 6 脚 电压 ，IC17B 的 7 
脚 电 压 翻 转 ， 输 出 高 电 平 ， 通 过 DS10 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 
模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 

+24V 过 电流 保护 通 过 电流 互感 器 LS3 进行 取样 经 DS9 整流 ，RS82 、RS84 分 压 ， 
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CS17 滤波 产生 取样 电压 ， 经 DS8 送 到 IC17A 的 3  +24У 电流 正常 时 ，IC17A 的 3 脚 电 
压低 于 2 和 脚 电压 ，1 脚 输出 低 电 平 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 电流 异常 时 ， 
取样 电压 升 高 ， 致 使 IC17A 的 3 脚 电压 升 高 ，IC17B 的 3 脚 电压 高 于 2 脚 电压 , IC17A 的 1 
脚 电 压 翻 转 ， 输 出 高 电 平 ， 通 过 DS11 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 
模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 发 生 故障 ， 会 造成 液晶 彩电 无 电源 或 电源 电压 不 稳定 
等 ， 引 发 三 无 故障 。 其 中 副 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 主 开 关 电 源 无 启动 电压 不 工作 ， 往 
往 引 发 三 无 故障 。 检 修 时 ， 可 根据 检查 熔 丝 是 否 烧 断 、 测 量 开 关 电 源 输 出 电压 和 电源 电路 关 
键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 图 4-39 E TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 检修 流程 ， 供 
维修 时 参考 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 熔 丝 管 烧 断 

ALLE ЕТ 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 管 Fl 烧 断 的 原因 有 四 个 
方面 : 

(1) 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短 路 故障 。 主 要 检查 交流 抗 干扰 电 
路 CX1 、CY2 СҮЗ, 、CX3 ， 整 流 全 桥 BD1 ， 滤 波 电容 СХА, РЕС 电路 的 滤波 电容 器 C3， 副 
电源 的 滤波 电容 C33 是 否 击 穿 短路 。 

(2) PFC 电路 发 生 短路 故障 。 该 电路 中 只 有 大 功率 MOSFET Q7 02 击 穿 短路 才 会 导致 
燃 丝 管 Fl 烧毁 。 造 成 Q7 、Q2 击 穿 短路 的 原因 有 三 个 : 一 是 推动 管 Q3 05 击 穿 短 路 ; 二 
是 模块 TDA16888 出 现 故 障 ; 三 是 Q7 、Q2 本 身 质量 欠 佳 。 

(3) 主 开关 电源 发 生 短路 故障 。 末 级 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q10、Q4 击 穿 短 路 ， 
将 会 导致 熔 丝 管 Fl 被 烧毁 。 实 际 维修 中 ， 当 测 得 滤波 电容 СЗ 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 Q4 ўв 
极 后 短路 现象 消失 ， 则 判定 Q10 04 主 开关 电源 出 现 故障 。 

(4) 副 开 关 电 源 发 生 短路 故障 。 实 际 维修 中 发 现 熔 丝 管 Fl1 被 烧毁 ， 测 得 滤波 电容 СЗЗ 
正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 D17 或 副 开关 变压器 ТО, 后 短路 现象 消失 ， 则 表明 副 开关 电源 出 现 故 
障 。 如 果 测 量 MOSFET (开关 管 ) 013 击 穿 短路 ， 应 检查 013 漏 极 的 Z4、D23 是 否 发 生 
故障 ， 驱 动 控制 电路 LD7550-B 是 否 性 能 变 坏 。 只 有 通过 对 上 述 几 方面 的 检查 ， 确 认 电路 
已 无 故障 隐患 ， 方 可 更 换 新 的 熔 丝 管 或 开关 管 Q13 ， 否 则 更 换 的 熔 丝 管 或 开关 管 将 再 次 
损坏 。 

( `) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 首 先 测量 滤波 电容 СХА 两 端 是 否 有 300V 电压 。 若 无 ， 应 检查 
AC220V 市 电 输入 、 前 端 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ; 若 电压 正 
常 ， 主 要 是 副 电 源 和 主 电源 电路 发 生 故 障 未 工作 ， 可 通过 观察 指示 灯 是 否 点 亮 判 断 故 障 范 
围 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电源 ， 否 则 故障 在 主 开关 电源 。 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 。 

(1) 测量 副 开 关 电 源 输出 的 5V 电压 是 否 正 常 。 如 果 副 开关 电源 无 5V 电压 输出 ， 指 示 
灯 不 亮 ， 则 是 副 开 关 电 源 故 障 。 首 先 测量 LD7550-B 的 5 脚 有 无 启动 电压 ; 无 启动 电压 检查 
5 脚 外 部 的 R64, R65, 、R66 、R75 启动 电路 是 否 断 路 ,滤波 电容 C44 是 否 失 容 、 漏 电 ，5 BH 
内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 
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(2) 如 果 5 脚 电压 正常 ， 则 检测 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 输出 ， 则 是 LD7550-B 
电路 故障 ,一 是 检测 副 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 ; 二 是 检测 
LD7550-B 的 外 部 元 需 件 ， 如 果 上 述 检查 正常 则 代 换 LD7550-B; 如 果 LD7550-B 的 6 HA w 
励 脉 冲 输出 ， 则 是 6 脚 外 部 的 MOSFET (开关 管 ) 013 故障 。 

(=) 开机 三 无 ， 指 示 灯 尝 

如 果 副 开关 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 且 指示 灯亮 ,测量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 
是 PFC 电路 或 主 开 关 电 源 发 生 故障 。 

(1) 首先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 УСС 电压， 测量 
开关 机 控制 电路 IC11A 的 2 脚 是 否 为 开机 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 0V， 则 是 主板 微 处 理 器 控 
制 电 路 故障 ， 未 发 出 开机 信号 ; 如 果 ICHA 的 2 脚 为 高 电 平 ， 但 TDA16888 的 9 脚 无 VCC 
电压 ， 则 检查 IC11A 051, IC2. 01 开关 机 控制 电路 。 

(2) 如 果 测 量 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ， 
10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开 关 电 源 二 次 侧 的 整流 滤 
波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 三 是 更 换 
TDA16888 试 之 。 

(3) 如 果 测 量 TDA16888 的 8 脚 有 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 
是 功率 输出 电路 中 大 功率 MOSFET 开关 管 故障 ，PFC 电路 检查 推动 电路 Q3 、Q5 和 功率 输出 
电路 Q7 02 FXE; PWM 主 电源 电路 检测 推动 电路 Q8 09 和 末 级 输出 电路 010, 04 和 
Q14、Q1L1， 电 流 取样 电阻 R53 是 否 烧 断 变 大 。 

(4) 如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 
的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 

(四 ) 保护 电路 维修 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 输出 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 保 
护 电路 动作 ， 引 发 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 后 
下 降 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 的 方 
法 ， 判 断 故 障 范围 。 

1. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 

对 于 模拟 晶闸管 保护 电路 维修 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 053 的 基 极 电压 ， 该 电 
压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，QS3 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 
则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 QS3 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 三 路 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检 
测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 测量 DS15、DS10、DS11 的 正极 电压 ， 
判断 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 DS15 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V、+24V 
过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电路 的 取样 电路 
RS14 、RS19 、RS18 ,误差 放大 电路 IC10 ， 光 耦合 器 IC3 ， 如 果 输 出 的 +12V、+24V 电压 正 
常 ， 则 检查 过 电压 保护 检测 电路 ;如 果 DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电流 保护 
检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 + 12V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 ; 如 果 DS11 的 正极 电 
压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 +24V 负载 电路 或 其 过 
电流 检测 电路 。 
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2. 解除 模拟 晶闸管 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 ,将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 电路 与 光 耦 合 
器 IC2 的 1 脚 之 间断 开 ， 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 
0515, 、DS10 、DS11 。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检 
测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 保险 管 F 烧 断 

分 析 与 检修 : ALE F 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 СЗ 两 
端 电阻 为 0， 确 定 主 开关 电源 发 生 严重 短路 故障 。 先 断 开 主 电源 大 功率 开关 管 Q4 的 漏 极 ， 
测量 СЗ 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 主 电源 MOSFET (开关 管 ) 010, Q4 电路 发 生 短路 故障 。 

测量 010, 、Q4 各 极 之 间 电 阻 ， 发 现 Q10 Q4 均 击 穿 短 路 ,测量 Q10 漏 极 电阻 R53 也 烧 
焦 。 向 前 测量 驱动 控制 电路 TDA16888 的 各 脚 电 阻 ， 发 现 10 脚 与 9 脚 之 间 漏 电 ， 判 断 
TDA16888 内 部 损坏 ， 造 成 末 级 开关 管 击 穿 。 更 换 TDA16888 010, 01, R53 和 熔 丝 Fl 后 ， 
故障 彻底 排除 。 

例 2: FIZE, ERIRE, LE F 烧 断 

分 析 与 检修 : ALE Fl 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 СЗ 两 
端 电 阻 为 正常 ， 判 断 故 障 不 在 主 开关 电源 ; 测量 副 电 源 的 供电 电路 СЗЗ 两 端 电阻 为 0， 判 断 
短路 故障 在 副 开 关 电 源 。 

对 副 开 关 电 源 进行 检测 ， 发 现 开关 管 Q13 击 穿 ， 测 量 Q13 的 漏 极 电阻 R76 烧 焦 ， 检 查 
013 外 部 电路 ，R80 烧 焦 ， 开 关 变 压 右 Т2 一 次 侧 并 联 的 74 断路 。 由 于 LD7550-B 的 6 脚 外 
部 元 件 烧 焦 ， 重 点 测量 LD7550-B 各 脚 电 阻 ， 发 现 LD7550-B 的 6 脚 与 5 脚 之 间 击 穿 ， 内 部 
电路 损坏 。 全 部 更 换 LD7550-B. 013, R80, 74, R76 #1122 Fl 后 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 Fl 完好 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电 源 无 电压 输出 ， 测 量 副 电源 滤波 电容 СЗЗ 正 端 电压 300V 电压 ， 
测量 LD7550-B 的 5 脚 电压 为 6V 左右 ， 低 于 正常 值 。 对 5 脚 外 部 电路 进行 检测 ， 发 现 电容 
器 C44 容量 减 小 ,造成 5 脚 电压 降低 ，LD7550-B 停止 工作 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 电源 输出 电压 正常 ， 但 主 电源 无 电压 输出 。 测 量 滤波 电容 СЗ 
正 端 电压 为 300V 电压 ,测量 主 电源 开关 变压器 Т1 的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 穿 故障 ， 
测 得 TDA16888 的 9 脚 开机 的 瞬间 有 电压 ， 然 后 电压 丢失 ， 判 断 模 拟 晶 闻 管 保护 电路 启动 。 
测量 模拟 晶闸管 保护 电路 QS3 的 基 极 电压 为 0.7V， 进 一 步 判断 该 保护 电路 启动 。 采 取 
解除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 与 负载 电路 的 连接 ， 接 假 负 载 ， 短 路 051 后 ， 逐 个 断 开 保护 检 
测 电路 隔离 二 极 管 DS15 、DS10 、DS11 ， 进 行 开 机 实验 。 当 断 开 0515 后 ， 开 机 不 再 发 生 保 
护 故 障 ， 此 时 测量 开关 电源 输出 电压 正常 ， 判 断 故障 在 过 电压 检测 电路 。 

对 过 电压 保护 电路 元 器 件 进行 检修 ， 先 连接 DS15 ， 再 逐个 断 开 过 电压 取样 电路 的 DS17 
和 DS18， 进 行 开 机 实验 ， 当 断 开 0518 时 ， 开 机 不 再 发 生 自 动 关机 保护 故障 ， 判 断 +24V 过 
电压 检测 取样 电路 发 生 故 障 ， 怀 疑 稳 夺 二极管 ZS3 稳 压 值 下 降 或 漏电 ， 代 换 ZS3 并 恢复 保护 
电路 后 ， 故 障 排除 。 






































第 五 曹 ”海信 液晶 彩电 电源 极 维 修 


第 一 节 ”海信 GENESIN 机 心 电 源 板 维修 


海信 TLM3277 、TLM3737 、TLM4729P 、TLM4277 、TLM4777 、TLM4788P TLM5229P 等 
77 系列 液晶 彩电 ， 采 用 GENESIN 机 心 ， 其 电源 板 集成 电路 采用 SMA-E1017 + STR- A6351 + 
STR-X6769 (或 STR-W5667) 组 合 方案 。 本 节 以 TLM4277 电源 板 为 例 ， 介 绍 其 电源 板 的 原 
理 与 维修 ， 其 他 77 系列 液晶 彩电 电源 板 原理 相同 ， 只 是 因 供电 需要 ， 个 别 电路 略 有 改动 ， 
输出 电压 略 有 差异 ， 可 参照 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TLM4277 电源 板 的 电路 框图 如 图 5-1 所 示 ， 该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电 
路 NE001 (SMA-E1017) 的 1/2 和 VE001、QE001 0Е002 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ;二 是 由 
驱动 控制 电路 NE001 (SMA-E1017) 的 1/2 和 VE002 0Е003 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ; 三 
是 由 厚 膜 电路 NE003 (STR-X6769) 为 核心 组 成 的 24V 电源 ; 四 是 由 厚 膜 电 路 NE521 
(ЅТК- А6351) 为 核心 组 成 的 5V 待机 副 开 关 电 源 。 
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В 5-1 TLM4277 电源 板 的 电路 框图 


通电 后 ,市 电 经 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 后 ， 经 副 开 关 电 源 整 流 滤 波 电 路 产生 +300V 电压 
为 5V 待机 副 开 关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 开关 机 控制 电路 
提供 +5V-S 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 ON 控制 电压 ， 开 关机 控制 电路 继 电 
器 ЈЕ501 吸 合 ， 将 AC220V 市 电 送 到 主 开 关 电 源 整 流 滤 波 电 路 ， 整 流 滤 波 后 产生 300V 的 脉 
动 电压 ， 该 电压 经 РЕС 电路 校正 后 ， 产 生 约 380V 的 直流 电压 ， 为 主 开 关 电 源 和 24V 电源 供 
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电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 主 电 路 板 的 小 信号 处 理 电路 提供 12V/3.5A. 14У, 5V, 5У-М 
电源 ; PFC 电路 TE001 TE002 的 感应 电压 整流 滤波 后 ， 为 24V 电源 提供 启动 电压 ，24V 电 
源 启动 工作 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 机 开机 /待机 (ON/OFF) 是 通过 控制 继电器 JE501 通 断 来 控制 PFC 电路 的 220V 交流 
供电 是 否 与 桥 式 整流 BE001 接 通 实 现 的 ， 电 视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 开 关 电 源 是 无 12V、 
14V. 5V. 5У-М, 24V 电压 输出 的 。 

(一 ) 待机 副 电 源 

TLM4277 电源 板 中 5V 副 开 关 电 源 ( 见 图 5-2)， 由 厚 膜 电路 NE521、 开 关 变 压 器 
TE004 、 取 样 误 差 放 大 电路 NE503 、 光 耦合 器 ZE504 等 元 器 件 组 成 。 产 生 5SV-S 电压 ,一 是 
为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 为 待机 控制 继电器 JE501 供电 。 

1. STR- A6351 简介 

NE521 (STR-A6351) 是 三 肯 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 集 成 了 启动 电路 、 振 荡 电 
路 、 锁 存 器 、 电 压 比 较 器 、 驱 动 控制 电路 、MOSFET (开关 管 ) 及 其 多 路 保护 电路 。STR- 





















































А6351 的 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-1。 
# 5-1 STR-A6351 的 引 脚 功能 和 维修 数据 
在 路 电阻/kQ 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
红 表笔 接地 黑 表笔 接地 
1 5 内 部 MOSFET 的 S 极 0.01 0 0 
2 GND 接地 0 0 0 
3 VCC 启动 供电 电压 输入 15.5 500 6.2 
4 ОСР/ЕВ 电压 反馈 或 电流 检测 输入 0.4 0.6 — 
5 GND 接地 0 0 0 
6 NC 空 脚 — = — 
7 р 内 部 MOSFET 的 D 极 300 oo 8.2 
8 D 内 部 MOSFET 的 D 极 300 oo 8.2 

















2. 启动 工作 过 程 

AC220V 的 交流 电压 经 延迟 熔 丝 管 FE001 后 进入 由 CE001、LFE001、CE101 、CE102 、 
CE002 LE002 组 成 的 交流 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 同 时 保证 开关 电源 产 
生 的 高 频 信号 不 富 和 人 电网。 

AC220V 电压 经 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 后 ， 先 经 副 电 源 整 流 滤波 电路 DE521 СЕ521 整流 
滤波 后 ， 在 CE521 两 端 产 生 300V 左右 的 电压 ， 经 开关 变压器 TE004 一 次 侧 5-6 绕组 的 6 端 
加 到 电源 厚 膜 电路 NE521 的 7、8 脚 ， 送 到 内 部 开关 管 的 D 极 ; 同时 ， 由 整流 桥 DE521 的 一 
辟 整 流 、RE524 降 压 后 产生 的 启动 电压 加 到 NE521 的 3 脚 ， 为 NE521 提供 启动 电源 。 
NE521 启动 工作 ， 产 生 激 励 脉 冲 ， 控 制 内 部 MOSFET (开关 管 ) 工作 在 开关 状态 。 在 内 部 开 
关 管 导 通 时 ， 开 关 变 压 器 TE004 储存 能 量 ; 在 开关 管 截止 时 ，TE004 向 负载 释放 能 量 ， 经 整 
流 滤 波 后 ,产生 +5V-S 电压 。 
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开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 TE004 自 馈 绕组 感应 的 脉冲 电压 经 DE521 整流 ，CE524 
滤波 获得 直流 电压 ， 取 代 启 动 电路 为 NE521 的 3 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 NE503 (SE005N ) 、 光 耦合 器 ZE504 和 厚 膜 电路 NE521 
的 4 脚 内 部 电路 为 核心 构成 ， 取 样 点 在 +5V-S 输出 端 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 变压器 TE004 输出 的 +5V-S 电压 升 高 时 ， 取 样 放 大 电 
路 NE503 的 1 脚 电压 随 之 升 高 ， 经 内 部 比较 放大 后 ， 导 致 2 Е FEE, ЕЭ я 
ZE504 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 使 NE521 的 4 
脚 电 流 增 大 ， 经 内 部 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 
正常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 作用 ， 开 关 管 导 通 时 间 变 长 ， 
使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 NE521 内 部 开关 管 在 截止 期 间 ， 其 D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 NE521 ， 
该 开关 电源 电路 设置 了 由 DE522 、CE522 RE522 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。NE521 的 D 极 输出 
的 脉冲 电压 经 DE522 对 СЕ522 充电 ， 使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 RE521 RE525 及 NE521 的 4 脚 内 部 电路 构成 。 开 关 电 源 正 常 工作 
HJ, NE521 内 部 MOSFET (FXE) S 极 电流 从 1 脚 输出 ， 经 电阻 RE521 到 地 形成 回路 ， 在 
RE521 上 形成 压 降 ， 并 通过 RE525 反馈 到 NE521 的 4 脚 。 当 某 种 原因 导致 NE521 内 部 开关 
管 S 极 电流 增 大 时 ， 在 RE521 上 的 压 降 增 大 ， 使 加 到 NE521 的 4 脚 电压 增 大 ， 当 电压 升 高 
到 阔 值 电压 以 上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

6. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 控制 晶体 管 VE561 、 继 电器 JE501 组 成 ， 对 主 开关 电源 的 AC220V 市 电 
输入 进行 控制 。 

正常 工作 时 ， 微 控制 器 电路 输出 的 待机 控制 信号 ONOFF 为 高 电 平 ，VE561 导 通 ， 
+5V-S 电压 经 继电器 线圈 、VE561 的 C-E 极 到 地 形成 回路 ,继电器 开关 吸 合 接 通 ， 将 经 抗 
干扰 电路 滤 除 干扰 后 AC220V 市 电 送 到 主 电源 PFC 电路 ，PFC 和 主 电源 启动 工作 ， 向 主 电 路 
板 和 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 电源 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

遥控 关机 时 ， 微 控制 器 电路 输出 的 待机 控制 信号 ON/OFF 为 低 电 平 ，VE561 截止 ， 继 
电器 正 501 失 电 释放 ， 切断 了 主 开关 电源 AC220V 供电 ，PFC 和 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 整 机 
进入 待机 状态 ， 只 有 副 开 关 电 源 工作 ， 维 持 控制 系统 的 5V 供电 。 

(二 ) РЕС 电路 

TLM4277 电源 板 的 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电路 如 图 5-3 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 NE001 
的 PFC 驱动 部 分 和 并 联 的 QE001 和 QE002 两 只 开关 管 ， 储 能 变压器 TE001 、TE002， 整 流 
滤波 电路 DE004 、CE031 组 成 。 对 市 电 整流 后 的 脉动 整流 电压 校正 升 奈 后 ， 为 主 电 源 和 24V 
电源 提供 约 380V 的 PFC-OUT 直流 电压 。 

1. SMA-E1017 简介 

NE001 (SMA-E1017) 是 PFC 和 了 PWM 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 器 、 反 馈 
稳 压 电路 、PFC 驱动 电路 、 误 差 放 大 电路 、PWM 脉冲 驱动 电路 和 过 电流 、 过 电压 检测 保护 
电路 等 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5$-2。 
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表 5-2 ЅМА-Е1017 的 引 脚 功能 和 维修 数据 




























































































在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 符号 Jy 能 对 地 电压 /V 
红 表 笔 接地 黑 表笔 接地 
1 VCC 电源 供电 输入 23.3 600 6.4 
2 DO OUT PWM 激励 脉冲 驱动 输出 1.9 55.2 7.9 
3 DFB PWM 电路 稳 压 控制 输入 3.6 34.3 8.9 
4 ОСР PWM 部 分 过 电流 检测 输入 0 0 0 
5 BD PWM 部 分 准 谐振 检测 输入 1.8 7.2 1.6 
6 GND 接地 0 0 0 
7 MULT ЕР РЕС 部 分 正弦 基准 输入 1.6 34.2 9.3 
8 СОМР 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 22 14.2 9.6 
9 PFB/OVP PFC 电压 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 3.2 28.2 9.6 
10 CS PFC 开关 管 过 电流 保护 检测 0 0 0 
11 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 3.5 12.3 10.8 
12 START UP 启动 电源 输入 3.7 oo 6.3 
13 == 未 用 一 © © 
14 NC 空 脚 = = = 
15 PFC OUT PFC 激励 脉冲 输出 2.6 55.5 9.3 

















2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 待 机 控制 电路 的 继电器 JE502 wA, m PFC 电路 提供 AC220V 供电 ， 先 经 
BE001 桥 式 整流 ， 再 经 CE003 、LE003 、CE004 组 成 的 形 滤 波 器 滤波 ， 由 于 滤波 电路 电容 
CE003 、CE004 储 能 较 少 ， 所 以 形成 一 脉动 直流 电压 ， 在 负载 较 轻 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 
为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 为 230V 左右 。 该 电压 再 经 DE014 整流 、 
CE031 滤波 后 ， 开 机 瞬间 产生 约 300V 的 直流 电压 ， 加 在 NE001 的 12 脚 ， 为 NE001 提供 启 
动工 作 电 压 ， 主 电源 启动 工作 后 向 1 脚 提 供 22V 的 工作 电压 ，NE001 得 电工 作 以 后 ，PFC 斩 
波 电路 正常 工作 ，DE014 的 负极 端 PFC-OUT 电压 为 380V， 疝 主 电源 电路 提供 电压 ， 机 器 进 
入 正常 工作 状态 。 

3. PFC 电路 的 校正 过 程 

NE001 内 的 PFC 电路 工作 后 ， 从 15 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 RE011 、DE003 、DE002 、 
VE001 加 到 场 效 应 晶体 管 QE001 、QE002 的 G ik, 驱动 QE001、QE002 工作 在 开关 状态 。 
当 QE001 、QE002 导 通 时 ， 由 BE001 整流 后 的 电压 经 TE001 、TE002 的 一 次 绕组 ，QE001 、 
QE002 的 D-S 极 ，RE013、RE014 到 地 ， 形 成 回路 ; 当 QE001 、QE002 截止 时 ， 整 流 输出 的 
电压 经 TE001 、TE002 的 一 次 绕组 ，DE004 、LE001 CE031 到 地 ， 对 CE031 充电 。 同 时 ， 
流 过 TE001 、TE002 电流 呈 减 小 趋势 ，TE001 、TE002 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 ， 
这 一 感应 电压 与 BE001 整流 后 的 直流 分 量 倒 加 ， 在 滤波 电容 CE031 正 端 形成 380V 左右 的 
PFC-OUT 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 TE001 TE002 的 电流 
波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

RE003 、RE004 RE007 完成 正弦 波 取 样 输入 。 经 过 RE003 、RE004 、RE007 取样 输出 
的 正弦 波 送 到 NE001 的 7 脚 ， 因 为 桥 式 整 流 电 路 未 直接 连接 大 电解 滤波 电容 ， 所 以 桥 式 整 
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流 输出 的 波形 为 脉动 直流 的 正弦 波 。 以 校正 NE001 的 15 脚 输出 的 电流 波形 ， 使 之 与 电压 
波形 相同 。RE015 、CE010 CE011 接 NE001 的 8 脚 ， 其 主要 作用 是 7 脚 输入 的 正弦 波 ， 
经 过 8 脚 阻 容 元 器 件 进 行 电压 和 电流 相位 调整 ， 以 保证 15 脚 输出 的 斩 波 激励 信号 的 准 
确 性 。 

4. 稳 压 控制 电路 

NE001 的 9 脚 为 PFC 电路 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 端 。 该 脚 用 于 检测 滤波 电容 CE031 
正 端 380V 电压 。 其 工作 过 程 是 ，CE031 正 端的 电压 经 RE017 、RE018 、RE019 分 压 后 ， 加 
到 NE001 的 9 脚 ， 当 PFC 电路 输出 的 开关 脉冲 过 高 时 ,会 导致 CE031 正 端 电 压 升 高 ，9 脚 
电压 也 随 之 升 高 ， 当 电压 超过 阔 值 电压 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 输 出 控制 信号 到 PFC 
逻辑 控制 电路 ， 调 整 15 脚 输出 的 开关 脉冲 ， 使 其 恢复 到 正常 范围 。 

5. 保护 电路 

BE001 桥 式 整流 后 电压 中 的 高 次 谐 波 成 分 从 TE001 、TE002 二 次 绕组 输出 ， 经 RE005 、 
RE006 CE006 组 成 的 脉冲 限 流 电路 后 进入 NE001 的 11 脚 。NE001 的 11 脚 内 部 为 过 零 检测 
电路 ， 兼 有 过 电压 /和 欠 电 压 保 护 功能 ， 当 该 脚 电压 高 于 或 低 于 阔 值 电压 时 ， 过 零 检测 电路 关 
断 PFC 逻辑 电路 ， 控 制 NE001 的 15 脚 无 脉冲 信号 输出 ，PFC 电路 停止 工作 。 

NE001 的 10 脚 为 PFC 部 分 开关 管 S 极 电流 检测 端 。QE001 、QE002 的 D 极 电流 从 S 极 
输出 ， 经 RE013 RF014 接地 ， 在 RE013. RE014 上 形成 与 QE001 、QE002 的 S 极 电流 成 正 
比 的 检测 电压 。 该 电压 经 RE012 反馈 到 10 脚 内 部 ， 内 部 电流 检测 电路 及 逻辑 处 理 电 路 自动 
调整 15 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 从 而 自动 调整 QE001 QE002 的 S 极 电流 。 

(三 ) 主 开关 电源 电路 

TLM4277 电源 板 的 主 开 关 电 源 如 图 5-3 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 NE001 的 PWM (рр) 
驱动 部 分 和 开关 管 QE003、 开 关 变 压 器 TE003 等 元 器 件 组 成 ， 产 生 12V/3. 5A、14V、5V、 
5V-M 电压 ， 为 主 电路 板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

1. 启动 工作 过 程 
开机 后 ，PFC 电路 CE031 两 端的 380V 的 PFC-OUT 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 
TE003 的 1~3 绕组 加 到 开关 管 QE003 的 D X; 男 一 路 作为 启动 电压 加 到 NE001 的 12 脚 ， 
经 内 部 电路 对 1 脚 外 接 电容 CE022 充电 。 当 CE022 正 端 即 NE001 的 1 脚 电压 上 升 到 启动 电 
压 时 ，NE001 内 部 振荡 电路 工作 ， 并 从 2 脚 输出 开关 脉冲 ， 加 到 开关 管 QE003 的 G 极 ,使 
QE003 工作 在 开关 状态 。 

开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 TE003 自 馈 绕组 的 4 ~6 端 感应 的 脉冲 电压 ， 经 DE007 Ж 
流 、RE029 限 流 、CE022 滤波 ， 获 得 20V 左右 的 直流 电压 ， 加 到 NE001 的 1 脚 ， 取 代 启 动 
电路 为 NE001 提供 启动 后 的 工作 电压 。 大 电源 启动 后 ，NE001 的 1 脚 无 持续 的 电压 供给 ，1 
脚 充 得 的 电压 将 随 着 电流 的 消耗 逐渐 下 降 ， 当 下 降 到 一 定 值 时 ， 电 源 停止 工作 。 

ЛЕЛЕ Ж йу TE003 二 次 绕组 的 10-12 端 产生 感应 电压 ， 经 DE501A 整流 ，CE502、 
LE562 、CE505 滤波 ， 产 生 12V/3.5A 的 直流 电压 ， 为 主 电 路 板 的 小 信号 处 理 电路 供电 ; 12V 
电压 还 经 NE551 (1М2576-5.0) 稳 压 , 产生 +5V-M 电压 , 经 NE552 (1М2576-5.0) 稳 压 ， 
产生 +5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 小 信号 处 理 电路 供电 。 

开关 变压器 TE003 绕组 二 次 的 7-9 端 产生 感应 电压 ， 经 DE502 整流 、CE503 滤波 ， 产 
生 147V 的 直流 电压 ， 为 主 电路 板 的 小 信号 处 理 电路 供电 。 
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2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 NE501 (SEO005N) 、 光 耦合 器 NE002 和 控制 芯片 NE001 
的 3 脚 内 部 电路 为 核心 构成 ， 取 样 点 在 12У/3. 5А 输出 端 。 

当主 电源 输出 电压 12V/3. 5А 升 高 时 ，NE501 的 1 脚 电压 随 之 升 高 ， 经 内 部 电路 比较 放 
大 后 ， 导 致 2 脚 电压 下 降 ， 流 过 光 耦 合 器 NE002 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 强 度 增 
强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ，NE001 的 3 脚 电 流 增 大 ， 经 内 部 误差 电流 检测 电路 检测 后 ，2 
脚 输 出 的 脉冲 占 空 比 减 小 ， 控 制 开关 管 QE003 提前 截止 ,使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正 
常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 作用 ， 开 关 管 QE003 导 通 时 间 
变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

З. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 开关 管 QE003 在 截止 期 间 ， 其 D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 QE003 ， 该 开 
关 电 源 电 路 设置 了 由 DE005 、CE020 、RE020 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。QE003 的 D 极 输出 的 脉 
冲 电压 经 DE005 对 CE020 充电 ， 使 QE003 的 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 吸收 。 

4. 过 电流 保护 电路 

开关 电源 正常 工作 时 ， 开 关 管 QE003 的 S 极 电 流 经 电阻 RE024 到 地 形成 回路 ， 在 
RE024 上 形成 压 降 并 通过 RE026 反馈 到 NE001 的 4 脚 。 当 某 种 原因 导致 开关 管 $ 极 电 流 增 
大 时 ， 在 RE024 上 的 压 降 增 大 ， 使 加 到 NE001 的 4 脚 电压 增 大 ， 当 电压 升 高 到 阔 值 电压 以 
上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

5。 准 谐振 电路 

开关 管 QE003 截止 时 ， 其 S$ 极 与 D 极 间 有 较 大 的 脉冲 电压 ， 在 该 脉冲 电压 的 后 沿 在 降 
到 低 电 平 之 前 ， 开 关 管 不 应 导 通 ,否则 ， 开 关 管 就 会 有 较 大 的 导 通 损耗 。 为 保证 开关 管 
QE003 在 DD 极 脉冲 电压 最 低 时 导 通 ， 开 关 电 源 电 路 中 设置 了 准 谐 振 电 路 。 

电路 中 ,电容 CE021 和 变压器 TE003 的 1-3 绕组 产生 串联 谐振 电路 ， 谐 振 电路 在 
CE021 两 端 产生 谐振 电压 ， 若 在 该 谐振 电压 的 最 低 点 使 开关 管 QE003 导 通 ， 则 可 将 开关 管 
的 导 通 损耗 降 至 最 小 。 

为 达到 开关 管 在 CE021 两 端 电 压 最 低 时 才 导 通 的 目的 ， 电 路 中 设 有 延迟 导 通 电路 ， 由 
DF006. RF028. RF027. DF016. CF014 等 组 成 。 在 CE021 与 TE003 一 次 绕组 发 生 谐振 时 ， 
二 次 侧 的 4 ~6 绕组 的 感应 电压 经 DE006 整流 ，RE028 、RE027 分 压 后 ， 对 CE014 充电 ,使 
得 NE001 的 5 脚 电压 在 TE003 能 量 放 完 后 不 会 立即 下 降 到 0.76V (BEEK), 开关 管 
QE003 便 一 直 处 于 截止 状态 。 只 有 当 NE001 的 5 脚 电 压低 于 阔 值 电压 时 ，2 脚 才 输出 高 电 
平 ， 控 制 开关 管 QE003 导 通 。 适 当选 择 RE028 、RE027 的 阻 值 ， 可 使 开关 管 QE003 正好 在 
CE021 两 端 电压 最 低 时 导 通 ， 就 能 实现 降低 开关 管 导 通 损耗 的 目的 。 

(ЇЧ) 24У 电源 电路 

TLM4277 电源 板 的 24V 背光 灯 供 电 电 源 如 图 5-2 上 部 所 示 ， 由 厚 膜 电路 NE003 ， 开 关 变 
压 器 TE005 、TE006， 取 样 误差 放大 电路 NE502， 光 耦合 器 NE004 等 元 器 件 组 成 。 产 生 
+24V 电压 ， 为 背光 灯 首 变 右 电路 供电 。 

1. STR-X6769 简介 

NE003 (STR-X6769) 是 三 肯 公 司 推出 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 含 MOSFET (开关 管 )， 
振荡 电路 ， 过 电流 、 过 电压 保护 电路 等 ， 只 需 外 加 少量 元 器 件 即 可 构成 一 个 完整 的 开关 电 
源 。 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-3 。 
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表 5-3 ЅТК-Х6769 引 脚 功能 和 维修 数据 



































在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 符号 Jy 能 对 地 电压 /V 
红 表 笔 接地 黑 表笔 接地 
1 р 内 部 MOSFET 的 D 极 380 oo 6.3 
2 5 内 部 MOSFET 的 5% 0. 02 0 0 
3 GND 接地 0. 02 0 0 
4 VCC 电源 供电 驶 人 14.5 oo 6.3 
5 OLP/SS 过 载 保 护 / 软 启动 0. 08 14.9 4.5 
6 ЕВ 反馈 电压 输入 1.5 700 11.2 
7 ОСР/ЕВ 过 电流 保护 输入 /反馈 输入 0.6 0 0 























2. 启动 工作 过 程 

CE019 CE031 正 端 的 380V 左右 电压 经 开关 变压器 TE005 、TE006 一 次 绕组 加 到 电源 厚 
膜 电 路 NE003 的 1 脚 ， 送 到 内 部 开关 管 的 D 极 ; 同时 ， 由 TE001、TE002 二 次 绕组 感应 的 电 
压 经 DE001 CE008 整流 滤波 ， 再 经 RE035 降 压 和 DE011 隔离 后 ， 加 到 NE003 的 4 脚 ， 为 
NE003 提供 启动 电源 。NE003 得 到 启动 电源 后 开始 启动 ， 控 制 内 部 开关 管 工 作 在 开关 状态 ， 
在 内 部 开关 管 导 通 时 ， 开 关 变 压 器 TE005 、TE006 储存 能 量 ; 在 开关 管 截止 时 ，TE005、 
TE006 向 负载 释放 能 量 ， 经 整流 滤波 后 ,产生 +24V 电压 。 
开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 TE005 、TE006 自 馈 绕 组 感应 的 脉冲 电压 经 DE009 整流 、 
CE024 滤波 获得 直流 电压 ， 取 代 启 动 电路 为 NE003 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 NE502 (SE024N) 、 光 耦合 器 NE004 和 厚 膜 电路 NE003 
的 6 脚 内 部 电路 为 核心 构成 ， 取 样 点 在 +24V 输出 端 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引 起 开关 变压器 TE005 、TE006 输出 的 +24V 电压 升 高 时 ， 取 样 
放大 电路 NE502 的 1 脚 电压 随 之 升 高 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ,使 2 脚 电压 下 降 ， 流 过 光 
耦合 器 NE004 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 发光 强度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 使 
NE003 的 6 脚 电 流 增 大 ， 经 内 部 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 
电压 下 降 到 正常 值 ， 反 之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ， 开 关 管 导 通 
时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 NE003 内 部 开关 管 在 截止 期 间 ， 其 D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 NE003 , 
该 开关 电源 电路 设置 了 由 DE008 、CE023 RE030 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。NE003 的 D 极 输出 
的 脉冲 电压 经 DE008 对 CE023 充电 ， 使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

5. 软 启 动 电路 

软 启动 保护 由 NE003 的 5 脚 内 部 及 外 接 软 启动 电容 CE032 完成 。 当 NE003 开关 电源 启 
动 时 ,5 脚 内 部 输出 电流 对 CE032 充电 ,使 NE003 内 部 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 限 制 D 极 电 
流 ， 从 而 实现 软 启动 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TLM4277 电源 板 发 生 故 障 时 ， 会 引发 指示 灯 不 亮 、 不 开机 、 开 机 后 自动 关机 、 显 示 屏 
不 亮 的 故障 。 指 示 灯 不 亮 的 故障 主要 在 待机 副 电源 ; 指示 灯亮 但 不 能 开机 或 开机 后 自动 关 
机 ， 故 障 主要 在 主 电源 ; 显示 屏 不 亮 故障 在 24V 电源 。 图 5-4 是 TLM4277 电源 板 检修 流程 。 




































































指示 灯 不 亮 
查 熔 丝 管 是 否 熔断 ? 


测 副 开 关 电 源 输出 端 
有 无 +5V-S 电压 输出 


是 
查 待机 5V 副 开 关 电 源 
DE521、 CE521、 7Е521 
对 地 正 反 向 电阻 
正常 
测量 РЕС 输出 端 滤 波 
电容 CE031 对 地 正 反 
向 电阻 
为 0 或 很 小 
Ж CE031 和 主 开关 电 
源 MOS 开关 管 QE003| 
是 否 击 穿 漏 电 
正常 
查 抗 干扰 电路 


CE001、CE002、 
CE101、CE102 


是 否 击 穿 漏电 
正常 
查 主 开 关 电 源 整流 滤 
波 BE001 NGE003、 


查 PFC 电路 开关 管 
QE001、QE002 


是 否 击 穿 漏电 





无 
测 副 开关 电源 厚 膜 电 
路 ZE521 的 7、8 脚 
有 无 300V 电压 


有 


























测量 副 开关 电源 ZE521 
的 3 脚 有 无 启动 电压 







测量 副 开 关 电源 
ZE521 的 7、8 肢 
有 无 脉冲 输出 


查 副 开关 电源 变压器 
TE004 二 次 整流 滤波 
电路 


开机 无 光 、 无 图 、 无 声 











测 待机 控制 电压 
ON/OFF 开关 机 电压 
高 电 平 正常 
有 | 。 查 主板 控制 电路 к sssi 背光 灯 逆 变 器 板 
指示 灯 电 路 有 无 开机 380V 或 背光 灯 管 故障 
仅 300V 380V ov 
Ж PFC 电路 NE001 a о. 查 开关 机 控制 电路 
的 1 脚 有 无 启动 电压 电压 输出 VE561、JE501 
有 无 | 有 
Ж PFC 电路 NE001 测量 主 开关 电源 、 
及 其 外 部 QE001、 NE001 的 2 脚 有 ти 
QE002 等 无 脉冲 输出 
无 有 | 无 








查 ZE5213 脚 外 部 
启动 RE524、CE524 
供电 DE521、RE523 


查 副 开关 电源 电路 
ZE521 和 外 部 电路 
元 器 件 











无 
查 副 开关 电源 整流 
滤波 DE521 和 抗 干扰 
电路 开路 故障 






副 电 源 电 路 ZE521 
内 部 损坏 
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查 主 开 关 电 源 功 率 输 т 
出 QE003 和 TE003 | | 查 主 开 关 电 源 NE001 


及 其 外 围 电路 
正常 
查 主 开关 电源 TE003 
二 次 整流 滤波 电路 和 
负载 短路 故障 


无 


查 NE001 的 1 脚 外 部 
CE002、RE009、 
DE007, CE013 









主 开关 电源 驱动 电路 
NE001 内 部 电路 损坏 











电源 板 维修 步 又 流程 图 








黑屏 幕 


测量 逆 变 器 板 
供电 、 亮 度 、 点 灯 电 压 





无 24V 供 电 


测量 24V 电源 
NE003 的 1 脚 电压 


正常 
查 24V 电源 电路 
NE003 的 4 脚 启 动 
电压 


正常 


测量 NE003 的 1 脚 
有 无 脉冲 输出 ? 














查 输出 变压器 
TE005、TE006 
及 其 整流 滤波 电路 








查 24V 电源 厚 膜 电 路 
NE003 及 其 外 部 电路 








查 4 脚 外 部 E006、CE008 、 
RE035、DE011、RE031、 


CE009, CE024 
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该 电源 板 用 于 24V 电源 的 启动 电压 ， 由 PFC 电路 储 能 电感 变压器 TE001 TE002 的 感应 
电压 提供 ， 而 感应 电压 的 高 低 受 主 电源 负载 电流 的 控制 ， 该 电源 板 的 特点 是 ， 如 果 主 电源 变 
JE TE003 二 次 侧 供电 输出 处 于 空 载 状态 ， 流 过 PFC 储 能 电感 的 电流 就 会 较 小 ，PFC 电路 
的 TE001 TE002 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 幅度 降低 ， 导 致 24V 电源 NE003 启动 脚 的 电压 
降低 ， 使 NE003 因 启 动 电压 降低 而 不 能 正常 工作 。 液 晶 彩 电 开 关 电 源 的 这 一 特点 是 为 保证 
小 信号 供电 和 背光 灯 供 电 开 机 时 上 电 的 时 序 性 而 设计 的 ， 其 目的 是 使 液晶 彩电 信和 号 处 理 电 
路 、 控 制 量 输出 电路 和 屏 上 逻辑 板 电路 的 工作 优先 于 背光 源 驱 动 电路 。 

所 以 ， 为 了 维修 方便 和 排除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 从 彩电 上 摘 下 电源 板 单独 维修 此 
电源 时 ， 需 要 在 12V 电源 的 滤波 电容 CE502 两 端 并 联 一 只 390/537 的 假 负 载 ， 以 免 小 信和 号 
供电 空 载 而 导致 背光 源 供电 不 工作 。 维 修 时 ， 把 开 / 关 机 控制 晶体 管 VE561 С, EREIZ, 
模拟 开机 继电器 吸 合 ， 通 电 检 修 。 如 果 电 源 板 正常 ， 各 路 输出 电压 不 应 该 有 过 高 或 过 低 
现象 。 

该 机 待机 状态 下 红色 指示 灯亮 ， 开 机 状态 下 蓝 色 指示 灯亮 。 电 源 板 上 的 各 路 电压 输出 正 
常 ， 该 机 面板 指示 灯 发 红 光 和 蓝光 。 如 果 只 是 红 灯 亮 ， 说 明 电 源 5V 待机 副 电 源 正常 输出 
+5V， 主 电源 无 电压 输出 。 

仿 修 输出 电压 偏 高 故障 时 ， 可 人 为 短路 光 耦 合 器 的 3、4 脚 ， 使 电路 处 于 弱 振 状态 ， 如 
果 输 出 电压 为 0V， 证 明 电源 一 次 侧 正常 ， 故 障 在 开关 变压器 二 次 侧 取样 电路 中 ; 检修 输出 
电压 偏 低 故 障 时 ， 可 人 为 短路 光 耦 合 器 1 2 脚 ， 如 果 二 次 电压 升 高 ， 则 问题 在 1、2 脚 取 样 
电路 上 ; 如 果 电 压 没 有 变化 ， 那 么 问题 应 在 光 耦 合 器 的 3 、4 脚 之 前 电路 上 。 

1. 指示 灯 不 亮 

由 于 指示 灯 由 待机 副 电源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 故 障 ， 主 要 在 为 微 处 理 器 控制 系统 供电 的 副 
电源 ， 首 先 观 察 测 量 熔 丝 管 FE001 是 否 熔 断 。 如 果 FE001 熔断 ， 说 明 电源 部 分 有 严重 短路 
故障 。 一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 的 CE001 、CE002 、CE101 СЕ102 是 否 击 穿 短 路 ， 二 
是 检查 副 电源 整流 滤波 电路 BE521 、CE521 是 否 击 穿 短路 ， 主 电源 的 整流 滤波 电路 BE001、 
CE003 、CE004 、CE031 是 否 击 穿 短 路 ;三 是 检查 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 NE521 24V 电源 的 
厚 膜 电路 NE003 的 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 检查 PFC 电路 的 开关 管 QE001 、QE002 和 主 电 源 
的 开关 管 QE003 是 否 击 穿 。 排 除 电 源 短路 漏电 故障 。 

如 果 熔 丝 管 未 断 ， 则 是 符 机 5V 副 开 关 电 源 电路 未 工作 。 一 是 测量 AC220V 整流 滤波 后 
在 CE521 两 端 形成 的 300V 左右 电压 ， 如 果 无 此 300V 电压 ， 则 是 市 电 输 入 电路 或 整流 滤波 
电路 发 生 开路 故障 ， 二 是 测量 厚 膜 电路 NE521 的 З 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ， 无 启动 工作 电 
Ж, 测量 3 脚 外 部 的 启动 电阻 RE524 、RE523 、DE523 、CE524 ， 检 查 厚 膜 电 路 NE521 的 外 
围 元 器 件 是 否 损坏 ， 外 围 元 器 件 正常 时 更 换 NE521; 三 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短 
路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 厚 膜 电路 NE521 的 З 脚 外 部 启动 电路 RE524 易 发 生 开路 故障 ， 将 
导致 开关 电源 振荡 电路 无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 若 屡 损 厚 膜 电 路 NE521 内 
部 开关 管 ， 应 对 其 NE521 的 7、8 脚 外 部 的 DE522. RE522. CE522 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 
脚 外 部 S 极 电阻 RE521 进行 检查 。 

2. 指示 灯亮 、 不 开机 

指示 灯亮 ,但 不 能 开机 ,或 开机 后 自动 关机 ， 故 障 主要 在 主 电源 和 PFC 电 路。 首先 测 
量 开关 机 电路 继电器 是 否 吸 合 ,没有 吸 合 检查 开关 机 控制 电路 ， 否 则 检查 主 电源 电路 。 
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先 测量 电容 CE031 正极 输出 的 PFC-OUT 电压 ， 该 电压 正常 时 为 380V 左右 ， 如 果 仅 为 
300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 此 时 须 检 查 NE001 的 12 脚 是 否 有 300V 的 启动 电压 ，1 
脚 是 否 有 17V 的 工作 电压 。 如 果 1 脚 的 启动 电压 正常 ,测量 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激 
励 脉冲 输出 ， 故 障 在 NE001 驱动 控制 电路 ， 和 否则 故障 在 激励 电路 VE001 和 QE001 QE002, 
DE004 或 CE031 失效 。 

对 于 驱动 控制 电路 故障 ， 主 要 测量 NE001 的 外 围 元 器 件 是 否 正 常 ， 对 地 电压 和 电阻 是 
否 正常 ， 必 要 时 更 换 NE001; 对 于 激励 电路 VE001、QE001 、QE002 损坏 ， 要 检查 与 其 相关 
的 稳 压 控制 电路 和 开关 管 S 极 电阻 RE013 RF014 是 否 连带 损坏 。 

如 果 РЕС-ООТ 输出 电压 正常 ， 重 点 检查 主 开 关 电 源 ， 一 是 测量 NE001 的 2 脚 有 无 激励 
脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 NE001 驱动 控制 电路 ， 和 否则 故障 在 MOSFET (开关 管 ) 
QE003; 二 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 停止 
工作 。 

若 屡 损 开关 管 QE003 ， 应 对 其 D 极 外 接 的 DE005、RE020、CE020 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 
S 极 电阻 RE024 进行 检查 ; 还 应 对 可 能 造成 QE003 过 电压 击 穿 的 稳 压 控制 电路 NE501、 
N002 进行 检测 。 

3. 显示 屏 不 亮 

如 果 开 机 发 生 显示 屏 不 亮 或 亮 后 熄灭 的 故障 ， 故 障 多 为 24V 电源 和 背光 灯 逆 变 器 板 发 
生 故 障 。 首 先 测量 背光 灯 逆 变 器 电路 的 工作 条 件 是 否 正常 : 一 是 测量 24V 供电 是 否 正常 ; 
二 是 测量 背光 灯 板 的 点 灯 控 制 电压 是 否 正常 ; 三 是 测量 亮度 控制 电压 是 否 正常 。 如 果 上 述 工 
作 条 件 正常 ， 故 障 在 逆 变 器 电路 ; 如 果 点 灯 和 亮度 控制 电压 不 正常 ， 故 障 在 主 电 路 板 ; 如 果 
24У 电压 不 正常 ， 故 障 在 电源 板 的 背光 灯 供 电 电源 。 

对 于 24V 电源 的 检修 ， 一 是 测量 PFC-OUT 的 380V 左右 电压 是 否 加 到 NE003 的 1 上 脚 ; 
二 是 测量 厚 膜 电 路 NE003 的 4 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ， 无 启动 工作 电压 ,测量 4 脚 外 部 的 
启动 电路 DE006 、CE008 、RE035 、DE011 和 供电 电路 КЕОЗІ, рЕ009, СЕ024; 三 是 检查 厚 
膜 电 路 NE003 的 外 围 元 器 件 是 否 损坏 ,外围 元 器 件 正常 时 更 换 NE003; 四 是 检查 二 次 整流 
滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 厚 膜 电路 NE003 的 6 脚 外 部 启动 电路 RE035 易 发 生 开路 故障 ， 将 
导致 开关 电源 振荡 电路 无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 车 屡 损 NE003 内 部 开关 管 ， 
应 对 其 NE003 的 1 脚 外 部 的 DE008 、RE030 、CE023 、CE027 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 3 脚 外 部 
的 S 极 电阻 RE036 进行 检查 。 

例 1: 通电 开机 后 ， 蓝 色 指 示 灯 亮 ， 彩 电 呈 黑屏 状态 。 

分 析 与 检修 : 开 盖 通电 测量 SV-S 电压 正常 ， 测 量 电容 CE502 两 端 12V 输出 电压 也 正 
常 ， 测 量 背 光 灯 电源 输出 端 24V 电压 为 0V。 将 电源 板 拆 下 ， 在 电容 CE551 两 端 接 上 一 只 
510/390 电阻 作为 负载 ， 然 后 测量 电容 CE031 两 端 电压 为 300V, 说 明 РЕС 电路 没有 工作 ， 
该 电路 正常 工作 时 CE031 两 端 电压 为 375V。 

由 于 PFC 电路 不 工作 ， 电 感 TE001 、TE002 电流 减 小 ， 二 次 感应 电压 过 低 ，24V 电源 启 
动 电压 不 足 ， 造 成 24V 背光 灯 供 电 无 输出 。 对 24V 电源 电路 一 次 电路 进行 检测 ， 未 见 异 常 ， 
检查 TE005 开关 变压器 二 次 侧 整 流 二 极 管 DE511 正常 ， 查 滤波 电容 СЕ514, СЕ516, 
CE517， 最 后 发 现 CE517 漏电 严重 ， 更 换 一 只 2200FV50V 电容 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 闪烁 。 
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分 析 与 检修 : 印 开 机 盖 ， 通 电 开 机 ， 测 量 待机 5V 电压 极 不 稳定 ,测量 NE521 的 3 脚 
VCC 电压 为 13V 左右 ， 而 正常 应 为 20V。 检 查 КЕ523, рЕ521 时 ， 发 现 рЕ521 已 漏电 损坏 。 
更 换 后 DE521 Ji, 5V 电压 正常 。 

测量 电源 板 输出 电压 ， 发 现 24V 电压 输出 不 稳定 ， 检 查 24V 电源 电路 ， 发 现 电 阻 
RE033 与 光 耦 合 器 NE004 内 光敏 晶体 管 C 极 相 接 的 一 脚 开 焊 ， 将 甚 重新 焊接 后 ， 通 电 试 机 ， 
故障 排除 。 

例 3: 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 接 通 电源 后 ， 测 电源 板 的 +12V、+5V-M、+24V 等 电压 均 无 输出 ， 继 续 
向 前 测 待机 电源 +5V-S 也 为 0OV， 判 断 故 障 出 在 待机 开关 电源 电路 。 先 用 电阻 法 测量 5V-S 
输出 端 对 地 阻 值 正常 ， 测 开关 模块 NE521 各 引 脚 对 地 阻 值 也 无 短路 现象 。 再 次 接 通电 源 ， 
测 NE521 各 引 脚 电压 ,7 8 脚 有 300V， 而 3 脚 电压 为 0V，3 脚 为 电源 模块 的 供电 脚 ， 正 常 
应 为 15V 左右 。 对 该 脚 外 部 电路 进行 检查 ， 发 现 RE524 已 开路 ， 将 其 更 换 ， 故 障 排 除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 电源 部 分 发 出 急促 的 “ 野 咬 ” 声 ， 关 岂 AC220V 电源 后 ， 
“ 层 咬 ” 声 仍 能 维持 数秒 ， 最 后 逐渐 减弱 消失 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 得 待机 电源 输出 的 5V-S 电压 正常 , 但 +12V、+14V、+24V 均 无 
输出 。 测 得 电容 CE019 两 端 电压 为 300V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 ， 正 常 工 作 时 ， 该 电压 约 
为 380V。 根 据 “野味 ” 声 分 析 ，NE001 应 已 振荡 ， 但 工作 频率 异常 。 

检查 NE001 为 核心 的 主 电源 电路 ， 发 现 QE003 的 S 极 外 接 的 电流 检查 电阻 RE024 JF 
路 ， 换 新 后 ，+ 12V、+ 14V 输出 正常 ， 但 仍 没 有 + 24V 输出 ，CE031 两 端 电压 仅 为 
+310V, HERMA “IIg” E, PME PFC 电路 中 的 升 压 变换 部 分 有 问题 ， 经 查 二 极 
管 DE014 (КОЗА) +2, JH КОДАМ (3.5A/600V) 代 换 后 故障 排除 。 

例 5: 开机 无 图 像 、 无 伴音 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 待机 电源 5V-S 正常 ， 主 电源 12V 输出 电压 在 0 ~ 12V 之 间 跳 变 ， 
开关 变压器 TE003 £h “BEE” Aom, ME PFC 输出 滤波 电容 两 端 电压 在 300 ~380V 之 
间 跳 变 ， 显 然 NE001 处 于 间 砍 振荡 状态 。 

测量 NE001 的 1 脚 VCC 电压 只 有 1V 左右 ,明显 偏 低 ， 正 常 时 应 为 22. 5V， 测量 该 脚 外 
围 元 器 件 RE029 、DE007 均 正 常 。 后 仔细 查找 ， 发 现 TE003 和 DE007 相连 的 引 脚 未 穿 透 线 
路 板 ， 重 新 校正 并 焊 好 后 故障 排除 。 

例 6: 开机 无 图 像 、 无 伴音 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 待机 电源 5V-S 正常 ， 背 光 灯 电源 +24V 电压 也 正常 ,测量 主 电 
源 输出 的 12V 在 12 ~ 17У 之 间 波 动 ， 显 然 电压 偏 高 。 

采用 快速 判断 故障 范围 的 方法 ， 人 为 地 将 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 N002 的 3、4 脚 短路 ， 
使 电路 处 于 弱 振 状态 ， 测 量 12V 输出 为 0V， 证 明 故 障 在 主 电 源 二 次 电路 ， 代 换取 样 误 差 放 
大 电路 NE501 后 故障 排除 。 

例 7: 开机 后 蓝 灯 亮 ， 黑 屏 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 5V-S 电压 正常 ， 主 电源 输出 CE502 两 端 12V 输出 电压 正常 ， 但 
无 24V 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 24V 电源 电路 。 

将 电源 板 拆 下 ， 接 上 假 负载 并 强制 开机 后 测 得 电容 CE031 两 端 电压 为 300V， 这 说 明 
PFC 电路 没有 工作 ， 正 常 工作 时 该 处 电压 应 为 380V。 测 量 TE005 二 次 侧 整流 二 极 管 DE511 
两 端正 反 向 阻 值 只 有 50Q， 明 显 偏 小 。 拆 下 DE511 检查 ， 发 现 已 击 穿 。 正 常 时 DE511 正 向 
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阻 值 为 1.5SkOQ， 反 回 为 100kO ， 用 一 只 肖 特 基 二 极 管 20SB100 代 换 后 故障 排除 。 

例 8: 开机 三 无 ， 红 色 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 电源 空 载 时 测 得 SV-S 电源 电压 为 3.2V， 明 显 偏 低 ， 检 查 稳 压 反 馈 回 路 
未 见 异 常 。 接 上 100/5W 电阻 作假 负载 后 ， 电 压 升 到 4.3V， 这 种 情况 多 是 电源 滤波 不 好 
所 致 ， 更 换 СЕ562 后 ，5V-S 电源 正常 。 由 于 CE562 失 容 后 ， 反 馈 回 路 就 会 把 SV-S 输出 
的 尖峰 脉冲 作为 检测 对 象 ， 所 以 5V. S 输出 电压 低 ， 而 且 还 有 许多 杂 波 干扰 。 当 接 上 阻 性 
负载 后 ， 其 峰值 会 降低 ， 也 就 是 输出 脉冲 不 再 那么 尖锐 ， 通 过 反馈 电路 ， 其 输出 电压 自 
然 会 升 高 。 

将 开关 机 控制 电路 VE561 的 C-E 短 接 ， 为 主 电源 电路 供电 ， 即 强制 开机 ， 在 12V 和 
24V 的 输出 端 上 均 接 上 200W/AC220V 灯泡 ， 通 电 测 得 12V 电压 正常 ， 但 24V 电压 由 开机 时 
的 24.2V 降 至 18V， 在 此 过 程 中 PFC 电压 均 为 378V。 将 24V 输出 空 载 ，24V 正常 ， 这 说 明 
24V 电源 带 载 能 力 差 。 查 + 24V 整流 滤波 电路 未 发 现 异 常 ， 怀 疑 NE003 带 载 能 力 差 ， 更 换 
该 电源 厚 膜 块 后 24V 输出 正常 。 

例 9: 开机 黑屏 ， 声 音 正常 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 打开 后 党 ， 开 机 发 现 背 光 灯 不 亮 ， 测量 发 现 电 源 板 无 +24V 电压 输出 。 经 
查 CE027 和 NE003 炸 裂 ， 进 一 步 检 查 发 现 限 流 电阻 RE036 及 反馈 回路 中 的 电阻 RE032、 
RE038 损坏 ， 将 上 述 坏 件 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

维修 实践 证 明 : 当 24V 电源 电路 发 生 NE003 炸 裂 故障 时 ，CE027 (2200pF/1000V) Ж 
电阻 RE032 (7500). RE036 (42и М. X 0. 24О/2%/, 40 机 型 为 0.180/2W). RE038 
(1000) 易 连 带 损坏 。 

例 10: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 查 电 源 板 熔 丝 管 FE001 已 爆裂 ,说 明 电源 板 存 在 严重 短路 故障 。 分 别 检 
查 主 副 电源 的 MOSFET (开关 管 ) 和 厚 膜 电路 ， 发 现 PFC 电路 中 的 两 个 斩 波 管 QE001、 
QE002 已 经 击 穿 。 检 查 限 流 电路 、 稳 压 反 馈 电路 及 灌流 电路 ， 发 现 限 流 电阻 RE013 、RE014 
已 开路 ， 稳 压 检 测 电路 中 的 RE012 阻 值 变 大 ， 灌 流 电路 中 的 电阻 RE008 ~ RE010 阻 值 增 大 ， 
灌流 晶体 管 VE001 击 穿 ，NE001 损坏 。 将 上 述 元 器 件 全 部 更 换 后 故障 排除 。 

例 11: 开机 几 分 钟 后 ， 机 内 发 出 “ 叭 叭 ”两 声响 ， 随 即 三 无 ， 在 机 外 能 闻 到 一 股 焦 
糊 味 。 

分 析 与 检修 : 打开 后 盖 ， 发现 厚 膜 块 NE003 的 1 rW, Hš ËH RE038 烧 焦 ， 电 阻 
RE036 表面 已 有 一 块 皮 脱 落 ， 熔 丝 管 熔 断 发 黑 ， 上 述 情形 说 明 有 大 电流 流 过 。 仔 细 察 看 ， 发 
现 电容 CE027 漆皮 裂 开 ， 内 部 发 黑 ， 说 明 该 电容 损坏 。 由 于 电容 CE027 损坏 ， 造 成 NE003 
过 电压 损坏 ， 引 起 限 流 电阻 RE036、 反 馈 电 阻 RE038 烧 坏 ， 在 这 种 情况 下 ，RE032 也 易 
损坏 。 

将 上 述 明显 损坏 的 元 器 件 更 换 后 试 机 ， 彩 电 仍 不 亮 ， 电 源 板 上 发 出 类 似 负 载 过 重 的 
“ 咳 咳 ” 声 。 拆 下 电源 板 检 查 ， 用 万 用 表 在 路 测量 RE032， 阻 值 由 标 称 值 7500 增 大 到 
40kO ， 随 后 还 发 现 二 极 管 DE014 已 短路 。 将 这 两 个 元 器 件 换 新 后 试 机 ， 彩 电工 作 正 常 。 
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海信 TLM3237D 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1207 + NCP1653 + NCP1217A 组 合 方案 ， 为 
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主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 SV、24V、12V、28V 电源 。 
一 、 电 源 板 工作 原理 


TLM3237D 电源 板 电路 框图 如 图 5-5 所 示 ， 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电 路 N803 
(NCP1207) 和 MOSFET (开关 管 ) V809 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 右 控制 
系统 提供 +5V-S、5V-M 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 提供 УСС 工作 
电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 N801 (NCP1653) 和 MOSFET (开关 管 ) V801 为 核心 组 成 的 
РЕС 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 375V 的 + ВРЕС 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 
N802 (NCP1217) ， 推 动 电路 V820 V821, T804 和 MOSFET (开关 管 ) V805 V806 为 核心 
组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +24V、+28V、+12V/3.5A 的 电压 。 待 机 采用 切断 主 
开关 电源 VCC 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 


PFC 电路 N801、 
УОТУ L806、 FBPEC3SY 
ур801)2 < C809 


PWM-VCC | 











































主 电源 3802 — +24V 
V820, N821, T804, 
V805、V806、T801 


V301 300V 











待机 控制 电路 
=| V816、N805、 
V807, У7804 








STB 





F801、 R802 





保护 电路 V810、 
V811、V823、 


V817、V819 等 
AC220V | +5V-M 电压 形成 >= 
电路 V812、V813 等 +5У-5 
~ +5У-М 


Р 5-5 TLM3237D 电源 板 的 电路 框图 


通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 在 V301 点 产生 约 300V 脉动 电压 ， 经 PFC 充电 电路 后 形成 稳 
定 的 +300V 电压 ， 为 №03 为 核心 副 开关 电源 供电 。 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 
系统 提供 +5V-S 电压 ， 指 示 灯 点 亮 ; 控制 系统 获 电工 作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 
开关 电源 产生 的 УСС 电压 ， 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 ， 
为 主 电 源 提供 PWM- VCC 工作 电压 ， 上 述 电路 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整 
流 滤波 后 V301 的 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 373SV， 产 生 + ВРЕС 电压 ， 为 主 、 副 电源 供 
电 ; 主 开关 电源 启动 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +24V. +28V. +12V/3.5A ЕҢ 
源 ， 同 时 主 开关 电源 12V 电压 的 产生 ， 使 副 开 关 电 源 二 次 侧 的 +5V-M 产生 电路 启动 工作 ， 
向 主板 信号 处 理 电路 提供 +5V-M 电压 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 

TLM3237D 电源 板 在 电源 二 次 电路 依托 待机 控制 电路 设 有 以 模拟 晶闸管 为 核 心 组 成 的 过 
电压 、 失 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 故障 或 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 造 成 输出 电 
压 过 电压 或 失 电 压 时 ,保护 电路 启动 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ;在 开关 
电源 的 一 次 电路 设 有 市 电 欠 电压 保护 和 375V 过 电压 保护 电路 ， 发 生 欠 电压 或 过 电压 故障 
时 ， 迫 使 待机 УСС 控制 电路 动作 ， 进 入 保护 状态 

(一 ) 副 开 关 电 源 

TLM3237D 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 5-6 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 输 出 电路 N803， 
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MOSFET (开关 管 ) V809、 开 关 变 压 器 T803 和 稳 压 控制 电路 组 成 。 一 是 在 Т803 的 二 次 侧 冷 
地 端 产生 +5V-S 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 絮 控制 系统 提供 电源 ， 开 机 后 产生 +5V-M 电压 ， 








为 小 信号 处 理 电路 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输 出 +15V 的 УСС 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 





VCC 工作 电压 ， 为 主 开关 电源 提供 PWM-VCC 工作 电压 。 
1. NCP1207 简介 











N803 (NCP1207) 是 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 器 ， 具 有 和 集成 


=! 


度 高 、 待 机 能 耗 低 等 优点 ， 现 已 广泛 应 用 于 CRT 彩电 、 液 晶 彩 电 及 彩色 ! 
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关 电 源 中 。N803 的 内 部 电路 框图 如 图 5-7 所 示 ， 内 部 集成 有 НУ 高 电压 流 源 、 软 启动 电路 、 
基准 电压 源 、 时 钟 发生 器 、 振 荡 器 、 驱 动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保护 等 电路 。N803 的 引 脚 


功能 和 在 本 电源 中 应 用 时 的 实测 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-4。 
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图 5-7 NCP1207 的 内 部 电路 框图 
表 5-4 NCP1207 引 脚 功能 和 维修 数据 




























































































对 地 电阻 AkQ 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
黑 表笔 接地 红 表 笔 接地 

1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控制 调整 0. 07 10.0 20.0 
2 FB 稳 压 反馈 输入 0.5 1 40 * * 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 0.8* 0.8 
4 GND 控制 电路 接地 0 0 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 017 5.0 5.0 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 端 10. 82 5.5 35.0** 
7 NC 增强 УСС-НУ 之 间 绝 缘 ( 空 脚 ) 未 用 © © 
8 HV 高 压 启 动 端 249 8.0 118* 
HE: 表 中 对 地 电阻 用 R x 1k 档 测 得 ， 其 中 带 “* ”的 用 Rx100 档 测 得 ， 带 “ * * ”的 用 Rx10k 档 测 得 。 
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2. 启动 工作 过 程 

市 电 输入 和 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 如 图 5-9 左 侧 所 示 。 开 机 瞬间 ，220V 交流 电 从 
XP801 输入 。 经 过 由 C803 1803, 、C804 C801. C802. 1804 组 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 电源 干 
扰 后 ,经 过 VB801 、C808 桥 式 整 流 和 滤波 ， 在 V301 点 产生 100Hz 的 脉动 直流 电压 。 该 电压 
再 经 VD801 、VD802 等 元 需 件 后 ， 在 C809 的 正极 产生 300V 的 +BPFC 直流 电压 (开机 有 瞬间 
为 300V。 当 РЕС 电路 正常 工作 后 ， 此 点 电压 为 375V)。 

电路 中 F801 为 熔 丝 管 ， 在 输入 电流 过 大 时 熔断 ， 以 保护 电路 。RV801 为 压 敏 电阻 ， 其 
阻 值 在 端 电压 达到 一 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 工 作 电流 可 增加 几 个 数量 级 ， 可 吸收 输 
和信 端 由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 
损坏 。 

开机 瞬间 + ВРЕС 的 300V 直流 电压 送 到 符 机 开关 变压器 T803 的 1 端 ， 并 从 2 端 输出 ， 
接 到 待机 电源 开关 管 V809 H Dik; 同时 VB801 整流 后 V301 点 的 300V 脉动 直流 电压 经 
VD811 、VZ805 R826 送 到 N803 的 8 脚 高 压 启动 电流 输入 端 ， 经 8 脚 内 部 7mA 的 恒 流 源 ， 
对 6 脚 外 接 电容 C833 充电 ， 达 到 IC 启动 振荡 电压 时 ，N803 开始 振荡 ， 输 出 脉冲 信号 驱动 
V809 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T803 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

3. 整流 输出 电路 

开关 变压器 T803 的 热 地 端 反馈 3-4-5 绕组 产生 的 感应 电压 ， 由 4 端 输出 电压 经 过 
R833 、R833A 、VD810 C833 后 ， 输 出 12V 电压 加 到 N803 的 6 脚 VCC 端 ，N803 开始 正常 
工作 。T803 的 5 端 输出 的 脉冲 电压 经 R834 、R834A VD809. C832 整流 滤波 后 ， 输 出 15V 
电压 ， 经 待机 控制 电路 后 ， 分 别 送 往 PFC 驱动 电路 N801 和 主 电 源 驱 动 电路 N802， 作 为 这 
两 个 集成 块 的 工作 电压 。 

T803 绕组 的 冷 地 端 产 生 的 感应 电压 ，10 端 输出 的 脉冲 电压 经 VD812 C842 组 成 的 电路 
整流 滤波 后 ,产生 +5V4 电压 。 +5V4 电压 经 L811 、C843 后 形成 +5V-S 电压 。 +5V-M 电 
压 由 V812 、V813 等 元 器 件 组 成 的 电路 形成 。 

4. 稳 压 与 保护 

N803 的 1 脚 为 市 电 过 电压 检测 脚 ， 外 接 保 护 电 路 元 器 件 。 当 T803 输出 电压 异常 升 高 
时 ，T803 的 4 端 电压 随 之 升 高 ， 经 R828 25 21] N803 的 1 脚 。 当 该 电压 超过 7.2V 时 ，N803 
进入 过 电压 锁定 状态 ,其 6 脚 电 压 由 12V 降 至 4.0V。 只 有 重新 拔 、 搬 220V 电源 插头 ， 
N803 才能 启动 工作 。 

N803 的 2 脚 为 取样 反馈 脚 ， 与 光 耦 合 器 N804 的 4 脚 相 连接 ，N804 的 2 脚 接 TL431 误 
差 取样 集成 电路 ， 以 稳定 T803 二 次 侧 各 路 输出 电压 ;N803 的 3 脚 为 过 电流 检测 端 ，T803 
的 负载 过 重 时 ，V809 的 D、S 极 电流 流 过 R832 上 的 压 降 增 大 ， 经 过 R830 25 Л N803 的 3 
脚 ， 使 内 部 保护 电路 起 控 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

5. 5V-M 负载 短路 保护 

5V-M 输出 是 建立 在 有 12V 输出 的 基础 上 ， 即 变压器 T801, T804 工作 基础 上 ， 且 有 
24V 和 28V 输出 的 情况 下 。 当 12V 电压 正常 输出 时 ， 通 过 R865 加 到 V813 的 G 极 , Жр, S 
极 有 电流 流 过 ， 输 出 5SV-M 电压 : 无 12V 电压 时 ，V813 因 С 极 无 电压 而 截止 ， 5V-M 无 电 
压 输 出 ， 实 现 待机 时 电源 停止 输出 SV-M。 当 5V-M 负载 短路 时 ，V812 导 通 , 因 V812 的 С 
极 与 V813 的 С 极 相连 接 ， 所 以 V813 的 G 极 失去 导 通 电压 ，D 、$S 极 无 电流 流 过 ， 达 到 5У- 
М 短路 保护 的 目的 。 正 常 工作 时 V812 截止 ,因为 V812 的 В 极 接 有 3.6V 稳 压 二 极 管 ， 
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(二 ) 待机 控制 电路 

TLM3237D 电源 板 的 待机 控制 电路 和 保护 电路 如 图 5-8 所 示 。 其 中 待机 控制 电路 由 晶体 
管 V816 ， 光 耦合 器 N805 ， 受 控 VCC 稳 压 控制 电路 V807, VZ804 组 成 ， 对 PFC 电路 的 VCC 
供电 和 主 电源 驱动 电路 的 PWM-VCC 供电 进行 控制 。 

1. 开机 状态 

开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 电路 向 电源 板 送 入 高 电 平 开机 STB 电压 ，V816 的 了 B 极为 高 
电 平 而 导 通 ，N805 $m, m V807 的 B 极 注 入 高 电 平 而 导 通 。V807 导 通 后 ，15V 电压 经 
V807 ЯП VZ804 稳 压 后 输出 VCC, PWM-VCC 两 组 电压 ， 分 别 给 PFC 驱动 N801 电路 提供 
VCC 供电 ， 给 主 开关 电源 驱动 电路 IN802 提供 PWM- VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 启动 
工作 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ， 整 机 进入 工作 状态 。 

2. 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 需 控制 电路 向 电源 板 送 入 低 电 平 STB 电压 ，V816 的 B 极 变 为 
低 电 平 而 截止 ，N805 截止 ，V807 的 В 极 失去 偏 置 电压 也 截止 ， 切 断 了 УСС, PWM-VCC 两 
组 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 ， 只 有 副 电 源 工 作 输出 + 5V-S 
电压 。 

(三 ) PFC 电路 

TLM3237D 电源 板 中 PFC 电路 如 图 5-9 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N801 ， 开 关 管 V801， 储 
能 电感 L806， 充电 电路 VD801、VD802、C809 组 成 。 该 电路 的 主要 作用 是 把 电压 和 电流 校 
正 为 同 相 ， 同 时 将 市 电 整 流 滤波 后 在 V301 点 的 300V 脉动 直流 电压 升 压 ， 使 C809 正 端 电压 
升 为 375V， 我 们 称 这 个 电压 为 “+BPFC”， 为 主 副 开关 电源 供电 。 

1. МСР1653 简介 

№01 (NCP1653) 是 经 济 型 PFC 控制 器 ，NCP1653 的 引 脚 功能 和 在 本 电源 应 用 时 的 实 
测 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-5, 


# 5-5 NCP1653 的 引 脚 功能 和 维修 数据 













































































对 地 电阻 AkQ 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
黑 表 笔 接 地 红 表笔 接地 

1 FB 反馈 引 脚 0. 56 10.0 13.5 

2 VCTRL 软 启动 端 0 11.0 320. 0 * * 
3 VS 输入 电压 检测 4.8 11.0 130.0** 
4 CS 输入 电流 检测 0 2.5 2.5 

5 VMUTIL 芯片 工作 模式 选择 0. 02 11.0 13.0 

6 GND ДЕЛЖ 0 0 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 0 4.9 4.9 

8 VCC 供电 11.5 6.0 31.0 





























注 : 表 中 对 地 电阻 用 R x 1k 档 测 得 ， 其 中 带 “ * * ”的 用 Rx10k 档 测 得 。 
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图 5-8 TLM3237D 电源 板 待机 控制 和 保护 电路 
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2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 经 过 待机 控制 电路 送出 的 УСС 电压 经 R850 送 到 N801 的 8 脚 供电 端 ，N801 内 
部 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 。7 脚 开 始 输出 开关 脉冲 ， 经 R817 、VD823 、R809 送 到 斩 波 
管 V801 的 G 极 ， 其 作用 主要 是 把 桥 式 整流 后 与 滤波 电容 之 间 的 脉冲 电流 波形 斩 波 成 若干 个 
小 波形 ， 使 之 开始 工作 ， 对 桥 式 整 流 输出 的 脉动 直流 进行 斩 波 。L806 为 大 容量 1mH 储 能 
感 ， 与 斩 波 管 共同 完成 波形 斩 波 及 升 压 任务 。 斩 波 后 的 电压 经 过 VD802 整流 、C809 滤波 后 
输出 375V 的 + BPFC 电压 。VD801 为 保护 二 极 管 ， 防 止 开机 瞬间 在 脉动 直流 波峰 处 经 过 
L806 产生 很 高 的 感 生 电 压 损 坏 斩 波 管 。 

3. 稳 压 与 保护 

N801 的 1 脚 为 +BPFC 取样 输入 端 ，375V 电压 经 过 R804 、R805 、R806 降 压 后 加 到 该 
脚 来 稳定 375V 电压 ， 此 脚 同 时 还 有 375V 过 电压 和 欠 电 压 保护 功能 ; 2 脚 为 软 启动 端 ， 低 电 
平时 该 芯片 无 驱动 输出 ; 3 脚 标识 为 未 经 功率 因数 校正 的 脉动 电压 输入 电压 检测 ， 用 于 馒头 
波 的 基准 输入 ， 此 脚 通 过 R803, R802, R801, R843, R813 降 压 连接 到 桥 式 整流 电路 
VB801 的 输出 端 V301 点 ,通过 3 脚 的 检测 来 控制 其 7 脚 波形 输出 的 占 空 比 ; 4 脚 为 过 电流 
检测 脚 ， 当 整 机 负载 过 重 时 ， 过 电流 检测 电阻 R812 上 的 压 降 增 大 ， 经 R808 加 到 4 脚 ， 使 
内 部 保护 电路 启动 ，7 脚 停 止 输出 开关 信号; 5 脚 如 果 对 地 接 电容 则 芯片 工作 在 平均 电流 模 
式 ， 如 果 不 接 电容 则 工作 于 峰值 电流 模式 ， 本 机 工作 在 平均 电流 模式 。 该 PFC 电路 属于 
ССМ 开关 电源 ， 斩 波 管 导 通 频率 不 变 ， 靠 改变 频率 的 占 空 比 来 实现 。 

(ЇЧ) 主 开关 电源 

TLM3237D 电源 板 中 的 主 开 关 电 源 电 路 如 图 5-10 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 集成 块 
N802 ， 光 耦合 器 N806 ， 误 差 放 大 器 N807 (TL431L) ， 推 动 变压器 T804 ， 推 动 电路 V820、 
V821， 灌 流 驱动 输出 电路 V806 、V805 ， 开 关 变 压 器 T801 等 元 器 件 组 成 ,产生 24V、28V 和 
12V 电压 ， 向 主 电 路 板 负载 电路 供电 。 其 中 24V 为 背光 灯 升 压板 供电 ，28YV 为 伴音 功率 放大 
电路 供电 的 28V， 小 信号 电路 供电 则 由 DC-DC 转换 芯片 LM2576 把 24V 转换 成 12V 来 提供 。 

1. МСР1217 简介 

N802 (NCP1217) 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 电源 控制 芯片 ，N802 的 引 脚 功能 
在 本 电源 应 用 时 的 实测 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-6. 


# 5-6 NCP1217 的 引 脚 功能 和 维修 数据 
























































































































































对 地 电阻 AkQ 
引 脚 号 符号 J 能 对 地 电压 /V 
黑 表 笔 接地 红 表笔 接地 
1 ADJ 起 跳 峰 值 电流 调整 0. 074 2.0 2 
2 FB 反馈 脚 0. 18 11.1 40.0** 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 2.0 2.0 
4 GND 芯片 地 0 0 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.2 7.5 25.0* * 
6 VCC 供电 10.8 6.2 20.0** 
7 NC 空 及 = © © 
8 HV 高 压 启动 端 (未 用 ) == 8.2 80.0** 
注 : 表 中 对 地 电阻 用 R x1k 档 测 得 ， 其 中 带 “ * * ”的 用 R x10k 档 测 得 。 
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2. 启动 工作 过 程 

当 接 通 电源 时 ， 从 PFC 电路 输出 的 约 375V 的 +BPFC 电压 送 到 PWM 主 电源 末 级 功率 管 
V806 V805 电路 ; 遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 V807 输出 的 PWM-VCC 电压 经 R849 送 至 
小 信号 供电 集成 块 N802 的 6 脚 VCC 端 ，N802 开始 工作 ,5 脚 输出 开关 激励 脉冲 ， 通 过 
R823 送 往 OTL 激励 电路 V820 和 V821, ТЕ V820 和 V821 的 中 点 和 输出， 经 C824 送 至 激励 变 
压 器 T804 的 1 端 ，T804 的 5、3 端 输出 激励 脉冲 ， 分 别 送 往 灌流 驱动 电路 V806 V805 的 С 
极 ， 通 过 V806 V805 来 完成 开关 动作 。 

3. 灌流 驱动 电路 

当 N802 的 5 脚 输出 PWM 脉冲 信号 的 正 半 周 时 ，OTL 推动 管 V820 导 通 ， 激 励 变 压 器 
T804 的 1、2 端 有 电流 流入 ，T804 的 5、3 端 输出 PWM 脉冲 信号 的 正 半 周 ，5、3 端 输出 的 
激励 脉冲 分 别 送 至 V806 、V805 的 G 极 。 本 部 分 电路 中 ， 由 V806 V805 组 成 的 两 个 电路 的 
结构 完全 相同 ， 下 面 介 绍 V806 的 灌流 驱动 电路 原理 ，V805 的 灌流 驱动 可 以 参考 V806 。 

当 激 励 脉 冲 的 正 半 周到 来 时 ，VD806 导 通 ， 经 过 R818 限 流 后 加 到 V806 的 G 极 ，V806 
导 通 ，D、S 极 有 电流 流下 ， 经 开关 变压器 T801 的 3、1 端 与 V805 的 D、S 极 和 R822 到 地 。 
完成 正 半 周 波形 的 工作 过 程 。 在 波形 负 半 周 时 ，N802 的 5 脚 输出 PWM 脉冲 信号 负 半 周 ， 
OTL 推动 管 V821 导 通 ，T804 的 1、2 端 感应 电动 势 翻 转 ， 其 二 次 侧 两 绕组 感应 电动 势 同时 
翻转 。5、6 端 PWM 脉冲 都 为 负 半 周 ，VD806 截止 ，V803 ЭШ, Ж V806 的 С 极 电荷 。 
V806 V805 由 导 通 变 为 截止 ，T801 的 1. 3 端 感应 电动 势 翻转 为 3 负 、1 正 ， 续 流 二 极 管 
VD808 VD807 导 通 。C826 R837 为 V803 的 B 极 回路 整形 元 器 件 ，R821 是 关机 时 V806 的 
G 极 汽 放电 阻 。VZ807 为 V806 的 G 极 保护 稳 压 二 极 管 。 

4. 稳 压 与 保护 

N802 的 1 脚 用 于 调整 起 跳 峰 值 电流 ， 外 接 电阻 R816; 2 脚 为 取样 反馈 端 ， 接 光 耦 合 器 
N806 的 3 脚 ，N806 的 1 脚 通 过 R880 接 T801 的 24V 输出 ，2 脚 接 TL431L 三 端 取样 电路 ， 
完成 24V 小 信号 供电 电路 的 取样 ， 以 稳定 T801 各 路 输出 电压 ; N802 的 3 脚 为 电流 检测 端 ， 
通过 外 接 电阻 R805 接 V805 的 S 极 ， 当 T801 负载 过 重 时 ， 流 过 R822 的 电流 增 大 ，R822 上 
的 压 降 增 大 ， 通 过 R805 连接 到 N802 的 З 脚 使 内 部 保护 电路 起 控 ，N802 停止 振荡 进入 保护 

5. 整流 输出 电路 

主 开关 电源 T801 属于 双 管 正 激 式 开关 电源 。 正 激 电 源 的 原理 主要 是 变压器 开关 管 和 变 
压 融 二 次 侧 整 流 二 极 管 同时 导 通 、 同 时 截止 ， 开 关 变 压 器 起 到 功率 传递 作用 ， 而 常见 的 电视 
机 电源 ， 例 如 经 典 的 АЗ 电源 采用 反 激 式 开关 电源 ， 开 关 管 导 通 时 ， 整 流 二 极 管 截止 ,开关 
变压器 把 电能 转 为 磁 能 ;， 当 开关 管 截 止 时 ,储存 在 开关 变 压 带 的 磁 能 转 为 电能 经 二 次 侧 整 流 
二 极 管 输出 。 因 开关 变压器 起 到 储 能 的 作用 ， 所 以 变压器 的 体积 比较 大 。 而 TLM3237D 电源 
板 上 所 用 的 T801 开关 变压器 ， 采 用 的 是 正 激 式 开 关 电 源 ， 体 积 比较 小 。 

当 T801 的 3、1 端 有 电流 流 过 (3 端 为 正 、1 端 为 负 ) 时 ， 其 7、11 端 同时 输出 正 电 压 ， 
11 端 通过 VD817 1807 经 电容 C854 滤波 ， 给 负载 供电 。 当 T801 的 3、1 端 感 应 电动 势 翻 转 
为 1 正 、3 负 时 ， 其 二 次 感应 电动 势 翻 转 ，11、7 端 为 负 压 ，1807 感应 电动 势 翻转 为 左 负 右 
正 的 电压 。 正 电压 经 过 负载 、VD816 正极 、L807 的 左 端 形成 回路 ， 继 续 给 负载 供电 ， 所 以 
VD816 称 为 续 流 二 极 管 。11 端 输出 的 24V 电压 一 路 给 背光 灯 升 压板 供电 ; 另 一 路 通过 NS11 
电源 厚 膜 块 来 完成 12V 电压 的 输出 ， 给 小 信号 电路 供电 。T801 的 7 端 输出 28V 电压 ， 主 要 
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给 伴音 功率 放大 电路 供电 ，7 端 整 流 原 理 可 以 参考 11 端 整流 原理 。 

(五 ) 保护 电路 

TLM3237D 电源 板 依托 待机 控制 电路 ， 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 ， 
如 图 5-8 所 示 。 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 开关 机 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ，PFC 和 PWM 
主 开关 电源 停止 工作 。 

1. 过 电压 保护 电路 (OVP) 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 二 极 管 YZ811 、VZ812 、VZ813 和 模拟 晶闸管 V810, V811 组 成 ， 
对 主 电源 输出 的 24V、28V、12V 电压 进行 检测 ， 对 待机 控制 电路 光 耦 合 器 N805 的 1 脚 电 压 
进行 控制 。 

当 任何 一 路 24V、28V、127V 电压 过 高 时 ， 对 应 的 过 电压 保护 二 极 管 VZ811 、VZ812 、 
VZ813 导 通 ， 经 过 R866 向 模拟 晶闸管 V811 的 B 极 送 入 高 电 平 触发 电压 , 使 V811、V810 导 
通 ，N805 的 1 脚 为 低 电 平 ，N805 由 开机 状态 的 导 通 变 为 截止 ， 与 待机 状态 控制 一 样 ，N805 
的 3 脚 为 低 电 平 ，V807 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 和 小 信号 供电 集成 块 的 供电 VCC、PWM- 
VCC， 达 到 过 电压 保护 的 目的 。 

2. 失 电 压 保 护 电路 (ОСР) 

失 电 压 保 护 电 路 由 检测 二 极 管 VD820、VD821、VD822 、 检 测 晶 体 管 V823 和 模拟 唱 闸 
管 V810、V811 组 成 ， 对 主 电源 输出 的 24V、28V、12V 电压 进行 检测 ， 对 待机 控制 电路 
N805 的 1 脚 电压 进行 控制 。 

当 任何 一 路 电源 负载 严重 短路 时 ， 造 成 被 检测 的 24V、28V、127V 输出 电压 过 低 或 失 电 
压 ， 对 应 的 过 电流 保护 二 极 管 VD820、VD821 VD822 导 通 ， 将 PNP 晶体 管 V823 的 B 极 电 
压 拉 低 而 导 通 ，C 极为 高 电 平 ， 通 过 R847 向 模拟 晶闸管 V811 的 B 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 
使 V811 导 通 ， 实 现 与 过 电压 保护 电路 相同 的 保护 过 程 。 

3. 220V 欠 电 压 保护 电路 

220V 欠 电 压 保 护 电路 由 市 电 整 流 滤波 后 V301 (脉动 300V) 电压 分 压 取样 电路 和 
VD827 V817 等 元 器 件 组 成 ， 对 待机 УСС 控制 电路 V807 的 B 极 电压 和 副 电源 N803 的 1 JH 
电压 进行 控制 。 

市 电 输 入 电路 的 整流 二 极 管 VB801 输出 的 脉动 直流 电压 V301, 经 VD811. VZ805. 
R904 、R910 、R805 、R906 分 压 后 ， 分 为 两 路 ; 

一 路 通过 VD827 R840 接 到 V817 Н) В 极 。 当 220V 电压 过 低 时 ，VD827 导 通 ，V817 
导 通 ，V817 的 极为 低 电 平 ， 将 УСС 控制 电路 V807 的 B 极 偏 置 电压 拉 低 而 截止 ， 切 断 了 
VCC 和 PWM-VCC 电压 输出 ，PFC 驱动 电路 N801 和 主 电 源 驱 动 电路 N802 停止 工作 ， 达 到 
保护 的 目的 。 

另 一 路 经 VD829 R825 加 到 V808 的 B 极 ， 当 220V 电压 过 低 时 V808 导 通 ， 经 过 R824 
给 C807 充电 ; 当 С807 上 的 电压 达到 7.2V 时 ，N802 进入 过 电压 锁定 状态 ， 副 电源 也 停止 
工作 。N802 的 6 脚 电压 由 12V KEZ 4. 0У. RAR, 39 220ү 电源 ，N802 才能 启动 工作 。 

4. 375V 过 电压 保护 电路 

375V 过 电压 保护 电路 由 + ВРЕС 的 375V 电压 分 压 取样 电路 和 V2Z814 、V819 等 元 器 件 组 
成 ， 对 待机 УСС 控制 电路 V807 的 B 极 电压 和 PFC 电路 N801 的 4 脚 电压 进行 控制 。 

4 375V 电压 过 高 时 ， 经 过 R841, R907, R908 后 击 穿 稳 压 二 极 管 VZ814， 使 V819 导 
通 ，C 极为 低 电 平 ，VD827 导 通 ，V817 导 通 ，V807 截止 ,切断 VCC, PWM- VCC 的 电压 输 
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出 ， 达 到 保护 的 目的 。V819 导 通 的 同时 , E 极 输出 高 电 平 ， 使 VD828 导 通 ， 向 PFC 电路 
N801 的 4 脚 送 入 高 电 平 ，N801 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 


TLM3237D 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 三 无 、 黑 屏 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 
否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 图 5-11 是 TLM3237D 电源 板 故 障 检 
修 流程 。 

本 机 电源 板 可 以 从 彩电 上 摘 下 独立 维修 ， 维 修 时 只 需要 把 开关 机 控制 电路 晶体 管 V816 
的 C-E 极 短 接 ， 整 机 就 处 于 开机 状态 ,各 路 电压 均 有 和 输出。 在 维修 不 是 带 人 负载 能 力 差 的 故 
障 时 ， 本 电源 可 以 空 载 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 管 F801 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 
以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 市 电 输 入 抗 干扰 电路 C801. C802. C803. C804 及 整流 滤波 
VB801 、C808 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 副 开关 电源 开关 管 V809 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 
步 检查 T803 绕组 的 1-2 端 并 接 尖 峰 吸 收 件 VD818 、R835 、C830 ， 检 查 N803 的 2 脚 外 部 稳 
压 控制 电路 的 N804 、TL431 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 损坏 开关 管 V809 ， 检 查 
N803 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R830, R832 是 否 连带 损坏 。 四 是 检查 PFC 电路 开关 管 
V801 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 检查 N803 的 1 脚 外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 电流 保护 电路 。 五 是 
检查 主 电 源 开 关 管 V805 、V806 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 N802 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电 
路 N806、N807; 检查 N802 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R822 是 否 连 带 损 坏 。 

如 果 测 量 熔 丝 管 F801 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测量 副 电 源 无 +5V 电压 输出 ， 主 要 是 副 开 
关 电 源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 一 是 测量 V809 的 D 极 有 无 待机 状态 300V 
开机 状态 375V 电压 ,无 300V 电压 检查 市 电 整 流 滤 波 电路 。 二 是 测量 副 开 关 电 源 N803 的 8 
脚 有 无 启动 电压 ，N803 的 6 脚 有 无 +127V 直流 电压 。8 脚 无 启动 电压 检查 8 脚 外 部 的 6826, 
VZ805 VD811; 6 脚 无 VCC 电压 检查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 C833 、VD810 、VZ808 等 。 
三 是 测量 N803 的 1 脚 电压 是 否 正 常 ， 如 果 高 于 正常 值 ， 则 是 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 检 
查 市 电 电压 是 否 正常 ， 如 果 正 常 则 检查 以 V808 为 核心 的 市 电 欠 电压 保护 电路 。 四 是 测量 
N803 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 驱动 脉冲 信号 输出 ， 检 查 N803 的 5 脚 外 部 R829、 
V809 、R832。 如 果 测 量 N803 的 5 脚 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N803 外 围 元 器 件 正常 ， 
更 换 N803 。 

2. 待机 指示 灯亮 

按 遥 控 “POWER” 键 , M V816 的 B 极 有 无 STB 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 但 主 开关 电 
源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 开 关 电 源 或 待机 控制 电路 。 一 是 测量 N802 的 6 脚 有 无 PWM- 
VCC 供电 ， 无 PWM-VCC 电压 检查 V816 、N805 V807 为 核心 的 待机 控制 电路 或 模拟 晶闸管 
保护 电路 。 二 是 如 果 N802 的 6 ИЗ PWM-VCC 供电 ， 则 测 N802 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉 
冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N802 的 5 脚 外 部 以 V820 、V821 为 核心 的 驱动 控制 电路 ， 查 
以 V805 V806 为 核心 的 功率 输出 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

如 果 指 示 灯 亮 ， 开 机 的 瞬间 ， 主 开关 电源 启动 ， 并 在 主 开关 电源 变 压 需 的 二 次 侧 有 电压 
输出 ， 几 秒 钟 后 主 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 所 致 。 
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查 C809 #I K 测量 副 开 关 电 源 测量 PFC 电路 驱动 测量 主 开关 电源 驱动 
电源 开关 管 V809 V809 的 C 极 待机 有 无 电路 N801 的 8 脚 电路 N802 的 6 脚 有 
是 否 击 穿 漏 电 300V 供电 电压 12V 的 VCC 电压 无 PWM-VCC 电压 
正常 
查 主 开关 电源 电路 有 有 | 有 
开关 管 V805、 V806 测量 副 开 关 电 源 查 PFC 电路 测量 主 开关 电源 
是 否 击 穿 漏电 N803 的 8 脚 6 脚 有 N801 各 脚 电 压 驱动 电路 N802 的 5 肢 
无 启动 和 VCC 供电 及 其 外 部 电路 V801 有 无 脉冲 输出 
ёш ы . 有 元 4 
у У, 测量 副 开 关 电 源 驱 查 N803 的 8 脚 启 查 主 电源 
是 否 击 穿 漏电 动 电路 N803 的 5 脚 动 电路 查 6 关外 N802 各 脚 电 压 及 其 
有 无 脉冲 输出 VCC 供电 电路 外 围 电路 元 器 件 
查 整 流 滤波 电路 
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VD802 2 
是 否 击 穿 漏电 查 市 电抗 干扰 副 开 关 电 源 驱动 电路 查 待机 控制 电路 
整流 滤波 电路 N803 内 部 电路 损坏 V816、 N805、 
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图 5-11 TLM3237D 电源 板 故 障 检 修 流程 
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仿 修 时 ， 可 在 开机 的 瞬间 测量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 V811 的 B 极 电压 ， 该 电压 正常 时 
为 低 电 平 (0V) 。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，V811 的 B 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V UE), 
则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

H T V811 的 B 极 电压 外 接 三 路 过 电压 保护 和 三 路 欠 电 压 保 护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 
确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 V823 的 发 射 结 E-B 电 
压 ， 该 电压 正常 时 为 0V， 如 果 为 0.7V， 则 是 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 
保护 电路 启动 。 

如 果 过 电压 保护 电路 的 启动 ， 应 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 的 元 
器 件 进行 检测 。 如 果 是 过 电流 保护 电路 的 启动 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 连接 
器 的 开关 机 STB 控制 端 接 + SV， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 
判断 故障 在 负载 还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 模拟 晶闸管 保护 : 将 模拟 晶闸管 V811 的 B 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 
V810 的 正极 与 光 耦 合 器 N805 的 1 脚 之 间 的 连接 断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 模拟 晶闸管 保护 : 对 于 +24V 过 电压 保护 电路 断 开 VZ811; +28V 过 电压 保护 
电路 断 开 VZ812; +12V 过 电压 保护 电路 断 开 VZ813; +24V 过 电流 保护 电路 断 开 Ур820; 
+28V 过 电流 保护 电路 断 开 VD821; +12V 过 电流 保护 电路 断 开 VD822。 每 解除 一 路 保护 检 
测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 
高 引起 的 保护 。 

解除 AC220V REEM 375V 过 电压 保护 : AC220V 欠 电 压 保护 电路 断 开 保 护 电 路 V817 
的 正极 或 断 开 V817 的 B 极 的 二 极 管 VD827。375V 过 电压 保护 电路 将 保护 电路 V819 的 C 极 
Br Jakol V809 的 B 极 对 地 短路 ， 也 可 将 稳 压 二 极 管 VZ814 ИТЕ 

注意 : 上 述 解 除 保护 后 ， 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 。 

当 PFC 电路 发 生 故 障 不 工作 时 ， 造 成 电源 板 供电 低 ， 带 复 负 载 能 力 差 ， 也 会 引发 自动 
关机 故障 ， 开 机 时 测量 C809 两 端 电压 ， 两 端 电压 正常 为 3753V， 如 果 PFC 电路 不 工作 ， 
C809 两 端 电压 为 300V。 

例 1: 开机 黑屏 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 管 F801 未 断 ， 测 量 副 开 关 电 源 无 +5V 电压 输 
出 ， 判 断 副 开关 电源 电路 发 生 故 障 ， 造 成 无 副 电 源 输出 ， 指 示 灯 不 亮 。 

对 +5V 副 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱 动 电 路 N803 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启 
动 电路 R826 进行 检测 ， 发 现 R826 烧 断 ， 更 换 R826 后 ， 开 机 仍 不 工作 。 测 量 N803 的 6 脚 
无 12V 电源 供电 ， 对 6 脚 外 部 的 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 限 流 电阻 R833 、R833A ДЕЙЛ, E 
换 R833, R833A 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 黑屏 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 +5V 副 开 关 电 源 正 常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测 量 主 
开关 电源 无 +24V、+28V、+12V 电压 输出 ， 测 量 驱 动 控制 电路 N802 的 6 脚 无 VCC 供电 ， 
对 VCC 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 V807 的 C 极 有 15V 电压 ，B 极 也 为 高 电 平 ， 而 卫 极 VCC 
电压 输出 ， 判 断 V807 内 部 开路 ， 造 成 供电 中 断 ， 且 不 受 开 关机 控制 。 更 换 V803 后 ， 故 障 
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排除 。 

例 3: 开机 黑屏 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 +5V 副 开 关 电 源 正 常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测 量 主 
开关 电源 无 +24V、+28V、+12V 电压 输出 ， 测 量 驱 动 控制 电路 N802 的 6 脚 无 VCC 供电 ， 
对 VCC 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 V807 的 C 极 有 电压 , 但 E 极 无 电压 ,检查 V807 的 B 极 的 
待机 控制 电路 未 见 异常 。 根 据 电 路 图 分 析 ，V807 的 В 极 外 接 以 V817 为 核心 的 市 电 过 低 保 
护 电路 ， 检 查 该 保护 电路 ， 发 现 V817 导 通 ,对 其 В 极 外 部 的 市 电 分 压 检测 电路 进行 检测 ， 
发 现 分 压 电 阻 R805 HEZK, Et R805 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 背光 灯亮 ， 无 图 像 、 无 伴音 ， 黑屏 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 打开 机 壳 ， 首 先 观 察 发 现 VD821 没有 点 亮 , 证明 5V-M 无 输出 电压 ， 测 
量 V813 的 G 极 电压 为 0.1V， 正常 此 脚 电 压 为 11. 5V， 测 量 V812 的 B-E 结 电压 为 0.6V, 说 
BH V812 已 经 导 通 ， 顺 着 V812 ЈЕ WRA, 发现 C844 已 经 严重 漏电 ， 更 换 后 故障 排除 。 

例 $S: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 5V-S 有 5V 电压 输出 ，C809 两 端 电 压 为 310V， 测 量 N801 的 8 脚 电 
Ж ОУ, WJ V816 有 开机 的 指令 电压 ,但 VCC 控制 电路 的 V807 W Е 026 УСС 电压 输出 ， 
测量 V807 的 B 极 电压 为 低 电 平 。 怀 疑 V807 的 B 极 外 接 的 市 电 220V 从 电压 保护 或 375V 过 
电压 保护 电路 启动 。 对 该 保护 电路 进行 检查 ,测量 V817 的 B 极 电压 为 OV, 检查 V817, Hi 
部 已 经 击 穿 ， 更 换 V817 后 故障 排除 。 
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海信 TLM32E29X 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FAN7530 + FAN7602B 组 合 方案 ， 该 电源 板 还 
将 背光 灯 逆 变 器 组 合 在 一 起 。 输 入 电压 范围 为 交流 90 ~264V， 最 大 输出 功率 为 110W， 电 源 
额定 输出 功率 为 80W， 为 主板 输出 所 需要 的 5V-S/2.5A、5V-M/5A、12V/2.5A 电压 。 海信 
TLM26P69DX、TLM22V08、TLM22V68、TLM22V68X、TLM26E29、TLM26E29X、TLM26E58、 
TLM26E58X、TLM26V68 、TLM26V68X、TLM3207AX 等 MST9 机 心 液 晶 彩 电 ， 均 采用 该 电 
源 板 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TLM32E29X 电源 板 的 电路 框图 如 图 5-12 所 示 ， 该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控 
制 电路 N802 (FAN7530) 和 MOSFET (开关 管 ) V801 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 由 驱动 
控制 电路 N801 (FAN7602B) 和 MOSFET (开关 管 ) V802 为 核心 组 成 的 DC-DC 转换 电路 。 
待机 电路 采用 控制 PFC 驱动 电路 VCC 电压 和 整流 输出 电压 的 方式 。 
通电 后 ， 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 经 整流 滤波 电路 产生 +300V 电压 为 DC-DC 转 
换 电 路 供电 ，DC-DC 转换 电路 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 开关 机 控制 电路 提供 +5VS 电 
压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 ON 控制 电压 ， 开 关机 控制 电路 分 为 两 路 : 一 是 将 
DC-DC 转换 电路 产生 的 УСС 电压 送 到 РЕС 驱动 控制 电路 N802，PFC 电路 启动 工作 ， 校 正 
后 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 提升 到 380V，DC-DC 转换 电路 带 负 载 能 力 增强 ; 二 是 控 
制 整流 后 的 +12V、+5V 输出 电路 ， 为 主 电路 板 和 逆 变 器 提供 +12V 和 +5V 受 探 电源 ， 整 
机 进入 工作 状态 。 
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AC220V 
Р 5-12 TLM32E29X 电源 板 的 电路 村 


该 电源 板 除 了 在 PFC 电路 和 DC-DC 转换 电路 设 有 开关 管 过 电流 保护 电路 外 ， 在 DC-DC 
转换 输出 电路 设 有 过 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ,保护 电路 
启动 。 

(一 ) PFC 电路 

TLM32E29X 电源 板 的 PFC 电路 如 图 5-13 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N802， 开 关 管 V801， 
储 能 电感 L803 ， 整 流 滤波 电路 VD810、VD811 、C810 组 成 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效 
率 ， 而且 使 得 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 同 时 将 
AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 提升 为 +380V 的 PFC 直流 电 ， 为 DC-DC 转换 电 
路 供电 。 

1. ЕАМ7530 简介 

N802 (FAN7530) 是 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-14 所 示 ， 内 含 锯 
齿 波 发 射 器 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 器 、 偏 置 电路 、 驱 动 输出 电路 
等 ， 设 有 平均 电流 模式 或 电压 模式 控制 、 软 启动 、VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 、 欠 电压 、 过 电压 
和 过 载 保 护 ， 以 及 清 后 热 关 机 等 。 该 芯片 的 工作 频率 可 根据 需要 设 定 调整 ， 本 电源 设 定 的 最 
低 工 作 频 率 是 27kHz。N802 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-7。 

表 5-7 FAN7530 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
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引 脚 号 | 符号 功 能 说 明 对 地 电压 /V 
正常 电压 2.5V 左右 , 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.7V Н], 
1 INV PFC 输出 电压 取样 输入 К 2.5 
输出 电压 取样 输 PFC 保护 关 断 
电压 2. 9V 左右 。 功 能 有 两 个 :一 是 产生 锯齿 波 ; 
2 MOT 锯齿 波 发 生 E % 2.9 
TERREA 二 是 跟 误差 放大 吕 进 行 比较 ,输出 PFC 控制 信号 
3 COMP 误差 放大 咒 的 输出 脚 通过 R # СОЖ] РЕС 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 CS 电流 检测 输入 电压 超过 0. 8V,PFC 过 电流 保护 0.02 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 电压 低 于 1.4V 时 ,MOSFET 启动 3.5 
6 GND 接地 驱动 控制 电路 芯片 接地 0 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 输出 激励 脉冲 ,驱动 开关 管 V801 4.1 
8 VCC VCC 供电 输入 工作 电压 范围 8.5 ~13V ,内 部 设 有 12V 稳 压 二 极 管 17.1 
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В 5-13 ТІМ32Е29Х 电源 板 РЕС 电路 
2. 启动 校正 过 程 


AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 F801 和 电阻 RT801 限 流 ， 压 敏 电 阻 RV801 过 电压 保护 后 
再 由 C801 1801, C802, C803. C804. 1802 pn еа 经 
VD801 ~ VD804 桥 式 整 流 、C08 滤波 ， 由 于 C808 容量 小 ,产生 脉动 直流 电压 ， 该 待机 状态 
约 为 300V 左右 ， 开 机 状态 在 230V 左右 。 该 电压 经 电感 L803 送 到 PFC 电路 V801 D 极 ; 
遥控 开机 ，DC-DC 转换 电路 工作 后 ，DC-DC 转换 电路 热 地 端 产 生 的 VCC 电压 经 待机 控制 电 
路 向 N802 的 8 脚 提 供 工 作 电 压 ，N802 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 和 处 理 电路 产生 锯齿 波 脉冲 
电压 ， 从 7 脚 输出 脉冲 ， 激 励 开 关 管 V801 工作 于 开关 状态 。 

当 V801 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 L803 V801 的 D-S 极 到 
地 ， 形 成 回路 ; 当 V801 截止 时 ，300V 电压 经 电感 L803 VD811 对 C808 充电 ， 流 过 1803 
电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 产生 左 负 、 碳 正 的 感应 电压 ， 与 市 电 整流 滤 波 后 的 300V 电压 的 
直流 分 量 倒 加， 在 滤波 电容 C808 正 端 形成 380V 左右 的 PFC 直流 电压 ， 为 DC- DC 转换 电路 
供电 。 
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[9 5-14 FAN7530 内 部 电路 框图 




















3. 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 经 R813 R814, R815, R816. R818 与 R817, R860 分 压 ， 将 取样 电 
JETTE №802 的 1 脚 ， 作 为 输出 直流 电压 误差 信号 ; 储 能 电感 变压器 L803 的 二 次 感应 电压 ， 
作为 交流 过 零 检测 信号 ， 经 R804 送 到 N802 的 2 脚 ， 经 R805 送 到 N802 的 5 脚 。 上 述 直流 
取样 和 交流 检测 电压 经 N802 内 部 比较 放大 、 对 比 与 运算 ,产生 误差 调整 电压 ， 对 7 脚 的 脉 
冲 占 空 比 进行 调整 ， 控 制 V801 的 导 通 时 间 ， 维 持 输 出 电压 的 稳定 。 

当 PFC 输出 电压 降低 时 ，N802 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 V801 的 导 通 时 
间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 PFC 输出 电压 升 高 ，N802 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 
小 ， 开 关 管 V801 的 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

N802 的 8 脚 УСС 供电 送 入 端 ， 内 部 设 有 UVLO 电压 检测 电路 ， 当 8 脚 输入 的 УСС 电压 
过 低 或 过 高 时 ，8 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

N802 的 1 脚 PFC 输出 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 电压 比较 保护 OVP 电路 ， 该 
点 正常 电压 在 2.SV 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.675V BF, 1 脚 内 
部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

5. 过 电流 保护 电路 

N802 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 开 关 管 V801 的 DD 极 电阻 R812 为 过 电流 取样 电阻 R812 
两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 。 当 V801 电流 过 大 ，R812 两 端的 电压 降 随 之 增 
K, 经 R810 使 N802 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 4 上 脚 电 压 超 过 0.8V BF, 4 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 
PFC 就 会 停止 工作 。 
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(Z) DC-DC 转换 电路 

DC-DC 转换 电路 ( 见 图 5-15 ) 。 驱 动 控制 电路 N801 配合 开关 管 V802， 开 关 变 压 带 
T801 ， 稳 压 控 制 环 路 N805 N808 等 元 器 件 组 成 DC-DC 转换 电路 。 其 输出 电压 受 待机 电路 
的 控制 ， 待 机 时 只 输出 5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 开机 时 再 输出 +5V、+12V 电压 ， 
为 主 电路 板 信号 处 理 电 路 和 道 变 器 板 供电 。 

1. ЕАМ7602В 简介 

№01 (FAN7602B) 是 一 款 绿色 电流 模式 脉 宽 调制 控制 器 ， 用 于 反 激 PWM 开关 电源 ， 
内 设 振荡 电路 、 误 差 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 欠 电 压 、 过 电流 保护 功能 。FAN7602B 的 
引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-8. 


表 5-8 FAN7602B 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 



















































































引 脚 号 | 符号 J В 说 明 对 地 电压 /V 
1 LUP 交流 欠 电 压 保护 电 平 低 于 2V 时 ,芯片 停止 输出 5.9 
PNT 功率 限定 电 平 高 于 4V 时 , 停 к УСЕ 电压 低 于 5V 时 ， б 

此 脚 自动 复位 
3 CSFB 电流 检测 输入 检测 一 次 电流 , 送 入 内 部 比较 器 0.9 
4 GND 集成 电路 接地 过 电流 检测 信号 /电压 控制 信号 输入 0 
5 OUT 驱动 脉冲 输出 激励 开关 管 V802 0.9 
6 VCC VCC 供电 输入 外 接 10pF 滤波 电容 14.0 
7 NC Кы; = 1.0 
8 VSTR 高 压 启 动 电压 输入 连 到 高 压 供电 ,向 VCC 电容 注入 恒定 电流 382 


2. 启动 工作 过 程 

PFC 电路 输出 的 РЕС 电压 ， 待 机 时 PFC 电路 停止 工作 为 300V 左右 ， 开 机 PFC 电路 校正 
后 上 升 到 380V。 该 PFC 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 T801 的 一 次 绕组 加 到 开关 管 
V802 的 D 极 ， 另 一 路 经 R917 К826, R827 送 到 N801 的 8 脚 ， 为 其 提供 启动 电压 ， 通 过 内 
部 电路 向 6 脚 УСС 供电 电容 C823 充电 ，N801 启动 工作 ,产生 激励 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 
后 ， 从 5 脚 输出 脉冲 电压 ， 激 励 开关 管 V802 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T801 的 各 个 
绕组 产生 感应 电压 。 

T801 绕组 的 热 地 端 有 两 个 感应 电压 ， 一 个 绕组 感应 电压 经 R829 限 流 ，VD806 整流 ， 
C822 C823 滤波 ，VZ801 稳 压 后 ， 送 到 N801 的 6 脚 ， 蔡 换 下 内 部 启动 电路 ， 为 N801 供 
电 。 另 一 个 低压 绕组 热 地 端 感应 电压 经 R838 限 流 、VD808 整流 、C828 滤波 产生 的 УСС 电 
压 ， 经 待机 控制 电路 V805 控制 后 ， 为 PFC 驱动 控制 电路 N802 供电 。 

З. 整流 滤波 输出 电路 

开关 变压器 T801 二 次 感应 绕组 有 三 个 冷 地 端 〈 右 侧 ) : 下 方 绕组 感应 电压 经 VD822 整 
流 ，C849 1805, C850 滤波 后 ,产生 5VS 电压 ， 再 经 待机 控制 电路 输出 + 5У 电压 ; 中间 
绕组 的 感应 电压 经 VD821 整流 ，C843 、L804 C844 滤波 后 ， 产 生 14V 电压 ， 再 经 待机 控制 
电路 和 稳 压 电路 ， 输 出 +12V 电压 ; 上 方 绕组 感应 电压 经 VD820 整流 、C841 滤波 后 ， 为 待 
机 控制 电路 V817 供电 。 
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4. 稳 压 控制 

稳 压 电路 由 误差 取样 放大 器 N808 (1143117), 、 光 耦合 器 N805 、 驱 动 控制 电路 N801 的 
3 脚 内 部 电路 组 成 。 

取样 电路 R862 R863 对 5VS 电压 取样 ， 当 开关 电源 输出 的 5VS 电压 升 高 ， 取 样 后 输入 
到 N808 的 R 极 电压 升 高 ， 经 比较 放大 后 的 K 端 电压 下 降 ， 使 得 流 过 光 耦 合 器 N805 内 部 发 
光 二 极 管 发 光 增 强 ， 同 时 光敏 晶体 管 导 通 也 增强 ，N801 的 3 脚 电压 升 高 ， 经 内 部 电路 处 理 
后 ， 从 5 脚 输出 驱动 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 V802 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 SVS 电压 下 降 到 正常 
值 。 当 开关 电源 输出 的 5VS 电压 降低 时 ， 上 述 稳 压 控制 电路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 5VS 电 
压 上 升 到 正常 值 。 

5. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 晶体 管 V815 和 其 В 极 的 稳 压 二 极 管 VZ806、VD823 组 成 ， 对 DC-DC 
转换 电路 输出 的 5VS 和 +12V 电压 进行 检测 ， 保 护 电压 对 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 N805 的 2 
脚 电 压 进 行 控制 。 

当 5VS 过 电压 超过 5.6V BF, 5. 6V 稳 压 二 极 管 VZ806 击 穿 ， 通 过 隔离 二 极 管 VD823 
向 V815 的 B 极 送 入 高 电 平 ; 当 +127V 过 电压 超过 15У 时 , 将 15V 稳 压 二 极 管 VZ807 击 穿 ， 
通过 隔离 二 极 管 VD824 向 V815 的 B 极 送 入 高 电 平 。V815 导 通 ， 将 N805 的 2 脚 电 压 拉 低 ， 
N805 饱和 导 通 ， 向 驱动 控制 电路 N801 的 З 脚注 入 高 电 平 ， 内 部 保护 电路 启动 ，DC-DC 转 
换 电 路 停止 工作 。 

6. 过 电流 保护 电路 

N801 的 3 脚 不 但 外 接 稳 压 控制 环 路 ， 还 通过 R836 与 MOSFET (开关 管 ) V802 的 S 极 
电阻 R837 相连 接 ， 用 于 检测 一 次 电流 。 

由 于 某 种 原因 引起 V802 的 S 极 的 电流 增 大 时 ， 过 电流 取样 电阻 R837 上 的 电压 降 增 大 ， 
经 R836 加 到 N801 的 3 脚 ， 使 N801 的 3 脚 电压 升 高 ， 当 3 脚 电压 大 于 保护 设 定 值 时 ，N801 
停止 输出 脉冲 ， 开 关 管 V802 截止 。 

7. 市 电 电压 过 低 保护 

N801 的 1 脚 内 部 为 市 电 电 压 检 测 电路 ， 通 过 R818, R819, R820 与 R821 分 压 电 路 对 
AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 进行 检测 。 

当 市 电 电 压 过 低 时 ， 整 流 滤 波 后 的 电压 经 分 压 电 路 送 到 N801 的 1 脚 电 压 降低 ， 当 此 脚 
电 平 低 于 2V 时 ，N801 停止 输出 激励 脉冲 ， 开 关 管 V802 截止 ， 从 而 达到 欠 电 压 保 护 的 
目的 。 

(三 ) 待机 控制 电路 

TLM32E29X 电源 板 开关 机 控制 电路 ， 如 图 5-15 所 示 ， 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 V814、 
光 耦 合 器 N806、V805 组 成 的 VCC 控制 电路 ,待机 时 切断 PFC 驱动 控制 电路 的 供电 ; 二 是 
由 V810、V817、V812、N807、V813 组 成 的 整流 输出 控制 电路 ， 待 机 时 切断 向 负载 电路 的 
+12V 和 +5V 供电 。 

1. 开机 状态 

接 通电 源 后 ，AC220V 电压 经 整流 滤波 后 的 电压 通过 VD810 向 C810 充电 ,向 DC-DC 转 
换 电 路 供电 ， 此 时 因 PFC 电路 未 工作 ,该 电压 为 300V，DC-DC 电路 工作 ， 开 关 电 源 变压器 
二 次 侧 产 生 输 出 电压 ， 其 中 5VS 电压 通过 连接 器 XP802 的 10、11 脚 向 主 电 路 板 的 控制 系统 
供电 ， 待 机 指示 灯 点 亮 。 
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遥控 开机 时 ， 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 电路 N8 的 150 脚 通过 连接 器 XP802 的 12 脚 
向 电源 板 送 来 的 STB 电压 为 高 电 平 ， 该 高 电 平 分 为 两 路 : 

第 一 路 经 R868 送 到 VCC 控制 电路 V814 的 B 极 , 使 V814 导 通 ， 光 耦合 器 N806 导 通 ， 
向 V805 的 B 极 提供 正 向 偏 置 电 压 ，V805 导 通 ， 向 PFC 驱动 电路 N802 的 8 脚 提供 工作 电 
压 ，PFC 电路 进入 工作 状态 ， 向 DC- DC 转换 电路 提供 380V 电源 。 

第 二 路 经 R848 送 到 电源 输出 控制 电路 V810 的 B 极 ，V810 ЯП V817 导 通 ， 向 12Ү 稳 压 
电路 V812 ПОВ 极 提供 正 向 偏 置 电 压 ，V812 导 通 ， 输 出 +12V 电压 ， 一 是 通过 连接 器 XP802 
的 8、9 脚 ， 向 负载 电路 供电 ; 二 是 经 R856 向 V811 的 G 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，V813 导 通 ， 
输出 +5V 电压 ， 通 过 连接 器 XP802 的 1、2 脚 ， 向 负载 电路 供电 。 

2. 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 电路 通过 连接 器 XP802 的 12 脚 向 电源 板 送 来 
的 STB 电压 变 为 低 电 平 ， 该 低 电 平分 为 两 路 : 

第 一 路 经 R868 送 到 VCC 控制 电路 V814 的 B 极 , 使 V814 饱和 ， 光 耦合 器 N806 截止， 
V805 的 B 极 因 无 偏 置 电压 而 截止 ,切断 了 向 PFC 驱动 电路 N802 的 8 脚 提供 的 VCC 工作 电 
Ж, РЕС 电路 停止 工作 ，DC-DC 转换 电路 电源 电压 降 到 300V。 

第 二 路 经 R848 送 到 电源 输出 控制 电路 V810 10 В £, V810 和 V817 RIE, +12V 稳 压 
电路 V812 的 B 极 无 偏 置 电压 而 截止 ， 切 断 了 向 负载 电路 提供 的 +12V 输出 电压 ; 由 于 V812 
无 电压 输出 ，V811 的 G 极 失去 偏 置 电压 而 截止 ,切断 了 向 负载 电路 提供 的 +5V 电压 ， 进 入 
待机 状态 。 此 时 只 有 5VS 电压 输出 ， 维 持 主 电路 板 控制 系统 的 供电 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TLM32E29X 电源 板 引 发 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 故障 ; 二 
是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +12V、+5V 供电 电路 故障 ; 三 是 自动 关机 ， 多 为 保 
护 电 路 启动 。 图 5-16 是 TLM32E29X 电源 板 故 障 检修 流程 。 

如 果 发 生 指示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 电源 部 分 ， 可 首先 确认 元 器 件 有 没有 掉 件 及 连 
焊 。 如 开机 异常 ， 开 机 测量 输出 端 XP802 的 10 脚 、11 脚 5V-S 是 否 有 5V 电压 输出 ， 判 断 故 

1. 8 5VS 电压 输出 

如 果 测 量 输出 端 XP802 的 10、11 脚 5V-S 有 5V 电压 ， 说 明 开 关 电 源 已 经 启动 ， 故 障 在 
+12V 和 +5V 输出 的 待机 控制 电路 。 

将 输出 端子 XP802 的 12 脚 STB 接 5V 电压 ,模拟 开机 控制 ,测量 +12V 是 否 有 12V 电 
压 。 若 没有 ， 则 测量 晶体 管 V817 是 否 损坏 ，C 极 是 否 有 电压 ; 车 有 ， 则 测量 电解 电容 C841 
是 否 有 电压 (14V 以 上 )。 若 没有 ,测量 VD820 或 R850 是 否 损 坏 ; 若 有 ,测量 V817 是 否 
有 问题 。 注 意 : 此 处 有 12V 过 电压 保护 电路 VZ807， 若 此 处 过 电压 “〈 一 般 是 V812 击 穿 )， 
则 输出 电压 波动 不 稳 。 

若 +12V 有 12V 电压 ， 则 测量 +5V 电压 是 否 正常 ， 若 没有 ， 则 检查 开关 管 V813 
是 否 损坏 。 注 意 : 此 处 +12V 控制 +5V 的 输出 ， 只 有 12V 输出 正常 ，+5V 才能 正常 
工作 。 

测量 450V 大 电解 电容 C808 两 端 电 压 是 否 在 380V 左右 ， 若 为 300V UF, wH 
PFC 电路 未 工作 ， 重 点 检查 PFC 电路 。 首 先 检查 C830 电压 是 否 正常 ， 正 常 应 该 在 12 ~ 18У; 
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如 果 无 12 ~18V 电压 ， 则 检查 待机 控制 电路 VZ802 У805 是 否 正常 ， 检 查 V814 是 否 导 通 。 

2. 无 5VS 电压 输出 

如 果 测 量 输 出 端 XP802 的 10、11 脚 5V-S 无 5V 电压 ,说 明 开关 电源 没有 工作 ， 故 障 在 
电源 电路 。 

测量 C810 (450V 大 电解 电容 ) 两 端 电 压 是 否 在 300V 左右 (交流 220V $ А), ЭЛН 
300V 电压 ， 测 量 前 面 是 否 有 交流 输入 或 熔 丝 是 否 损坏 ; 如 果 熔 丝 烧 断 ， 说 明 电源 电路 有 严 
重 短路 故障 ， 一 是 检查 市 电 送 入 抗 干扰 电路 的 电容 是 否 击 穿 ， 二 是 检查 整流 滤波 电路 的 二 极 
管 和 电容 是 否 击 穿 ; 三 是 检测 РЕС 和 DC-DC 转换 电路 的 开关 管 是 否 击 穿 ， 排 除 短路 漏电 
故障 。 

如 果 测 量 C810 两 端 有 300V 电压 ， 则 是 开关 电源 未 启动 。 测 量 集成 电路 N801 的 1 脚 电 
压 是 否 大 于 2V。 若 大 于 2V， 说 明正 常 ; 若 小 于 2V， 则 说 明 输 入 交流 电 有 问题 。 然 后 ， 测 
量 N801 的 6 脚 电压 ， 正 常 应 该 在 12 ~18V。 若 1 脚 、6 脚 电压 都 正常 ， 测 量 光 耦合 器 N805 
是 否 有 反馈 ，R835 之 间 是 否 有 电压 差 。 若 有 电压 差 ， 说 明 变 压 器 二 次 侧 有 反馈 ， 检 查 后 面 
的 5VS 电压 ， 是 否 过 电压 保护 ， 保 护 电 路 是 稳 夺 二极管 VZ806; 若 没有 电压 差 ， 则 检查 二 次 
侧 的 N808 是 否 正 常 。 

3. 无 5V-S、5V-M、12V 输出 

首先 ， 测 量 有 无 元 器 件 损坏 ， 若 没有 ， 则 测量 集成 电路 N801 的 1 脚 电 压 是 否 大 于 2V。 
若 大 于 ,说明 正常， 车 小 于 ， 则 说 明 输 入 交流 电 有 问题 或 者 是 电容 C820 损坏 。 

假如 在 以 上 均 正 常 的 情况 下 ， 还 是 没有 输出 。 此 时 ， 可 以 将 二 次 侧 的 小 滤波 电感 L804 
和 1805 AHi, HME EA C843 ( 空 载 时 ， 电 压 为 14 ~17V) 和 电容 C849 ( 空 载 时 ， 电 
压 约 为 5.2V) 上 的 电压 ， 者 两 电容 电压 符合 上 述 数值 ， 则 应 该 是 小 滤波 电感 L804 和 1805 
以 后 电路 的 问题 。 根 据 以 往 的 经 验 ， 一 般 电容 C853 损坏 的 情况 比较 多 。 假 如 5У 输出 正常 ， 
而 12V 没有 输出 ， 一 般 是 V812 损坏 。 

4. 不 开机 故障 

造成 不 开机 的 原因 很 多 ， 首 先 需 要 判断 是 主板 故障 还 是 电源 板 故 障 。 如 果 遥 控 指 示 灯 为 
红色 ， 表 示 竺 机 电压 正常 ， 主 板 无 法 启动 ; 如 果 遥 控 指 示 灯 为 蓝 色 ， 表 示 主 板 已 经 正常 启 
zh, EHA FLASH 存储 器 都 已 经 开始 正常 工作 ， 这 时 一 般 会 有 声音 )， 如 果 遥 控 指 示 灯 不 
亮 ， 表 示 电 源 板 上 没有 待机 SV 输出 ， 主 板 无 供电 电压 。 

如 果 确 认 是 主板 故障 ， 首 先 确 认 各 路 电压 是 否 正 常 ， 主 要 包括 3.3V 和 1.2V， 检 查 
FLASH 存储 器 电压 是 否 正 常 。 如 果 各 路 电压 都 正常 ， 可 以 尝试 对 主板 升级 ; 如 果 电 路 连接 
没有 问题 ， 但 是 主板 无 法 通信 或 者 升级 失败 ， 可 能 是 FLASH 存储 器 或 者 主 芯 片 失 效 。 如 果 
主 芯 片 已 经 正常 工作 ， 但 是 背光 仍然 不 亮 ， 需 要 确认 背光 ONOFF 脚 是 否 已 经 拉 高 。 

5. 自动 关机 故障 

该 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 
电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 
保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 开 关 电 源 变压器 有 二 次 电压 输出 ， 指 示 灯 点 亮 ; 几 秒 
钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 或 指示 灯 熄 灭 ， 多 为 电源 部 分 保护 电路 启动 
所 致 。 

电源 部 分 过 电压 保护 电路 主要 由 V815 执行 保护 ， 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电 路 的 V815 
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的 B 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，V815 的 B 极 电压 变 为 
高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 V815 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 V815 的 B 极 外 接 5VS 和 +12V 两 种 过 电压 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电 
路 引起 的 保护 ， 可 通过 测量 隔离 二 极 管 VD823 、VD824 的 正极 电压 确定 。 如 果 VD823 的 正 
极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 5VS 过 电压 检测 电路 引起 的 保护 ， 如 果 VD824 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 
则 是 +12V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

对 于 过 电流 保护 检测 电路 ，PFC 电路 由 N802 的 4 脚 完成 ，DC-DC 转换 电路 由 N801 的 
з 脚 完 成 。 通 过 测量 N802 的 4 脚 和 №801 的 3 脚 电 压 判 断 是 否 过 电流 保护 是 否 启动 。N802 
的 4 脚 电 压 正 常 时 为 1.5V 以 下 ，N801 的 3 脚 电 压 正 常 时 在 1V 以 下 ， 如 果 在 自动 关机 前 
N802 的 4 脚 或 №801 的 3 脚 电 压 高 于 正常 值 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 将 V815 的 B 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V815 拆除 ， 解 
除 保护 电路 对 稳 压 控制 电路 N805 的 2 脚 电压 的 影响 ， 对 于 过 电流 保护 电路 一 是 将 开关 管 
V802 的 S 极 电阻 R837 短路 ， 二 是 N802 的 4 脚 外 部 R810 或 N801 的 3 脚 外 部 R836 拆除 。 
开机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 可 逐个 断 开 过 电压 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 
VD823 、VD824 的 正极 。 每 断 开 一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 正 极 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 
如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 正极 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 与 该 二 极 管 相 关 的 保 
护 检 测 电路 引起 的 保护 。 

#11: 待机 指示 灯亮 ， 数 秒 钟 后 指示 灯 熄 死 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 已 经 起 振 工 作 ， 几 秒 钟 指示 灯 熄 灭 ， 说 明 
开关 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 V815 的 B 极 电 压 ， 发 现 有 
0.6V 的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 隔离 二 极 管 VD823 、 
VD824 的 正极 电压 ， 发 现 VD824 的 正极 开机 的 瞬间 呈 高 电 平 ， 判 断 + 12V 过 电压 保护 电路 
启动 。 采 取 解 除 保护 的 方法 ， 断 开 VD824 ， 开 机 不 再 保护 ， 且 声 光 图 均 正 常 ， 此 时 测量 开关 
电源 输出 12V 电压 均 正 常 ， 判 断 过 电压 检测 电路 稳 压 二 极 管 VD824 不 良 ， 更 换 VD824 后 ， 
故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 几 秒 钟 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 遥控 开机 瞬间 测量 开关 电源 有 受 控 的 SV、127V 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 降 为 
0V， 判 断 保护 电路 启动 。 

拆 下 电源 板 ， 将 排 插 ХР802 的 STB 脚 与 5VS 脚 短 路 ， 将 V815 的 B 极 对 地 短路 解除 保 
护 ， 在 电源 板 输出 端 接 假 负 载 ， 通 电 测 量 开 关 电 源 输 出 电压 偏 高 ， 其 中 + 12V 电压 高 达 
16У, 5V 电压 上 升 到 6V。 将 稳 压 电路 N805 的 3 脚 、4 脚 短路 ， 测 量 电源 板 输出 电压 大 幅度 
降低 ， 说 明 电源 板 一 次 侧 的 振荡 、 驱 动 电路 正常 ， 故 障 在 二 次 侧 的 稳 压 取样 电路 ， 对 取样 误 
差 放 大 电路 元 器 件 进行 在 路 测量 ， 未 见 异 常 ， 怀 疑 误差 放大 电路 №808 或 N805 不 良 ， 代 换 
N808 后 ， 输 出 电压 恢复 正常 。 恢 复 电 源 板 供电 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 
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分 析 与 检修 : 测量 燃 丝 管 F801 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 先 测量 PFC 输 
出 端 滤波 电容 C810 两 端 电阻 为 0。 但 拆 下 检查 C810 正常 ， 判 断 故 障 在 DC-DC 转换 电路 。 

测量 DC-DC 转换 电路 的 开关 管 V802 128, 5 极 电阻 R837 烧 焦 ， 更 换 V802 和 R837 
后 开机 ， 几 秘 钟 后 R837 再 次 冒 烟 烧 焦 ， 测 量 新 换 的 V802 再 次 击 穿 ， 说 明 有 隐患 未 排除 ， 
造成 屡 损 开关 管 V802。 对 V802 的 D 极 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 进行 检查 ， 发 现 C824 颜色 
变 深 ,表面 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 开路 。 更 换 C824 和 V802 R837 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
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液晶 显示 器 件 是 一 种 非 主动 发 光 器 件 ， 需 要 外 部 光源 才能 正常 显示 图 像 。 传 统 液 晶 彩 电 
采用 CCFL ( 冷 阴极 荧光 灯 ) 作为 背光 源 ， 随 着 技术 的 进步 ， 以 LED (发 光 二 极 管 ) 作为 背 
光源 的 液晶 彩电 已 逐步 进入 了 市 场 。LED 光源 与 CCFL 光源 相 比 ， 具 有 耗 电 量 更 少 、 使 用 寿 

命 更 长 、 色 域 覆 盖 更 广 、 点 亮 速度 更 快 等 性 能 优势 ， 而 且 使 用 的 材料 也 更 加 环保 ，LED 最 
终 取代 CCFL 成 为 液晶 彩电 背光 源 是 大 势 所 趋 。 

LED 液晶 彩电 根据 LED 背光 源 安装 方式 的 不 同 ， 可 分 为 直下 式 (点 阵 式 ) 和 侧 下 式 
(边缘 式 ) 两 种 。 直 下 式 是 将 很 多 单个 LED 按 一 定 的 密度 ， 整 齐 地 排列 在 整个 液晶 屏 的 背 板 
上 ， 再 通过 扩展 板 ， 把 背光 源 均匀 地 射出 。 直 下 式 的 优点 是 亮度 更 高 ， 整 个 屏幕 亮度 均匀 ， 
而 且 LED 的 工作 电流 也 较 小 ; 缺点 是 成 本 高 ， 液 晶 面 板 厚度 无 法 做 得 更 薄 。 侧 下 式 是 将 
LED 安装 在 液晶 面板 的 四 周 ， 再 通过 导 光 板 和 扩散 板 ， ин _— Е 侧 下 
式 的 优点 是 成 本 较 低 ， 产 品 可 以 实现 极 薄 的 设计 ; 缺点 是 度 均 匀 性 稍 差 ，LED 的 工 
作 电 流 较 大 。 

高 端 LED 液晶 彩电 产品 中 ， 为 了 使 图 像 的 对 比 度 更 加 出 色 ，LED 背光 源 往 往 采 用 背 
源 分 区 控制 技术 ， 将 背光 划分 为 几 十 或 数 百 个 区 域 ， 各 区 域 的 亮度 可 以 独立 调节 ， 根 据 图 像 
的 内 容 来 选择 点 亮 或 熄灭 屏幕 相应 区 域 的 LED 背光 灯 ， 从 而 提升 图 像 显 示 效 果 。 

LED 液晶 彩电 的 背光 源 由 传统 的 CCFL 改 为 了 LED ， 二 者 背光 源 对 应 的 电源 板 电路 也 不 
相同 。CCFL 需要 近 1000V 的 工作 电压 ， 触 发 电压 则 更 高 ， 所 以 需要 单独 的 逆 变 器 板 进 行 供 
E. MAR LED 的 点 亮 只 需要 ЗУ 左右 的 直流 电压 ， 在 LED 背光 源 中 一 般 采 用 将 多 只 LED 
串联 的 方式 进行 点 亮 ， 串 联 的 LED 少 则 十 几 只 ， 多 则 五 六 十 只 ， 所 以 点 亮 电 压低 则 几 十 伏 ， 
高 则 200 多 伏 ， 所 需 供 电 电压 不 是 很 高 ， 而 且 是 直流 电压 ， 往 往 采用 电源 板 直接 输出 所 需 的 
电压 进行 供电 。 

海信 2031 电源 板 是 专 为 小 屏幕 侧 下 式 LED 背光 源 液晶 彩电 设计 的 ， 目 前 主要 使 用 在 海 
信 LED32T28KV. LED32T29P. LED37T28KV 等 机 型 上 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


海信 2031 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 5-17 所 示 ， 实 物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 如 
图 5-18 所 示 ， 电 源 板 电路 的 组 成 框图 如 图 5-19 所 示 。 电 源 板 整体 电路 可 分 为 开关 电源 电路 
及 LED 驱动 电路 两 大 部 分 ， 其 中 开关 电源 电路 可 分 为 300V 形成 电路 、 副 电源 电路 、PFC H 
路 和 主 电源 四 个 部 分 。 

300V 形成 电路 将 220V 交流 市 电 整 流 得 到 300V 电压 ， 送 到 副 电源 电路 及 РЕС 开关 电源 
电路 。 副 电源 电路 采用 STR-A6059H， 输 出 5SV-S 副 电源 ， 供 主板 CPU 电路 使 用 。 同 时 输出 




























































































[ 且 振 荡 驱 动 电路 N802(NCP1396A) 和 开关 管 V839、V840， 变 压 器 T831， 稳 




















PFC 电 路 : 由 振荡 驱动 电路 N801(MC33262)、 开 关 管 V810 组 成 。 并 所 后 副 电 流 的 20V 电 压 经 开关 机 压 电路 N842、N840 为 核心 组 成 ， 通 控 开机 后 放电 源 的 20V 电 压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 
电路 控制 后 ， 为 N801 的 8 脚 提 供 VCC1 供 电 ， АГА 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 驱 动 V810 工 作 为 N802 的 12 肝 提供 VCC2 供 电 ， 主 电源 局 动工 作 ， 将 PFC 电路 输出 的 380V 下 流 电压 ， 
于 开关 状态 。 一 是 将 供电 电压 和 电流 的 相信 校正 为 同 相位 ， 提高 功率 因数 ， 诚 少 谐 波 污 Ж, “ч 转换 为 +84V 和 H+12V 电 压 ，+12V 为 主板 等 代 载 电路 供电 ，+84V 为 电源 板 上 的 LED 背 
Жо ТО Ып, 产生 PFC 电压 ， 为 主 电源 电路 供电 。 该 电路 停止 工作 或 滤 光 为 虹 动 电路 供电 。 发 生 故障 时 三 无 ， 但 指示 为 车 ; 一 次 侧 的 开关 管 V839、V840 

波 电 容 C810、 а ， 主 电源 供电 降低 ， WA, ате 护 ; 易 发 生 开 击 穿 烧 熔 丝 ， 二 次 滤 狂 电容 失效 输出 电压 降低 ， ТИЕ F 扰 ; 整流 二 极 管 击 穿 迫 














关 管 V810， 大 滤波 电容 C810、C812 击 穿 故 附 ， 烧 断 炊 丝 F801 或 限 流 电 了 ERT801。 维 修 时 党 查 市 电 а оиа а _ 维修 早先 查 N802 的 12 肝 VCC2 供 电 ， 再 在 N802 及 其 
获 流 滤波 后 的 300V 电 压 ， 再 奋 N801 的 8 脚 VCC 供 电 ， En ЕЛ к 外 部 V839、V840 推 挽 输 







































































































К =: 910: 背光 灯 供 
ШТ 、 си | | пуза, WIZLEDIR =H 
阻 断 高 频 脉 冲 TT _ a 路 1 , 2, 外 接 LED 为 条 

БИЕШ | | жы А ү е Жин 4 8 е Еу, 

L. т. кА 里 

ш š XP802 | š Ф| Ë И їр 
ЗЕРТ Bl : s ?| š Ед 
ЕЕЕ S i. 
akik] 3 Ж > S х Š 
源 产 生 的 干扰 < ЕЧ 
(Селта. Ыш. š 
市 电 电压 过 高 Е ТТУ 8 LED 驱 动 电 路 : 由 4 只 振 
у, 往往 击 穿 БЕ ы HRA 11079957118 H 
压 敏 电阻 RV801 z MOSFET( 开 关 管 ) 组 成 4 
| 路 相通 的 LED 驶 动 电路 ， 
熔 丝 F801 或 限 
овга VD811 k: 

市 电 整流 滤波 
电路 : 将 交流 
市 电 整流 滤波 ， 

由 于 滤波 电容 

容量 较 小 ， 产 
生 100Hz 的 脉 
动 电压 ， 待 机 + EE 

ШҮН Ие | 和 有 = 光 灯 供电 输 

› ЕЕ š ] 3 | Я ЕТ — : ЭКК 

250V Л.Ю => 28 ji: ч Ў ЖЫ 出 端 ， EL ED D 驱 动 电 
发 生 VD801 内 а я 路 3、4， 和 
部 二 极 管 4， 为 其 提 

容 C807、C811 
限 流 电阻 RT801。 | _ | ”出 电 源 二 次 湾流 Нарт 
副 电 源 : ИКЕ TAS A6059H)， 开 关 变 压 器 T901， 取 样 误差 放大 电路 N843、N832 为 核 | [XP901: БАЙБЫ, 测量 其 引 脚 输出 电压 可 判 ] 维修 提示 : 发 生 三 无 故障 指示 灯 不 亮 
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ФАШ, ПИЙ БОШ ШЕ M eiz LAE, (Ep(BPOBEAC220V i Е СИЗО IE, EKO | | 断 电 源 板 是 否 工 作 正 2 脚 为 12V 和 输出 ，3、4、 | ARENT, 熔 丝 F801 次 断 ， 电 源 板 一 
5VS 电 压 r ОНЫГЫ, Е EE, IER DERREN APEC 1, 8. DE, ЭЙЛА НИШЕБУ ИНА. el, AENA RAAN WANE 




















路 N801 利 放电 源 р с, 出 电源 供电 提高 为 380V。 发 生 故 隘 | EBRIETA, 0. тоју тоу, А5) 隘 在 一 电源 ; 指示 灯亮 ， 故 障 在 主 电 
时 三 无 ， 指 示 条 不 亮 ， 维 修 时 先 在 N863 的 7、8 胸 300V 供 电 ， 轩 奉 N803 的 2 大 局 动 电压 和 5 及 VCC 二 | [ШЕЕ И, 128 О Р5-ОМЦЫЕД A. ЖИК ДЕЕ | 源 ; ыйл, 是 PFC 电路 
次 供电 ; 厚 腊 电 路 N803 击 穿 时 烧 断 烧 丝 F801 或 限 流 电阻 RT801， 更 换 N803 前 注 六 检查 7、8 肢 外 部 ”| | 源 板 时 ， 将 这 胖 P$-ON 与 11 脚 SVS 相 和 连接， 提供 开机 高 | 未 工作 ;有 伴音 黑 屏幕， 故 陡 在 LED 
的 尖峰 脉冲 吸收 电路 VD831、C833、R834 是 否 开 路 ， 避 免 再 查 损坏 N803。 电 平 控制 电压 ， 在 12V 输 出 端 接 灯 泡 人 很 负载。 ТАТА. 











Р 5-17 海信 2031 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 
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079957(3901 ~ 
N904): А 
МЕн н 


(开关 管 ) 工 作 于 开关 
状态 。N901~N904 电 
路 组 成 4 路 LED 驱 动 
电路 ， 驱 动 4 对 共 8 只 
De 
作 , 设 有 过 电流 、 过 
电压 保护 电路 。 


FQD5N20L(V901~ 
V908): LED 驱 动 
电路 MOSFET( 开 关 


调整 ,在 0Z9957GN 
的 脉冲 驱动 下 工作 ， 
将 84V 供 电 提升 到 
130 —180V , 将 背 





光 灯 点 亮 。 












图 5-18 海信 2031 电源 板 实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 








MC33262(N801): PFC 振 
功 驱 动 电路 。 开 机 后 8 肝 
获得 VCC1 工 作 电 压 启动 
工作 ， 从 7 脚 输出 激励 肪 
Ба 
К 关 状态 ,对 
шк ЕКА 相 
位 进行 校正 , 并 将 供电 电 
压 提升 到 380V。3 脚 为 市 
ма, 1 脚 为 输出 
电压 取样 输入 ，4 脚 为 过 
电流 保护 取样 输入 。 








NCP1396A(N802): 主 
电源 振荡 驱动 电路 。 开 
机 后 12 脚 获得 VCC2 工 
作 电 压 后 启动 工作 ， 从 
11、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 
控制 MOSFET( 开 关 管 ) 
V839、V840 截 止 和 导 通 ， 
输出 变压器 T831 产 生 感 
应 电压 ， 二 次 电压 整流 
滤波 后 产生 12V 和 84V 电 
压 。6 脚 为 稳 压 控制 输入 。 














BCP56-10T1G(V831): 
开关 机 VCC 供 电 控制 
晶体 管 ,开机 时 V832、 
光 耦 合 器 N833 导 通 ,为 
V831 提 供 正 向 电压 而 
导 通 ， 将 VCC1/2 电 压 
送 到 PFC 和 主 电源 振荡 
驱动 电路 。 
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5-19 Wë 2031 电源 板 的 电路 框图 


20Ү 左右 的 VCC 电压 ,给 PFC 电路 及 主 电源 电路 提供 工作 电压 。PFC 开关 电源 采用 
MC33262， 输 出 380V 的 РЕС 电压 ， 送 到 主 电源 电路 。 主 开关 电源 采用 NCP1396A， 输 出 
84V. 12У 两 路 电压 ， 分 别 供 LED 驱动 电路 及 主板 小 信号 电路 使 用 。LED 驱动 电路 使 用 了 四 
片 0Z9957 ， 输 出 点 亮 LED 所 需 的 电压 。 

下 面 分 别 对 各 部 分 电路 的 工作 原理 进行 分 析 。 

(一 ) 300V 电压 形成 电路 

300V 电压 形成 电路 如 图 5-20 上 部 所 示 ，AC2207V 市 电 进 入 电源 板 ， 经 C801 ~ C804 
和 L803 1804 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 送 入 VB801、C817 1805, C808, C811 整流 滤波 ， 由 
于 滤波 电容 容量 较 小 ， 整 流 后 的 300V 电压 为 100Hz 脉动 电压 。 该 电压 分 两 路 输出 : 一 路 
送 入 副 电源 电路 ， 加 到 300V 输入 保护 检测 电路 ; 另 一 路 送 入 РЕС 电路 ， 作 为 PFC 开关 电 
源 的 +B 供电。 

电路 中 RV801 是 压 敏 电阻 ， 当 供电 电压 出 现 异 常 过 电压 时 ，RV801 126, 122 F801 Y 
断 ， 从 而 保护 了 整 机 电路 的 安全 ;，RT801 为 限 流 电阻 ， 限 制 开机 瞬间 充电 电流 。 

(Z) 副 开 关 电 源 

海信 2031 电源 板 的 副 电 源 电路 包括 5V-S 开关 电源 电路 和 待机 控制 电路 两 部 分 。 副 开关 
电源 部 分 如 图 5-21 上 部 所 示 ， 由 小 型 厚 膜 电 路 STR-A6059H ( №803) 和 开关 变压器 T901, 
稳 压 控制 电路 №834, №832 为 核心 组 成 ， 一 是 产生 5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产 
生 +20V 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 振荡 驱动 电路 提供 УСС1 和 VCC2 Т. 
EEE, 
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图 5-20 








海信 2031 电源 板 300V 电压 形成 电路 和 PFC 电路 
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VD833 L831 5VS 
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Р 5-21 海信 2031 电源 板 副 开关 电源 和 开关 机 控制 电路 
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1. STR-A6059H 简介 
STR-A6059H 是 一 片 小 电源 设计 的 开关 电源 模块 。 内 置 振荡 控制 电路 和 650V 的 MOS- 
FET (开关 管 )， 最 大 输出 功率 为 13W。STR-A6059H 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-9, 
表 5-9 STR-A6059H 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































引 脚 号 符 ” 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 S/OCP-0 内 部 MOSFET( 开关 管 )S 极 0.01 

2 BR 市 电 检测 输入 2.5 

3 GND 接地 0 

4 FB/OLP-1 稳 压 控制 电路 输入 “过 负载 保护 待机 0.8/ 开 机 2.5 
5 VCC 工作 电压 输入 20.0 

6 NC-6 空 脚 

7 D/ST7-6 内 部 MOSFET( 开关 管 )D 极 待机 300/ 开 机 380 
8 D/ST8-4 内 部 MOSFET( 开关 管 )D 极 待机 300/ 开 机 380 





























2. 启动 工作 过 程 

副 电源 的 工作 电压 来 自 PFC 电路 输出 端 C812、C810 (WE 5-20) 两 端的 PFC 电压 ， 由 
于 待机 时 РЕС 电路 不 工作 ， 加 到 PFC 电路 的 脉动 直流 电压 直接 经 过 VD812 整流 ，C810、 
C812 滤波 后 。 送 到 PFC 电压 输出 端 ， 此 时 PFC 电压 输出 为 直流 300V。 该 电压 进入 副 电源 开 
关 变 压 器 T901 的 一 次 侧 1-2-3 绕组 加 到 N803 的 7、8 脚 (JILE 5-21) ， 一 是 加 到 内 部 开关 
管 的 D 极 ， 二 是 经 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C835 充电 ， 当 C835 上 的 电压 达到 芯片 要 求 的 启动 
电 平时 ，N803 开始 工作 ， 其 内 部 的 MOSFET (开关 管 ) 脉冲 电流 在 开关 变 压 需 T901 中 产生 
感应 电压 ，T901 二 次 侧 的 10 脚 感应 脉冲 电压 经 外 围 电路 整流 、 滤 波 后 ,在 C839 上 生成 
5VS 电压 ， 给 CPU 待机 电路 使 用 ; T901 的 在 4 脚 感应 电压 ， 经 过 VD832 整流 、C835 滤波 
Ji, 18] N803 的 5 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

副 电源 的 稳 压 控制 是 由 电压 比较 控制 器 N843 、 光 耦合 器 N832 及 N803 的 4 脚 内 部 电路 
来 完成 的 。5V-S 电压 通过 分 压 电阻 加 到 N843 的 参考 控制 极 R， 在 N843 内 部 进行 基准 比较 ， 
当 电压 异常 时 ， 调 整 N843 的 C-A 极 电流 的 大 小 。 再 通过 光 耦 合 器 N832 反馈 给 N803 ， 控 制 
内 部 MOSFET 的 PWM 开关 控制 信号 的 导 通 宽度 ， 从 而 实现 稳 压 控制 。 

4. 保护 电路 

N803 的 2 脚 为 300V 电压 检测 保护 端 ， 如 果 300V 电压 过 高 ， 经 过 分 压 电 路 分 压 后 ， 送 
到 该 脚 电压 也 升 高 ， 控 制 芯片 停止 工作 。!1 脚 外 接 内 部 开关 管 S 极 过 电流 保护 取样 电阻 
R831， 当 MOSFET 电流 过 大 或 R831 阻 值 变 大 ，1 脚 电 压 达 到 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 
启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

为 防止 MOSFET 在 关 断 时 ，To901 产生 的 自 感 脉冲 将 MOSFET 击 穿 ， 在 MOSFET 的 D 极 
设置 了 由 VD831 、C833 R834 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 

5. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 5-21 下 部 所 示 ， 由 V832 N833. V831 等 组 成 ， 从 T901 的 4 脚 整 
流 输出 的 20V 电压 ， 除 了 供 N803 使 用 外 ， 还 有 一 路 送 到 待机 控制 电路 中 V831 的 集 电 极 。 
当 CPU 接 到 开机 指令 后 ， 送 来 高 电 平 的 PS-ON 信和 号， 加 到 V832 的 基 极 。V832 进入 饱和 导 
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ЖКА, PEGA A N833 控制 V831 也 进入 导 通 状态 ， 从 发 射 极 输出 20V 左右 的 电压 ， 
定义 为 VCC1， 给 PFC 振荡 驱动 电路 N801 的 8 脚 供电 ，VCC1 电压 经 R804 后 定义 为 VCC2 ， 
为 主 电源 振荡 驱动 电路 №802 的 12 脚 供电 。 

(三 ) PFC 电路 

海信 2031 电源 板 的 PFC 电路 如 图 5-20 下 部 所 示 ， 由 振荡 驱动 控制 芯片 N801 
(МС33262), MOSFET (开关 管 ) V810， 储 能 电感 T832， 整 流 管 VD812， 滤 波 电 容 C810, 
C812 等 组 成 。 

1. MC33262 简介 

MC33262 是 РЕС 电路 专用 集成 控制 芯片 ， 它 工作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电路 方式 工作 ， 
其 内 部 电路 框图 如 图 5-22 所 示 ， 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 5-10. 
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В 5-22 MC33262 内 部 电路 框图 





表 5-10 MC33262 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 



































引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 /V 

1 VFB 反馈 电压 输入 ,用 于 稳 压 控制 和 过 压 保护 2.7 
2 СОМР 软 启动 ,外接 补偿 电路 1.7 
3 MULTIN 脉动 电压 检测 输入 1.5 
4 CS 过 流 检测 输入 0 

5 ZCD 过 零点 检测 输入 0.8 
6 GND 接地 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 14 
8 VCC 工作 电压 输入 15.0 
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2. 启动 工作 过 程 

开机 后 开关 机 电路 送 来 的 УСС1 电压 加 到 N801 供电 端 8 脚 后 ，N801 开始 工作 。 从 7 脚 
输出 PFC 激励 信号 ， 经 过 R821 和 二 极 管 VD815， 驱 动 MOSFET (开关 管 ) V810 工作 于 导 
通 、 截 止 状态 。 当 开关 管 导 通 时 ，300V 的 脉动 电压 流 过 T832, V810 形成 电流 ， 并 以 磁 能 
的 形式 将 能 量 存储 在 T832 内 部 ， 当 开关 管 V810 截止 时 ，T832 内 部 的 磁 能 转换 为 峰值 为 
70У 左右 的 自 感 电势 ， 其 方向 与 300V 电压 是 相同 ，300V 电压 县 加 上 自 感 电压 ， 再 经 VD812 
整流 ，C810 、C812 滤波 后 ， 输 出 380V 左右 电压 ， 即 PFC 电压 。 

如 果 维 修 时 测量 PFC 输出 电压 只 有 300V 左右 ， 说明 PFC 电源 没有 工作 ，T832 没有 产 
生 自 感 电压 ， 只 有 “馒头 波 ” 的 峰值 经 过 整流 滤波 后 输出 。 

N801 的 2 脚 外 接 的 低 通 滤波 器 电路 ， 起 软 启 动作 用 ， 改 变 此 电路 的 时 间 常 数 ， 可 以 改 
变 稳 压 控制 的 反应 速度 及 平均 度 。 

储 能 电感 T832 上 的 2-5 绕组 是 N801 的 过 零 检测 取样 绕组 ， 过 零 取 样 信号 加 到 N801 的 
5 脚 ZCD 端 ， 控 制 开 关 管 V801 工作 在 临界 (METE) 模式 状态 ， 从 而 减少 开关 电路 的 开 
关 损 耗 ， 提 高 了 电路 的 可 靠 性 。 

№801 的 3 脚 是 300V“ 馒 头 波 ” 形 取样 输入 端 。 由 于 临界 模式 的 PFC 电路 ， 其 控制 芯 
片 需要 一 个 输入 电压 的 基准 波形 来 调整 其 工作 频率 。 如 果 3 脚 没 有 波形 输入 ，PFC 电路 就 无 
法 工作 。 

VD811 为 开机 浪 涌 电 流 保 护 二 极 管 。 在 PFC 电路 开始 工作 的 瞬间 ， 供 电 电 流 可 以 首先 
通过 VD811 对 C810 进行 充电 ， 从 而 使 流 过 T832 的 电流 大 大 减 小 ,产生 的 自 感 电势 也 就 小 
了 很 多 ， 消 除了 开机 瞬间 可 能 出 现 的 大 电流 ， 对 滤波 电容 和 开关 管 进 行 了 有 效 的 保护 。 电 路 
正常 工作 后 ， 由 于 VD811 正极 电压 为 300V， 而 负极 电压 为 380V。VD811 呈 反 偏 截止 状态 ， 
对 电路 工作 没有 影响 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电压 的 稳 压 控制 是 通过 N801 的 1 脚 完成 的 。PFC 电压 经 电阻 分 压 后 ， 在 R829 上 
形成 2. 5V 左右 的 反馈 取样 电压 ， 从 1 脚 送 入 芯片 。 在 内 部 与 基准 电压 进行 比较 ， 如 果 有 误 
差 ， 则 调整 开关 激励 信号 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 电源 输出 稳定 的 PFC 电压 ;而 如 果 误 差 过 
大 ， 则 直接 控制 N801 停止 工作 。 

4. 保护 电路 

N801 的 4 脚 是 过 电流 保护 检测 输入 端 ， 当 出 现 负载 电流 过 大 时 ， 引 脚 外 接 的 取样 电阻 
R825 R833 上 的 压 降 上 升 。 该 电压 送 入 N801， 在 芯片 内 部 和 浆 值 电压 进行 比较 ， 如 果 高 于 
国 值 ，N801 就 会 停止 工作 ,7 脚 PFC 激励 信号 不 再 输出 。 

(ЇЧ) 主 开关 电源 

海信 2031 电源 板 的 主 开 关 电 源 如 图 5-23 所 示 ， 由 振荡 驱动 电路 N802 (NCP1396A ) ， 
半 桥 式 推 挽 电路 V839 、V840 ， 开 关 变 压 器 T831 和 稳 压 控制 电路 N842 、N840 组 成 。 主 开关 
电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电 容 的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电 
源 电 路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 扰 (EM) 信和 号， 并且 提供 更 好 的 磁 利 用 
率 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 
就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

1. NCP1396A 简介 

NCP1396A 是 一 款 内 置 上 桥 端 与 下 桥 端 MOSFET 驱动 电路 的 高 性 能 谐振 模式 控制 器 ， 它 
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可 以 外 部 设 定 最 高 开关 频率 ， 且 精度 高 ， 还 可 以 实现 开关 管 在 有 负载 情况 下 的 零 电 压 转 换 ， 
因而 提升 了 开关 输出 的 效率 ， 大 大 降低 了 开关 管 的 损坏 率 。NCP1396A 的 内 部 电路 框图 如 图 
5-24 所 示 ， 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-11。 
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Ж 5-11 NCP1396A 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
















































































引 脚 号 符号 功能 对 地 电压 /V 
1 CSS 软 启动 持续 时 间 设 置 3.6 
2 FMAX 最 高 频率 偏 移 量 设置 , 外接 电阻 到 地 13 
3 CTIMER 定时 器 时 间 设 置 0.5 
4 RT 定时 器 振荡 最 低频 率 设置 ,外 接 电阻 2.0 
5 BO 掉 电 检测 输入 1.3 
6 FB 反馈 电压 输入 3.6 
7 DT 空 载 时 间 设 置 ,外 接 电阻 1.1 
8 ЕЕ 快速 故障 检测 0.5 
9 SF 慢 速 故 障 检测 0 
10 GND 接地 0 
11 MLOWER 低 端 驱 动脉 冲 输 出 6.1 
12 VCC 电源 供电 输入 13.0 
13 NC 空 脚 一 
14 HB 连接 半 桥 输出 196 
15 MUPPER 高 端 驱 动脉 冲 输 出 2.4 
16 VBOOT 为 高 端 放大 电路 提供 电压 ,最 高 20V 211 











2. 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T831 的 一 次 绕组 和 电容 C865 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 
于 功率 输出 管 V839, V840 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 N802 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 “他 励 型 
的 振荡 器 "” 。 电 路 设计 时 将 T831 和 C865 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 N802 内 部 振荡 器 的 工作 
频率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 关机 控制 电路 的 VCC2 电压 送 到 N802 的 12 脚 ，NCP1396A 启动 工作 ， 从 
15. 、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 V839 和 下 桥 开关 
管 V840 的 栅 极 。 在 PFC 供电 及 由 VD839、C864 组 成 的 自 举 升 压 电路 的 共同 作用 下 ， 在 
V839 的 源 极 ， 也 就 是 N802 的 14 脚 ， 形 成 0V 和 380V 变化 的 开关 振荡 信号 。 该 振荡 信和 号 的 
振荡 频率 为 尺 ， 送 到 后 面 由 T831、C865 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 了 
与 FF 相差 不 大 ， 这 样 就 有 效 保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

图 5-23 左下 部 是 谐振 示意 图 ， 即 电路 能 量 传递 曲线 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 谐 振 电 路 的 谐 
振 点 f 和 振荡 器 的 振荡 频率 不 在 一 个 频率 点 上 ， 存 在 一 个 频 偏 ， 并 且 谐 振 频率 低 于 振荡 频 
率 。 如 果 谐 振 频 率 / 增高， /就 会 靠近 尺 ， 电 路 的 输出 功率 就 会 增加 ， 表 现 为 输出 电压 升 高 ; 
反之 ， 如 果 谐 振 频 率 降低， 输出 功率 就 下 降 ， 输 出 电压 就 降低 。 主 电源 就 是 采用 控制 频率 
的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频率 的 频 偏 大 小 ， 来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
正弦 波 (条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 )。 由 于 主 电 源 采 用 LLC 谐振 开关 
电源 ， 且 谐振 频率 /与 N802 输出 的 开关 振荡 信号 频率 FF 相近。 所 以 开关 变压器 T831 输出 的 
是 近似 正弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整流 的 方式 ， 以 提高 
输出 电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 。 主 电源 电路 输出 两 路 稳定 的 直流 电压 ， 分 别 是 84V 
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和 12V。 其 中 84V 电压 送 入 LED 驱动 电路 ， 而 12V 电压 则 分 为 两 路 ， 一 路 送 到 主板 ， 供 
信和 号 电路 使 用 ， 另 一 路 送 入 LED 驱动 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 本 电源 还 设计 了 N842 N840 组 成 的 稳 压 反馈 电 
路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 12V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 光 耦 合 器 N840 控制 端的 电压 也 
随 之 升 高 ， 使 其 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 厅 N844， 将 反馈 电流 送 入 N802 的 6 脚 。6 脚 为 
NCP1396A 芯片 的 反馈 输入 脚 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯 片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 
下。 由 于 振荡 频率 下 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 f。 提 高 振荡 频率 下 进一步 拉 
大 了 其 与 谐振 频率 了 的 频率 差 。 根 据 图 5-23 所 示 的 谐振 电路 能 量 传递 曲线 可 知 ， 这 会 使 电 
路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 12V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 
相反 。 

4. 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396A 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 是 8 BH 
和 9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阅 值 时 ，N831 立即 关闭 15 脚 
和 11 脚 的 激励 输出 信号， LLC 电路 停止 工作 。 9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达 
到 设 定 的 阐 值 时 ，N802 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保 
护 状 态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信号 来 自 功 率 输出 过 电压 保护 电路 。 该 电路 由 C863 、 
VD835 VD834. №41, 、VZ832 V803 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异 常 电压 升 高 时 ， 通 过 
以 上 电路 ,使 8、9 脚 这 两 个 保护 检测 端 电压 上 升 。N802 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信号 
停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

(五 ) LED 驱动 电路 

LED 驱动 电路 是 LED 液晶 彩电 特有 的 电路 ， 其 功能 是 输出 点 亮 后 级 LED 灯 条 所 需 的 直 
流 电压 ， 同 时 通过 各 种 过 电压 、 过 电 
流 、 断 路 等 保护 电路 ， 控 制 LED Т 2-6 
条 的 工作 电流 ， 防 止 LED 损坏 。 海 19 | 
14 2031 电源 板 的 LED 驱动 电路 如 图 -上 全 б ева 
5-25 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 由 4 H 
背光 控制 专用 集成 电路 079957 
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光 控 制 专用 控制 芯片 ， 它 是 单 路 LED 

了 驱动 芯片 ， 其 内 部 框图 如 图 5-26 所 
示 ， 内 含 振荡 器 、 参 考 电 压 发 生 器 、 | 
相位 调整 电路 、 电 流 管理 器 和 过 电压 图 5-26 079957 的 内 部 电路 框图 
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保护 电路 、 过 电流 保护 电路 等 ， 其 引 脚 功能 见 表 5-12, 
35-12 079957 的 引 脚 功能 






















































































引 脚 号 符号 功 В 
1 SYNC 同步 信号 输入 
2 RTCT 振荡 器 工作 频率 设 定 脚 
3 RPT 同步 信号 输出 
4 GNDA 模拟 地 
5 PSET PWM 调 光 信和 号 输入 
6 PWM PWM 调 光 信号 输入 
7 ISEN LED їй ЙЛ 
8 IS JHE MOSFET 工作 电流 检测 
9 SSCMP 软 启动 和 补偿 脚 
10 OVP 过 电压 保护 检测 
11 TIMER OCP .OVP OLP 保护 延 时 设 定 
12 ENA 点 灯 控 制 始 能 端 
13 VCC 工作 电压 输入 
14 VREF 参考 电 平 输出 
15 DRV 外 部 MOSFET 驱动 信号 输出 
16 СТОР 功率 地 





由 于 32in 和 37in 电视 机 采用 了 四 根 LED 灯 条 ， 所 以 需要 四 片 О79957 进行 驱动 ， 这 四 
路 驱动 电路 均 独 立 工 作 ， 其 电路 结构 几乎 完全 相同 。 下 面 以 LED 驱动 电路 1 为 例 进行 介绍 。 

2. 启动 工作 过 程 

从 主 电源 电路 送 来 的 12V 电压 ， 加 到 N901 的 13 脚 供 电 端 。 当 背光 需要 点 亮 时 ， 从 
CPU 输出 高 电 平 的 背光 开关 控制 信号 SW， 加 到 N901 的 12 脚 使 能 端 ， 当 该 脚 电压 大 于 2V 
时 ，N901 开始 工作 ， 内 部 的 振荡 器 以 2 脚 设 定 的 工作 频率 振荡 ， 通 过 驱动 电路 放大 后 ， 从 
15 脚 输出 信号 幅度 为 SV 的 PWM 开关 驱动 信号 ， 送 到 驱动 MOSFET (开关 管 ) V901 的 机 
极 。V901 漏 极 所 接 的 储 能 电感 L901 、 整 流 二 极 管 VD901 组 成 一 个 典型 的 升 压 电路 ， 其 工作 
原理 与 前 面 介绍 的 РЕС 升 压 电路 基本 相同 。 这 样 ，84V 电压 三 加 上 1901 中 存储 的 自 感 电 
压 ， 再 经 过 VD901 整流 C908 滤波 后 ， 输 出 点 亮 LED 灯 条 的 驱动 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

输出 驱动 电压 的 高 低 是 由 LED 灯 条 工作 电流 大 小 来 进行 反馈 控制 的 。 为 了 保证 LED 发 
光 的 稳定 性 ， 需 要 恒 流 工作 条 件 ， 所 以 其 工作 电流 非常 关键 。 不 同型 号 的 LED 灯 条 ， 其 额 
定 的 工作 电流 也 不 一 样 ， 有 的 为 120mA， 有 的 只 需要 60mA。 我 们 以 LED32T28KV 所 使 用 的 
60mA 灯 条 为 例 进行 分 析 。 

当 LED 灯 条 点 亮 后 ， 驱 动 电压 经 过 灯 条 、V902、 取 样 电阻 、 地 ， 形 成 工作 电流 。 此 电 
流 在 取样 电阻 R701 、R702 、R703 上 形成 电流 取样 电压 。 通 过 简单 的 计算 ， 我 们 可 以 算出 三 
个 取样 电阻 的 等 效 阻 值 为 8.3Q， 当 电流 为 60mA 时 ， 取 样 电阻 上 的 压 降 正好 为 0. 5V， 此 电 
压 就 是 N901 设 定 的 灯 条 正常 工作 时 的 标准 检测 电压 。0. 5V 电压 送 入 N901 的 7 脚 ， 进入 内 
部 的 电流 管理 器 ， 与 0.5V 基准 电压 进行 比较 。 当 输入 电压 有 误差 时 ， 输 出 控制 信号 来 调整 
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15 脚 输出 的 PWM 开关 驱动 信号 的 占 空 比 ， 从 而 调整 升 压 电 路 输出 的 LED 驱动 电压 的 高 低 ， 
保证 LED 灯 条 的 工作 电流 稳定 在 60omA ， 使 背光 亮度 符合 要 求 。 此 时 ， 测 量 驱 动 电压 应 在 
168V 左右 。 由 于 单 只 LED 的 点 亮 电 压 为 3V 左右 。 可 以 计算 出 该 LED 灯 条 上 共 串 联 有 56 H 
LED。 

LED37T28KV 采用 的 是 120mA 的 LED 灯 条 。 为 了 保证 N901 的 7 脚 电流 检测 控制 脚 为 
0.5V， 则 需要 将 取样 电阻 R701 R702, R703 的 阻 值 分 别 设 定 为 200 2.20, 、2.20 ， 其 等 
效 阻 值 为 4.2Q。 该 机 型 LED 驱动 电压 为 132V 左右 ， 使 用 的 是 44 只 LED 的 灯 条 。 

由 此 可 见 ， 电 流 取样 电阻 的 阻 值 大 小 直接 影响 到 驱动 电压 输出 的 高 低 。 如 果 电 阻 值 变 
大 ,会 造成 取样 电流 减 小 ， 了 驱动 电压 也 随 之 降低 ， 从 而 出 现 LED 背光 变 暗 的 故障 。 

4. 保护 电路 

为 了 防止 LED 灯 条 因 过 电流 、 过 电压 等 原因 而 损坏 ， 同 时 也 为 了 避免 灯 条 损坏 后 对 电 
路 的 影响 ，LED 驱动 电路 中 设计 了 完善 的 保护 电路 。 下 面 逐 一 进行 介绍 。 

(1) LED 灯 条 过 电流 保护 (OCP), 4 LED 灯 条 出 现 短路 故障 ， 或 由 于 其 他 原因 导致 
LED 灯 条 电流 异常 增 大 时 ， 经 过 电流 取样 电阻 R701、R702 、R703 反馈 给 N901 的 7 脚 的 电 
压 也 随 之 变 高 。079957 的 7 脚 内 部 除 连 接 了 电流 管理 器 外 ， 还 连接 有 多 个 电压 比较 器 ， 其 
中 一 个 就 是 过 电流 保护 (OCP) 比较 器 。 当 7 脚 电压 高 于 0.55V 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 的 
保护 起 探 信号， 加 到 延 时 保护 器 。 延 时 保护 器 在 短暂 延 时 后 ， 输 出 关 断 控制 信号 ， 加 到 驱动 
输出 电路 。 控 制 驱动 电路 不 输出 ， 从 而 实现 对 LED 的 灯 条 过 电流 保护 。 

N901 内 部 的 延 时 保护 器 在 11 脚 外 接 了 一 只 电容 C902， 当 收 到 各 保护 电路 送 来 的 起 控 
电压 时 ， 保 护 融 不 会 立即 动作 ， 而 是 让 起 控 电压 对 C902 进行 充电 。 当 充电 电压 达到 延 时 保 
护 器 设置 的 靖 值 时 ， 延 时 保护 器 才 向 后 级 驱动 电路 输出 关 断 控制 信号 ， 从 而 实现 延 时 保护 ， 
该 电路 可 以 有 效 地 避免 电路 出 现 的 误 保 护 现象 ， 即 只 有 当 保 护 电压 持续 出 现时 ， 才 实施 保护 
动作 。 

(2) 升 压 电路 过 电流 检测 保护 (IS), FHE MOSFET (开关 管 ) V901 工作 后 。 会 在 其 
源 极 形成 几 百 毫 安 的 工作 电流 ， 该 电流 经 R733 、R734 后 ， 形 成 反映 电流 大 小 的 压 降 电压 。 
该 电压 送 到 N901 的 8 脚 ， 加 到 内 部 比较 器 的 正 向 输入 端 ， 比 较 器 的 反 向 输入 端 接 的 是 0.5V 
基准 电压 。 当 V901 源 极 电流 超过 ТА 时， 其 检测 电阻 上 的 电压 就 会 超过 0.5V， 从 而 使 比较 
器 的 工作 状态 发 生 改 变 。 此 时 。 比 较 器 输出 高 电压 ， 直 接送 到 驱动 输出 电路 ， 禁 止 PWM IK 
动 信号 从 15 脚 输出 ，MOSFET 不 再 工作 ， 防 止 V901 因 过 电流 而 损坏 。 

(3) LED 驱动 电压 输出 过 电压 保护 (OVP) 。 升 压 电路 输出 的 LED 驱动 电压 如 果 失 控 ， 
将 会 直接 烧 坏 LED 灯 条 ， 所 以 电路 中 设计 了 相应 的 过 电压 保护 电路 。 了 驱动 电压 输出 后 ， 经 
分 压 电阻 R909, R910, R911, R912 进行 分 压 ， 在 R912 上 形成 一 个 检测 电压 ， 并 送 到 N901 
的 10 脚 过 电压 检测 端 。 以 LED32T28KV 为 例 ， 在 168V 驱动 电压 正常 时 ，10 脚 电压 为 2.3V 
左右 。 如 果 某 种 原因 导致 LED 驱动 电压 升 高 时 ， 其 10 脚 检测 电压 也 随 之 升 高 。 当 驱动 电压 
超过 216V 时 ，R912 上 分 压 上 升 到 3V 以 上 ，10 脚 内 部 的 3V 电压 比较 器 动作 ， 输 出 高 电 平 
的 OVP 控制 信号 ， 送 入 延 时 保护 器 ， 并 最 终 控制 芯片 驱动 电路 不 再 工作 ， 完 成 过 电压 保护 。 

对 于 LED37T28KV 液晶 彩电 来 说 ， 由 于 其 驱动 电压 为 132V， 所 以 四 只 分 压 电 阻 的 阻 值 
也 有 所 不 同 ， 分 别 是 200kQ 、200kQ 、220kQ 、10kQ ， 而 N901 的 10 脚 上 的 分 压 电压 为 
2. 1V。 通 过 计算 可 以 得 出 ， 该 电路 的 过 电压 保护 电压 靖 值 为 189V， 当 电压 继续 升 高 时 。 过 
电压 保护 电路 就 会 执行 动作 。 
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(4) LED 灯 条 断路 保护 (OLP), %4 LED 灯 条 内 部 出 现 断 路 ， 或 是 电路 板 LED 驱动 输 
出 插座 与 灯 条 之 间接 触 不 良 时 。LED 灯 条 无 电流 流出 ， 使 电流 取样 电阻 R701 、R702 R703 
上 没有 电压 产生 。 此 时 ， 为 了 防止 N901 的 7 脚 内 部 电流 管理 器 误 判 为 LED 电流 不 足 ， 避 免 
驱动 电压 进一步 升 高 ， 在 7 脚 内 部 设计 了 一 个 断路 保护 (ОР) 比较 器 。 当 7 脚 电压 低 于 
0.4V 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 的 OLP 控制 信号 ， 高 电 平 经 过 与 门 后 再 送 入 延 时 保护 器 ， 控 制 
驱动 信号 不 输出 ， 实 现 灯 条 断路 保护 。 

(5) 灯 条 部 分 LED 灯 短 路 保护 。LED 是 一 个 二 极 管 ， 击 穿 短 路 是 最 常见 的 损坏 方式 ， 
其 次 是 开路 损坏 。 假 设 一 个 56 H LED 灯 条 上 ， 有 一 半 的 LED 出 现 短 路 性 损坏 ， 剩 下 的 28 
只 LED 就 只 需要 84V 驱动 电压 即 可 以 正常 点 亮 工作 ， 这 样 升 压 电 路 就 不 需要 工作 了 ，84V 
共 电 经 L901 VD901 后 ， 直 接点 亮 LED 灯 条 (但 亮度 会 比较 低 ) 。 如 果 此 时 灯 条 上 的 LED 
继续 出 现 短路 损坏 ， 由 于 84V 电压 不 能 降 压 ， 会 使 得 LED 灯 条 上 的 电流 增 大 ， 因 灯 条 过 电 
流 保 护 电 路 已 无 法 起 控 ， 导 致 LED 严重 发 热 ， 最 终 烧 坏 剩 余 的 LED。 

考虑 以 上 因素 ， 电 路 中 设计 了 由 V913 、R745 、R752 、R751 、VD913 等 元 器 件 组 成 的 保 
护 检 测 电路 。 当 LED 电流 增 大 时 ， 流 过 R745 、R752 、R751 上 的 压 降 增 大 ， 当 大 于 0.7V 
HF, V913 由 截止 转 入 导 通 状态 ,和 集 电极 输出 高 电 平 ， 经 VD913 后 ,输出 过 电流 保护 信号 
(OCP)。 由 于 此 时 的 控制 目标 是 降低 或 停止 84V 电压 的 输出 ， 所 以 OCP 信号 直接 送 到 了 主 
开关 电源 保护 电路 ， 迫 使 V833 导 通 ， 经 过 光 耦 合 器 N844 将 V803 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 
集 电极 形成 高 电 平 的 保护 控制 信号 ， 加 到 N802 (NCP1396A) 的 8 脚 和 9 脚 。N802 内 部 激 
励 电路 关闭 ，LLC 电源 停止 工作 ，84V 电压 不 再 输出 ，LED 灯 条 熄灭 ， 完 成 保护 。 

5. 亮度 调整 电路 

海信 LED 液晶 彩电 都 具有 节能 变频 功能 ， 根 据 使 用 的 环境 及 用 户 的 设 定 ， 对 彩电 LED 
背光 的 亮度 进行 调整 ， 使 收看 更 加 舒适 ， 同 时 可 以 实现 节能 。 

当 对 背光 亮度 进行 调整 时 ， 从 CPU 输出 一 个 PWM 背光 亮度 控制 信号 BRI， 该 信号 加 到 
№01 的 6 脚背 光亮 度 控制 端 ， 进 入 芯片 内 部 的 PWM 控制 电路 ， 输 出 后 送 到 振荡 输出 比较 器 
的 负 端 。 当 PWM 调 光 信和 号 为 低 电 平时 ， 比 较 器 正 端 输入 的 PWM 振荡 信号 可 以 正常 输出 ; 
当 PWM 调 光 信号 为 高 电 平 时 ， 比 较 器 直接 输出 低 电 平 ，PWM 振荡 信和 号 不 再 输出 ，N701 的 
15 脚 也 无 驱动 信号 输出 ， 升 压 电 路 不 工作 ， 背 光 灯 熄灭 。 由 于 PWM 调 光 信号 的 频率 较 低 ， 
只 有 200Hz， 而 PWM 振荡 信号 则 高 达 130kHz， 相 当 于 调 光 信和 号 对 振荡 信和 号 进行 了 “调制 ”， 
最 终 从 芯片 输出 频率 为 200Hz 的 背光 控制 信号 ，200Hz 对 于 人 有 眼 已 无 法 进行 识别 ， 所 以 人 们 
感觉 不 出 背光 的 亮 灭 转换 ， 只 是 看 到 背光 的 亮度 变 暗 了 。 

N901 的 15 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 还 有 一 路 经 VD902 后 加 到 背光 下 MOSFET V902 的 
栅 极 。 在 不 调 光 的 状态 下 ， 由 于 PWM 信和 号 频率 很 高 ， 而 V902 栅 极 也 没有 汽 放 电路 ， 使 得 
栅 极 一 直 保持 高 电 平 ，V902 处 于 常 通 状态 ，LED 灯 条 的 电流 可 以 流 过 ， 背 光正 常 点 亮 。 而 
在 调 光 状态 下 ， 由 于 PWM 驱动 信号 的 频率 仅 为 200Hz， 当 信号 为 低 电 平时 ，V902 A EK 
时 间 进 入 截止 状态 ， 从 而 确保 LED 灯 条 熄灭 ， 当 驱动 信号 转 为 高 电 平时 ，V902 转 人 导 通 状 
态 ，LED 灯 条 恢复 点 亮 。 由 此 可 见 ，V902 只 在 调 光 状态 下 进行 开关 动作 ， 所 以 该 MOSFET 
也 称 为 调 光 控制 MOSFET。 

LED 光源 有 数字 PWM 和 模拟 电压 两 种 调 光 方式 。 在 LED 背光 液晶 彩电 中 ， 均 采用 数字 
PWM 调 光 方式 。 这 是 由 于 采用 模拟 电压 调 光 时 ，LED 随 着 工作 电流 变化 ， 其 发 光亮 度 也 会 
有 相应 的 变化 ， 根 据 LED 的 发 光 特 性 ， 当 亮度 变化 时 ， 其 色温 也 会 发 生 一 定 的 改变 ， 从 而 
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会 影响 液晶 图 像 的 色彩 表现 ， 所 以 模拟 调 光 方 式 不 适合 LED 液晶 彩电 。 

6. 同步 与 软 启 动 电路 

由 于 四 个 LED 灯 条 需要 四 片 079957 分 别 进行 驱动 ， 为 了 保证 四 个 灯 条 发 光 的 一 致 性 ， 
需要 控制 四 片 0Z9957 同步 工作 ， 芯 片 1、3、5 脚 即 为 多 芯片 同时 工作 同步 设 定 相 关 引 上 脚 。 
在 本 电路 中 ， 把 N901 设 定 为 背光 控制 主 芯 片 ， 其 他 三 片 为 副 芯 片 ，N901 通过 1、5 脚 的 外 
围 设 定 ， 从 3 脚 输出 同步 控制 信号 (SYNC), BASA] N902 、N903 N904 的 1 脚 ， 控 制 
其 他 三 片 OZ9957 同步 工作 ,保证 背光 亮度 的 稳定 性 和 均匀 性 。 

N901 的 9 脚 是 补偿 脚 ， 通 过 外 围 电 容 C903 的 设置 ， 来 滤 除 信号 中 的 杂 波 信号 ， 保 证 驱 
动 信号 正常 输出 。 该 脚 同 时 也 是 软 启动 脚 ， 通 过 外 接 元 件 C901、C904 ， 可 以 对 芯片 启动 工 
作 时 间 进 行 设 定 ， 避 免 芯片 启动 瞬间 的 电流 冲击 ， 实 现 软 启动 功 能 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


海信 2031 电源 板 发 生 故障 时 ， 主 要 引发 三 无 故障 。 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电源 和 
市 电 整 流 滤 波 300V 电压 形成 电路 ， 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 和 主 电源 ， 有 伴音 黑 
屏幕 ， 故 障 在 LED 驱动 电路 。 图 5-27 是 海信 2031 电源 板 的 检修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 C801 ~ C804 和 整流 滤波 VB801 C805 ~ 
C808 C811 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V810 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 PFC 滤波 
电容 C810、C812 和 主 电源 开关 管 V839 V840 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 N803 的 
7. 8 脚 与 3 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T901 的 一 次 绕 
组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 VD831. C833, R834. C845 是 否 开 路 失效 ， 避 免 二 次 击 
穿 N803。 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电 路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 
无 电压 输出 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N803 的 7、8 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 
无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 和 РЕС 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ; 如 
RA 300V 电压 输出 ， 则 检测 N803 的 5 脚 启 动 电压 VCC 供电 电压 。 寿 无 VCC 电压 , 查 5 脚 
外 部 的 VCC 整流 滤波 电路 R837、VD832 C835; 有 启动 电压 ,检查 N803 及 其 外 部 电路 ， 
必要 时 ， 代 换 IC3 试 试 。 

副 开 关 电 源 二 次 侧 的 滤波 电容 C838 C839 易 变 质 失 效 ， 造 成 +5VS 电压 低 ，VD833 击 
穿 ， 会 引发 副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电 源 板 与 主 电路 板 连接 器 XP901 的 12 脚 PS- 
ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电 源 电 路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T831 的 二 次 侧 有 无 + 12V 和 
+84V 直 流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

首先 检查 主 电 源 N802 的 12 脚 有 无 VCC2 电压 输入 。 如 果 无 VCC2 电压 ， 故 障 在 开关 机 
控制 电路 ， 检 查 V832、N833 、V831; 有 VCC 电压 供电 ， 先 查 主 电源 驱动 电路 N802 的 11、 
15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 无 脉冲 输出 ， 是 N802 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 
开关 管 V839 V840 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 检 查 T831 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

测量 PFC 大 滤波 电容 C810, С812 两 端 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,一 查 N801 的 8 
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脚 VCC1 供电 ; 二 查 N801 的 7 脚 激励 脉冲 。 无 激励 脉冲 查 N801 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 
查 开关 管 V510 和 整流 滤波 输出 电路 VD812, C810, C812, 

(=) 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 。 测 LED 驱动 电路 079957 的 13 脚 的 +12V 供电 、 
12 脚 点 灯 控 制 电压 、6 脚 的 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。LED 驱动 电路 工作 条 件 正常 ， 检 查 
079957 的 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 079957 及 其 外 部 电路 ; T 
则 故障 在 高 压 形成 电路 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 
LED 背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正 常 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 一 秒 钟 后 才 
灭 ， 同 时 电视 机 三 无 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 5VS 输出 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 5VS 待机 副 电源 电路 异常 。 首 先 通电 测试 ， 发 现 没有 
5VS 电压 。 首 先 测试 待机 电路 N803 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 
300V 左右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 380V. KMK F801 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 
滤波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 RT801 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 短路 击 穿 故 障 ， 检 查 后 发 现 整流 全 桥 
VB801 中 一 只 二 极 管 击 穿 ， 更 换 VB801 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12YV 无 输出 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 电源 无 12V 和 84V 电压 
输出 ， 判 断 问题 在 主 电源 电路 。 测 量 主 电源 N802 的 12 脚 和 PFC 电路 N801 的 8 脚 无 VCC 
电压 ， 判 断 故 障 在 开关 机 控制 电路 。 检 查 开 关机 控制 电路 ， 测 量 PS- ON 为 高 电 平 ， 遥 控 开 
关机 ， 测 量 V832 的 集 电 极 有 高 低 电 压 变 化 ,但 V831 的 发 射 极 始终 无 VCC 供电 输出 ， 而 其 
集 电极 的 20V 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦合 器 N833 失效 ， 更 换 N833 故障 排除 。 

例 3: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ,说明 开关 电源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背光 灯 
管 根本 不 亮 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 ，02Z9957 的 13 脚 12V 供电 正常 ， 但 О79957 的 
12 脚 点 灯 控 制 使 能 端 始 终 为 低 电 平 ， 检 查 点 灯 控 制 电路 ， 发 现 SW1 变 为 SW 的 分 压 电 路 
R917 烧 焦 变色 ， 用 普通 1kQ 电阻 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 4: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说明 开关 电源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背光 灯 
在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 正 常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 
根据 维修 经 验 ， 当 LED 背光 灯 条 之 一 损坏 或 接触 不 良 时 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 
起 保护 电路 启动 。 检 查 LED 背光 灯 条 连接 器 ， 发 现 XP909 的 一 只 引 脚 接触 不 良 ， 将 引 脚 刮 
净 处 理 后 ， 故 障 排除 。 




































































ча 厦 华 液晶 彩电 电源 极 维 修 


第 一 节 ” 厦 华 LC-20Y15 电源 板 维 修 


厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 的 电源 板 , 采用 三 肯 公 司 生 产 的 一 款 以 高 效 大 功率 厚 膜 电路 
STR- W6856N (N501) 为 核心 组 成 的 并 联 型 开关 电源 ， 为 液晶 彩电 提供 +18V、+12V 电 
压 。 其 中 +12V 电压 再 经 以 MC34063 ( №503) 为 核心 组 成 的 稳 压 降 压 电路 后 形成 5V-1 ЕҢ 
Ж, 为 主板 控制 系统 供电 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


厦 华 LC-20Y15 电源 板 实物 图 解 如 图 6-1 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 6-2 所 示 ， 电 源 部 分 
电路 如 图 6-3 所 示 。 通 电 后 ，AC220V 市 电 整 流 滤波 后 ， 送 到 以 STR-W6856N (№501) 为 核 
心 组 成 的 主 电 源 ， 主 电源 启动 工作 产生 +18V、+12V 电压 ， 为 主板 和 负载 电路 供电 ， 甚 
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6-2 厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 电源 板 的 内 部 电路 框图 



































PBIAS <] 
PWM < 


` 








© ©@ 


5V-1 


J 


WEF 




















© © 







































































12у -一 
L506 
75h-1A — 
TJC3-08A 
X502 
1.501 
LCL-204TL 
C502 (4) @ 
Olu 
AC275V | 
，C501 Е 
470p С505 
AC400V 470p 
7_AC400V 
° ° 
L502 
LF1515: ' 
ре 
' 0 H 
O || 此 
[ 
AC275V 
5 
aà R501 
=P: | 22М 
Za 0 FU501 
= [2.5А/250у 
= 
© 
= ос 
© © 
N N 
x x 






































D2SB60 D501 







> D514 


` Í HZ1281 


























































N501 
w STR-W6856N 


图 6-3 


厦 






华 








(6) сн-к-оот C2——— MUTE 0—8) 
@ GND-D oO š ѕтв ———n 
ж Е È j= 
"м CHOY 加 | @ 
PBIAS < G) ы cH-L-OUT 9—1) CHW-N 0—5) т 
ру <) X505 1—09) = 
у OO CH-R-IN С>—— (5) 
X509 GND-D <— O 3 O 
ci-w-our O— O CHLN 2—0) 
X506 TJC3-08A X504 
D512 
TRU4YX 
变压器 > 人 >18V 
T501 
SRW3220PQ_X19 E бе сз 
1000. 1000. 100п 
12 < амр-р 
C517 
470p 
° ° (i 1kV М 
0% 二 次 整流 滤波 电路 GND-D 
© 
а Ц MBR20100 
D а > D507 
s s FEE SE uv 
> Е 上 
< С521 C523 C525 
3300. 100п 33001 
9 
R522 
DV 02 NM 
Сух] 
1k 
о 
А r N503 
к C519 [JRS MC34063 
І 220 М 
N 
EE L 
тїрї 95 C524 
N502 470p 








C516 
2.2n 
AC400V 


LC-20Y15 液晶 彩 




















Сї 
Œ 
ж 
[ена 
ңе 











РЕС 


W 


н 


r 
ж 


АЕ ЕЕ 


第 六 章 ТЕЙ 


晶 彩 电 电源 板 维修 


235 





中 +12V 电压 再 经 MC34063 ( №503) 为 核心 组 成 的 稳 压 降 压 电路 后 形成 5V-1 电压 ， 为 主板 


Н 


EE li| £ 261 





t 电 。 


(一 ) 主 电 源 电 路 
1. STR- W6856N 简介 


STR- W6856N 厚 膜 电 路 是 新 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 稳 压 范 月 








ИТ (160 ~ 270V) 、 输 出 功 


率 大 (可 达 200W)。STR-W6856N 的 内 部 电路 框图 如 图 6-4 所 示 ， 内 含 反 馈 型 稳 压 控制 电 





路 和 大 功率 场 效应 晶体 管 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保 护 功能 和 并 设 有 最 大 导 通 时 间 限 
制 电 路 ， 在 带 较 轻 负载 时 (如 待机 状态 ) ， 厚 膜 块 内 部 MOSFET (FXE) 以 间隙 振荡 方 
式 工作 ， 降 低 电源 的 功 耗 ， 从 而 提高 电源 效率 。STR-W6856N 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 


表 6-1。 
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镜像 电流 源 

















表 6-1 STR-W6856N 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 











图 6-4 STR-W6856N 的 内 部 电路 框图 
























































引 脚 号 答 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 D 内 部 开关 管 漏 极 300 

2 NC 空 脚 — 

3 5 开关 管 漏 极 接地 0 

4 VCC 电源 供电 输入 18.2 

5 OCP/BD 过 电流 保护 检测 /谷底 检测 0. 03 

6 FB 过 负荷 保护 检测 5.8 

7 RT 固定 导 通 时 间 调 整 3.2 


2. 启动 工作 过 程 
接 通 电源 主 开关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 FU501 Ji, H C503, L502, C501, C504, C502 
和 L901 组 成 的 共 模 抗 干扰 滤波 电路 ， 滤 除 干扰 脉冲 ， 再 经 全 桥 D501 整流 、C510 滤波 ,得 
到 约 +300V 的 直流 电压 ， 通 过 开关 变压器 T501 一 次 测 的 1-2-3 绕组 加 到 电源 模块 N501 








(STR-W6856N) 的 1 脚 ， 为 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 供电 ; 同时 AC220V 市 电 电 压 
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还 经 启动 电路 R503 降 压 向 N501 的 4 脚 外 部 C512 充电 ， 当 4 脚 上 的 电压 充电 到 设 定 启动 值 
时 ，N501 启动 工作 , 产生 OSC 振荡 脉冲 ， 经 驱动 级 放大 后 ， 激 励 内 部 MOSFET 导 通 和 截 
止 ， 其 开关 电流 在 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 脉冲 电压 。 

T501 的 5-6 绕组 感应 脉冲 一 是 由 0502, C543 整流 滤波 ，V503 D513 稳 压 后 ， 得 到 + 18V 
直流 电压 ， 加 到 N501 的 4 脚 ， 替 换 下 启动 电路 ,为 内 部 的 控制 电路 和 驱动 级 供电 ; 二 是 经 
D504, R508, C513, 0503 反馈 到 N501 的 5 脚 ， 为 其 提供 同步 和 反馈 脉冲 。T501 的 二 次 绕组 
产生 的 感应 脉冲 经 整流 滤波 后 ， 得 到 +18V 和 +12V 直流 电压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N505 (KA431) 、 光 耦合 器 N502 和 N501 的 6 脚 内 部 
电路 组 成 。KA431 是 精密 基准 电压 源 ， 在 PWM 环 中 作为 外 部 误差 放大 器 ， 通 过 对 +12V 直 
流 输出 取样 检测 ， 将 + 12У 电压 的 变化 转换 成 光 耦 合 器 中 发 光 二 极 管 光 电流 的 变化 ， 再 控制 
N501 的 6 脚 的 反馈 电压 来 调整 开关 脉冲 宽度 ， 通 过 改变 MOSFET 的 导 通 时 间 使 T501 的 
1-2-3 绕 组 中 转换 的 能 量 增 多 或 减少 ， 维 持 + 12V 稳定 不 变 。 

如 果 交 流 电压 变化 或 负载 变化 引起 直流 + 12V 输出 下 降 ， 则 由 R518, R519 和 R521 分 
压 取样 加 到 N505 控制 А 脚 的 电压 降低 ， 与 内 部 2.5V 基准 电压 比较 后 ， 输 出 误差 电压 减 小 ， 
N505 #0 Z 脚 电压 升 高 ， 流 过 光 耦 合 器 N502 内 发 光 二 极 管 的 光电 流 减 小 ， 光 敏 晶 体 管 C-E 
结 内 阻 增 大 ，N501 的 6 脚 反 馈 电 压 升 高 ， 经 内 部 电路 控制 MOSFET 导 通 时 间 延 长 ，T501 的 
1-2-3 绕组 储存 能 量 增多 ，+ 12V 电压 回升 到 设 定 值 。 反 之 ，N505 控制 A 端 电压 升 高 ， 流 
过 N502 内 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ,将 N501 的 6 脚 的 电压 拉 低 ， 内 部 MOSFET 导 通 时 间 缩 
短 ，T501 的 1-2-3 绕组 储存 能 量 减 小 ，+12V 电压 下 落 到 设 定 值 。 

(二 ) 5V-1 电压 形成 电路 

5У-1 电压 形成 电路 以 MC34063 为 核心 组 成 。12V 电压 由 MC34063 的 6 脚 提供 电源 而 启 
动工 作 ， 从 2 脚 输出 脉冲 电压 ， 在 L504 两 端 储存 和 释放 能 量 ， 经 C540 滤波 后 产生 5V-1 电 
压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

1. MC34063 简介 

MC34063 是 降 压 、 升 压 、 电 压 极 性 反 转 
等 多 功能 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-5 
所 示 ， 内 置 1.25V 电压 基准 器 、 电 压 比 较 器 、 
振荡 器 、 反 相 器 、 锁 存 器 、 驱 动 级 和 输出 级 ， 
其 常见 的 外 部 封装 形式 有 DIP-8 ( 双 列 直 插 
式 ) 550-8 (用 于 表面 贴 装 的 小 外 形 封装 ) 
两 种 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-2。 

2. 振荡 器 

MC34063 的 振荡 器 由 3 脚 外 接 定时 电容 
C532 及 内 部 电路 组 成 ， 其 充 放电 过 程 由 内 部 
振荡 器 决定 。 定 时 电容 上 的 电压 波形 为 频率 
约 为 75kHz 的 锯齿 波 。 振 荡 器 工作 时 ， 电 容 C532 充电 ， 形 成 锯齿 波形 的 上 升 沿 ， 振 荡 器 输 
出 高 电位 ; 当 电容 C532 放电 时 ， 振 荡 器 输出 低 电 位 。 图 6-3 中 电阻 R522 的 作用 是 峰值 电 
流 检测 ， 当 其 上 电压 大 于 300mV 时 ， 即 通过 电阻 R522 的 电流 超过 1. 5А 时 ， 无 论 电容 是 充 
电 还 是 放电 ， 振 荡 器 都 停止 工作 。 













































































6-5 MC34063 的 内 部 电路 框图 
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表 6-2 MC34063 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 





























引 脚 号 Ж 5 2) 能 对 地 电压 /V 

1 CS 内 部 开关 管 集 电极 12.0 
2 ES 内 部 开关 管 发 射 极 5. 1 
3 ст 振荡 定时 电容 0.6 
4 GND 接地 0 

5 INV IN 误差 比较 器 反 相 输入 1.4 
6 V+ +12V 供电 输入 12.0 
7 SI 电流 检测 输入 12.0 
8 СВ 推动 管 集 电 极 12.0 


























3. 电压 比较 器 

输出 电压 +5V-1 经 R535 和 R534 组 成 的 取样 电路 分 压 后 ， 产 生 反馈 信和 叶 送 到 MC34063 
的 5 脚 ， 加 至 电压 比较 器 的 反 相 输入 端 。 当 反馈 电压 高 于 同 相 输入 端 所 加 的 1. 25V 基准 电 
压 时 ， 比 较 器 输出 低 电 压 ， 锁 存 器 的 置 位 输入 端 失 去 作用 ， 输 出 低 电 位 ， 直 到 置 位 端 为 高 电 
位 时 为 止 。 

4. 锁 存 器 

锁 存 器 由 与 门 和 RS 触发 器 组 成 ， 其 作用 是 在 开关 周期 内 保持 输出 级 的 工作 状态 。 当 锁 
存 器 的 输出 为 主 高 电位 时 ， 则 输出 级 的 开关 管 VT2 、VTI1 导 通 ; 反之 ， 开 关 管 截止 。 锁 存 器 
的 复位 输入 端 与 振荡 器 输出 端 相 连 ， 且 低 电 平 有 效 ， 同 时 振荡 器 的 输出 同 与 非 门 的 输入 相 
接 ， 以 保证 振荡 需 输 出 低 电 位 及 VTI, VT2 的 导 通 。 

5. 驱动 和 输出 级 

由 集成 电路 MC34063 内 部 VT2 和 VT1 两 级 晶体 管 复合 构成 功率 输出 级 ， 工 作 于 开关 状 
态 ， 开 关 管 的 集 电极 和 发 射 极 均 有 引出 端 ， 使 电路 的 组 成 比较 灵活 。L504 是 储 能 电感 ， 
0509 是 续 流 二 极 管 。 当 VT2 УТ1 饱和 导 通 时 ，L504 电流 增加 ， 将 电能 转化 为 磁 能 储存 起 
来 ， 此 时 0509 截止 ， 当 VT2 УТ1 截止 时 ，L504 释放 磁 能 ，D509 导 通 ， 维 持 电压 基本 不 
变 。 输 出 电压 经 C540 滤波 后 产生 5V-1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 


tE LC-20Y15 电源 板 的 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 主 要 诱发 无 光 、 无 图 、 无 声 的 三 无 故 
障 。 检 修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 烧 断 ， 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 
判断 故障 部 位 。 图 6-6 是 该 电源 板 故障 的 检修 流程 。 

三 无 故障 的 原因 是 主 开关 电源 未 能 输出 6 12У, + 18Ү. +5V-1 直流 电压 。 通 过 开机 观 
察 红 色 指 示 灯 (LED) 是 否 发 光 和 发 光 强 弱 可 以 判断 主 电 源 的 工作 状态 。 如 果 LED 无 指示 ， 
一 般 是 STR-W6856N 损坏 或 未 能 起 振 工 作 ， 这 时 检查 熔 丝 管 FU501 是 否 熔断 ， 判 断 故 障 
范围 。 

(一 ) #22 

若 熔 丝 管 FU501 熔断 ， 则 查 整 流 滤 波 元 器 件 D501 、C510 是 否 击 穿 漏电 ; 车 这 两 只 元 器 
件 良 好 ， 则 测量 N501 的 1、3 脚 对 地 电阻 ， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放电 现象 。 若 正 反 向 
电阻 值 都 很 小 且 无 充 放 电 现 象 ， 可 判断 №501 内 的 大 功率 MOSFET 击 穿 。 
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由 于 STR-W6856N 内 部 设 有 OCP 和 OVP 保护 功能 ， 一 般 自身 损坏 的 概率 较 小 。 因 此 在 
更 换 电源 模块 后 试 机 前 ， 一 定 要 先 查 T501 一 次 侧 并 联 的 浪 涌 尖峰 吸收 回路 中 的 R538、 
D504 、R507 、C509 是 否 失效 ，N501 的 6 脚 外 接 稳 压 光 厅 合 器 是 否 开 路 失效 ， 这 些 元 右 件 有 
一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模块 STR-W6856N。 





查 熔 丝 是 否 熔 断 


是 F 
测量 滤波 电容 C510 И ДЕГЕН 
APH E JZ PTE IL ы! Ж 























查 抗 干扰 电路 
С501 一 C504 


是 否 击 穿 漏电 





查 整 流 滤波 电路 
D501 是 否 击 穿 
漏电 


正常 
查 L501、L502 
是 否 击 穿 短 路 
正常 
市 电 过 高 造成 
22 FU501 熔断 


(二 ) 熔 丝 完好 


为 0 或 很 小 


检查 滤波 电容 
C510 是 否 击 穿 
正常 






测量 电源 板 有 无 


测量 C510 两 端 
有 


无 300V 


















估量 电导 5V-1 电压 输出 
有 
查 电源 厚 膜 电 路 测量 主 电 主 电路 板 控 制 电路 、 
о WR 的 4 脚 指示 灯 电 路 故障 
有 无 





Ж STR-W6856N 的 
1 脚尖 峰 脉冲 电路 、 
6 脚 外 部 稳 压 电路 


无 
查 市 电抗 干扰 
整流 滤波 电路 
开路 故障 


查 4 脚 外 部 启动 R503， 
供电 R509 、D502、C543 
V503、D513、C512 


查 主 电源 厚 膜 电 路 


STR-W6856N 
电压 、 电 阻 


正常 


查 T501 二 次 
整流 滤波 输出 电路 


6-6 厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 电源 板 检 修 流 程 
















查 以 MC34063 为 核心 
的 5V-1 电压 形成 电路 








若 熔 丝 FU501 完好 ， 则 在 N501 的 4 脚 加 上 +16V 维修 电压 。 此 时 如 果 开 关 电 源 二 次 回 
路 +12V 电压 建立 ， 则 检查 启动 电阻 R503 是 否 变 质 失效 ，N501 的 4 脚 供电 电路 中 的 D502、 
R509 是 否 失 效 ，T501 的 5-6 绕组 有 无 开路 。 知 电源 仍 不 振荡 ， 查 N501 各 引 脚 焊 点 接触 是 
否 良 好 ， 排 除 以 上 疑点 后 ， 则 需要 更 换 电 源 模块 N501 。 


(三 ) 输出 电压 低 








# LED 指示 灯 发 光 很 暗 ， 测 电源 + 12V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工 作 在 窗 脉 
冲 激励 状态 ， 应 查 光 耦合 需 N502 、 误 差 放 大 器 N505 是 否 开路 ，R518 、R519 R521 是 否 开 
路 失效 ， 上 述 元 器 件 有 一 只 失效 ， 会 鸽 N501 的 6 脚 失 控 ， 反馈 电压 大 幅 增 高 ， 内 部 MOS- 
FET 工作 在 低 功 耗 弱 振 工 作 方 式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 


(四 ) 无 5V-1 输出 








检查 以 MC34063 为 核心 的 5V-1 形成 电路 : 一 是 检查 6、7 脚 的 12V 供电 ， 在 无 过 电流 
情况 下 ， 只 要 6 脚 电压 正常 ， 振 荡 右 就 应 当 产 生 频 率 约 为 75kHz 的 信号 ; 二 是 检查 振荡 器 是 
TTE, 测量 3 脚 电压 ， 正 常 时 为 0.75V， 如 果 为 0V 则 振荡 器 未 工作 ; 三 是 检查 MC34063 
及 其 外 部 元 器 件 是 否 正常 。 必 要 时 更 换 MC34063 试 之 。 





第 六 章 ” 厦 华 液 晶 彩 电 电 源 板 维修 239 





例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 观 察 指 示 管 不 亮 。 检 查 保 险 管 FU501 PRA, WHF 
关 电 源 存 在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电路 未 见 异 常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 
D501 和 滤波 电容 器 C510。 查 出 整流 全 桥 D501 的 一 辟 二 极 管 反 向 击 穿 。 换 上 D2SB50 桥 堆 ， 
故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 按 下 电源 开关 ， 观 察 发 光 二 极 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 FU501 Т, š ЖТТ 
输入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 D501, C510 完好 ， 测 量 开 关 电 源 厚 膜 电 路 N501 的 1-3 脚 
正 反 向 电阻 仅 几 十 欧 ， 又 查 T501 的 1-2-3 绕组 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 发 现 C514 颜色 变 
深 ， 出 现 裂 纹 ， 佑 计 该 电容 失效 造成 N501 过 电压 击 穿 。 换 上 C514 和 N501 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 交 流 电源 ， 观 察 指示 灯 不 亮 。 检 查 炊 丝 FU501 完好 ,测量 N501 的 1 
脚 电 压 为 295V, 但 主 电源 没有 +12V 电压 输出 。 

在 N501 的 3 脚 加 上 +16V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工 作 。 测 量 电源 启动 电阻 R903 的 
电阻 值 达 1MQ 以 上 。 换 上 270kQ 电阻 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 输出 的 18V 和 12V 电压 正常 ， 但 无 SV-1 电压 输出 。 检 查 5V- 
1 电压 形成 电路 ,测量 MC34063 的 6 脚 有 12V 输入 , 但 2 脚 无 电压 输出 ， 测量 3 脚 电压 为 
0V， 正 常 时 为 0.75V， 更 换 3 脚 外 部 电容 C532 故障 依旧 ， 检 查 外 部 其 他 元 器 件 未 见 异 常 ， 
最 后 更 换 MC34063 后 ， 故 障 排除 。 


第 二 节 ” 厦 华 LC-32U16 电源 板 维修 


厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 由 于 面世 较 早 ， 性 价 比较 高 ， 销 量 较 大 ， 目 前 已 到 故障 多 发 维 
修 期 ， 其 电源 板 和 逆 变 器 板 是 故障 多 发 部 位 。 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 内 部 电路 板 布 局 如 图 
6-7 所 示 。 该 机 的 电路 板 分 为 两 层 ， 上 层 为 电源 板 、AVZTV 信号 板 、 主 电路 板 ; 下 层 为 液晶 
屏 驱 动 板 和 逆 变 器 板 。 电 源 板 采 用 ML4800CS + TNY264 组 合 方案 ， 为 负载 电路 提供 24V、 
14V、12V 和 5V 电压 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 6-8 所 示 ， 实 物 下 面 元 器 件 分 
布 图 解 如 图 6-9 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 组 成 框图 如 图 6-10 所 示 。 该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 
驱动 控制 厚 膜 电 路 TNY264 为 核心 组 成 的 副 电 源 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 ML4800CS 的 1⁄2 和 
大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ;三 是 以 驱动 控制 电路 MIL4800CS 的 1⁄2 
和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 PWM 主 开关 电源 。 

AC220V 市 电 整流 滤波 后 产生 约 300V 的 电压 ， 首 先 为 副 电 源 厚 膜 电路 N502 供电 ， 副 电 
源 启动 工作 ， 为 主 电 路 板 的 控制 系统 提供 5V 供电 ， 控 制 系统 发 出 开机 指令 ， 待 机 控制 电路 
动作 ， 将 副 电源 提供 的 VCC 供电 送 到 РЕС 和 PWM 驱动 电路 N501 (ML4800CS) ， 一 是 驱动 
PFC 电路 进入 工作 状态 , 将 300V 电压 提升 到 380V 左右 ， 向 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 驱 
动 PWM 主 开 关 电 源 启动 工作 ， 向 负载 电路 提供 24V、14V、12V 电压 。 
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产生 交流 高 压 ЫЕ. 为 液晶 屏 显示 еныя уи 
点 亮 背光 为 管 ”进行 放大 和 处 理 提供 逻辑 电 平 提供 工作 电源 ”内 含 音频 功率 放大 电路 








图 6-7 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 内 部 电路 板 布局 


(一 ) 副 开 关 电 源 

厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 电 路 原理 如 图 6-11 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ， 副 开关 电 
源 由 厚 膜 电路 N502 (TNY264) 和 开关 变压器 T501、 取 样 误差 放大 电路 D514 、 光 耦合 器 
N503 等 元 器 件 组 成 ， 一 是 在 T501 的 二 次 侧 冷 地 端 输出 5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 供 
E; 二 是 在 T501 的 热 地 端 输出 15V 的 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 PWM 了 驱动 控 
制 电路 N501 提供 VCC 电源 。 

1. TNY264 简介 

TNY264 是 高 效能 低 功率 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-12 所 示 ， 集 
成 了 700V 的 MOSFET (FXE) 和 振荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 ， 高 压 开关 电流 源 ， 限 流 和 热 关 
斯 电路 集 于 一 体 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 过 程 ， 同 时 其 内 部 还 设 有 过 电流 、 过 热 、 过 电压 
保护 电路 等 。 该 集成 电路 启动 和 工作 能 量 由 漏 极 电压 提供 ， 无 需 变压器 偏 置 绕 组 及 相关 电 
路 ，265VAC 输入 时 ， 其 空 载 功 耗 仅 80mW; 使 用 简单 的 开 / 关 控制 电路 ， 无 需 回路 补偿 ; Ж 
应 用 于 待机 电源 电路 ， 外 围 电 路 简单 ， 维 修 时 主要 检查 集成 电路 外 围 的 限 流 电阻 和 稳 夺 控制 
光 耦 合 器 ， 个 别 机 型 还 应 检查 外 围 电路 和 开关 变压器 。TNY264 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 
表 6-3。 

2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 通 过 熔 丝 FU501 后 ， 经 过 抗 干扰 电路 ， 消 除 相 关 的 干扰 及 浪 涌 冲击 电流 
后 ， 经 全 桥 D502 整流 输出 ， 经 C517, РЕС 电感 L503 1504 及 PFC 二 极 管 D509， 再 经 主 滤 
波 电容 C529 滤波 ， 得 到 约 300V 左右 的 直流 电压 。 
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РЕС 和 PWM 共用 驱动 控制 电路 





а 发 生 故 障 时 

















V501 是 PFC 电路 开关 
管 ， 失 效 时 PFC 电路 
停止 工作 ， 击 穿 时 
ЖЖ Е0501. 


取样 误差 放大 电路 N506 
Шы 1ACD) , 发 生 故 障 时 


压 升 高 、 降 低 或 引起 


输出 电 
保护 电路 启动 而 无 电压 输出 。 
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电 电源 板 下 面 元 器 件 分 布 图 解 








过 电压 保护 V506, 1 


过 电压 时 





TEREE MERAS 


Ге, 


通 ,将 V505 基 极 开机 高 电 


平 短 路 ， 


连 
ЎТ 
将 
出 


进入 关机 保护 状态 。 


14V 输出 熔 丝 FU502， 
14V 负载 电路 短路 时 ， 
FU502 烧 断 ， 无 18V 
电压 输出 。 


器 xw Еа 
脚 ， ИЕН , 
Т й Ід 3 JII SV 输 
短路 ， EEEN 


0514 为 5V 副 电源 稳 压 
供 基 


电路 提供 基准 电压 ， 
0514 时 效 时 副 电源 输 
出 电压 上 升 到 12V。 








V504、T502、 
T503, N504、 





= 24V 
= 14V 











N506 






12V 稳 压 


电路 N507 
























= 12У 
















































开关 机 控制 电路 
AC220V = 5V 
6-10 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 电路 框图 
表 6-3 TNY264 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 电压 /V 
引 脚 号 符号 JJ fE 
т Ы = 待机 状态 开机 状态 
1 BP 旁 路 5.9 6.2 
2 5 MOSFET (开关 管 ) 源 极 0 
3 S MOSFET (开关 管 ) 源 极 0 
4 EN/UV 稳 压 控制 端 0.7 0.8 
5 DR MOSFET (开关 管 ) 漏 极 315 380 
6 NC 空 脚 
7 S MOSFET (开关 管 ) 源 极 
8 S MOSFET (开关 管 ) 源 极 
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在 电源 刚 开 机 时 ，PFC 电路 并 没有 马上 开始 工作 ， 在 C529 上 得 到 300V 左右 电压 ， 直 
接送 到 了 副 开 关 电 源 的 开关 变压器 T501 一 次 侧 的 6-1 绕组 ， 到 达 副 电源 控制 电路 N502 
(TNY264) 的 5 脚 。 一 是 将 300V 供电 加 到 N502 内 部 MOSFETMET (开关 管 ) 的 漏 极 ; 二 
是 通过 内 部 电路 稳 压 电路 稳 压 ， 向 1 脚 外 部 的 C511 充电 ， 为 振荡 控制 电路 提供 启动 和 工作 
电压 。N502 启动 工作 ， 内 部 开关 管 在 振荡 电路 和 控制 电路 的 驱动 下 ， 工 作 于 开关 状态 ,在 
开关 变压器 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T501 的 热 地 端 3-4 绕组 的 感应 电压 经 D505 整流 、C521 滤波 ， 再 经 R520 限 流 ， 送 到 
N502 的 1 脚 ， 替 换 下 启动 电路 为 N502 提供 工作 电源 ，N502 开始 正常 工作 ; ТЕ Т501 变压器 
冷 地 端 二 次 侧 的 7-10 绕组 的 感应 电压 ， 经 0513 整流 ，C532、C535 C536 滤波 ， 得 到 稳定 
的 5V 电压 ， 通 过 连接 器 向 主 电路 板 控制 系统 供电 。 
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6-12 ”TNY264 的 内 部 电路 框图 





3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R554、 稳 压 二 极 管 D514 和 光 耦 合 器 N503 (PS2701) 组 成 ， 
从 副 开 关 电 源 输出 端 +5V 分 压 取 样 ， 对 副 开 关 电 源 一 次 侧 N502 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 
比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

4. 开关 机 控制 电路 

T501 的 3-4 脚 间 绕组 的 感应 电压 ， 经 D505 整流 、C521 滤波 后 ， 还 经 R520 限 流 ， 送 到 
V503 (MMBT3906) 的 发 射 极 ， 经 V505 、 光 耦合 器 N505、 开 关机 电路 V503 控制 ,为 PFC 
电路 和 PWM 主 开 关 电 源 驱 动 电路 N501 提供 VCC 工作 电压 。 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 经 连接 器 X505 的 1 脚 向 电源 板 送 入 高 电 
平 ，V505 导 通 ， 光 耦合 器 N505 导 通 ， 其 中 内 部 光敏 晶体 管 的 导 通 将 PNP 晶体 管 V503 的 基 
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极 电 压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 V503. R524 送 到 РЕС 和 PWM 驱动 控制 电 
路 N501 的 13 脚 ，PFC 电路 和 了 PWM 主 开关 电源 启动 工作 。 

遥控 待机 时 ， 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 向 电源 板 送 入 低 电 平 ，V505 和 №505 截止 ， 
其 中 内 部 光敏 晶体 管 的 截止 迫使 V503 的 基 极 电压 升 高 而 截止 ， 切 断 PFC 和 PWM 驱动 控制 
电路 N501 的 13 脚 VCC 电压 ，PFC 电路 和 PWM 主 开 关 电 源 停止 工作 。 

(二 ) РЕС 电路 

PFC 电路 由 驱动 控制 电路 N501 (ML4800CS) 的 1/2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
V501， 储 能 电感 L503 、L504 ， 升 压 电 路 0509, C529 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 AC220V 市 电 
整流 后 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 校 正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 不 但 抑制 了 整流 后 的 高 次 谐 
波 分 量 ， 减 少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ， 还 充分 利用 了 电网 电能 ,提供 了 电源 的 使 用 效率 ， 为 
PWM 主 、 副 开关 电源 提供 稳定 的 供电 。 

1. ML4800CS 简介 

МІ4800С5 是 飞 兆 公司 开发 的 一 球 离 线 式 开 关 电 源 专 用 的 РЕС + PWM 系列 控制 驱动 控制 
芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-13 所 示 。ML4800CS 内 部 含有 两 个 变换 器 ， 上 部 是 PFC 电路 
驱动 控制 器 ， 下 部 是 主 电 源 PWM IKa Ear 内 部 电路 包括 启动 控制 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 
大 电路 、PFC 电路 、 过 电压 /从 电压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 热 保护 电路 、PFC 驱动 
电路 等 。MIL4800CS 的 引 脚 功能 和 在 厦 华 U、R 系列 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 见 表 6-4。 
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Р 6-13 МІ4800С5 的 内 部 电路 框图 





2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 经 РЕС 电感 L503 1504 加 到 MOSFET (开关 管 ) 
V501 的 漏 极 ， 遥 控 开 机 后 的 УСС 电压 为 N501 的 13 脚 提供 工作 电压 ，N501 启动 工作 ， 从 
12 脚 输出 PFC 方 波 信号 控制 开关 管 V501, 使 V501 进入 开关 状态 ， 当 V501 导 通 时 ，L503 、 
1504 ВЕ; 当 V501 截止 时 ，L503 1504 中 的 储 能 通过 D509 给 C529 充电 ， 最 终 使 C529 两 








第 六 章 ” 厦 华 液 晶 彩 电 电 源 板 维修 245 








端 电压 为 380V， 为 主 、 副 开关 电源 输出 电路 供电 。 
表 6-4 ML4800CS 的 引 脚 功 能 和 在 厦 华 U、R 系列 电源 板 中 应 用 时 的 对 地 电压 

























































































引 脚 号 符 ”号 y 能 对 地 电压 /V 
1 IEAO PFC 误差 放大 器 电流 补偿 滤波 端 3. 08 
2 ТАС РЕС 交流 调制 信号 输入 端 1. 36 
3 ISENSE PFC 电路 电流 检测 输入 端 -0. 02 
4 VRMS PFC 交流 有 效 值 输入 端 3. 06 
5 SS PWM 主 开 关 电 源 软 启动 端 8.09 
6 VDC 24У 稳 压 控制 端 2. 27 
7 КАМРІ РЕС 锯齿 波 振 荡 器 端 2.59 
8 RAMP2 PWM 锯齿 波 振荡 器 端 0. 68 
9 DC-ILIMIT 过 电流 保护 检测 端 0. 05 
10 GND 接地 端 0 

11 PWM-OUT V504 驱动 脉冲 输出 端 2. 53 
12 PFC-OUT PFC 驱动 脉冲 输出 端 3.31 
13 VCC 启动 及 供电 电源 端 14. 05 
14 VREF 基准 电压 输出 端 7. 46 
15 VFB PFC 输出 电压 稳 压 反 馈 端 2.5 
16 УЕАО РЕС 误差 放大 器 电压 补偿 滤波 端 1.8 




















3. 380V 的 稳 压 过 程 

№01 的 15 脚 为 PFC 跨 导 电压 误差 放大 器 输入 端 。 由 R526, R527 与 R522 组 成 的 分 压 
电路 ， 对 380V 电压 进行 分 压 ， 在 电阻 R522 上 得 到 约 2.5V 的 电压 ， 而 N501 的 15 脚 内 部 有 
一 个 2.5V 的 精密 电压 源 。 两 者 相 比 较 ， 帮 相等 则 C529 上 的 电压 稳定 为 380V; 大 C529 上 
的 电压 小 于 380V， 则 在 R522 上 的 电压 也 小 于 2. 5V， 与 2.5V 的 精密 电压 源 相 比 ， 经 电压 误 
差 放 大 后 从 16 脚 输出 高 电 平 ， 并 通过 它 控 制 N501 的 12 脚 输出 的 开关 波形 ， 使 开关 波形 占 
空 比 增 大 ， 从 而 使 L503 1504 储 能 增加 ，C529 上 的 电压 上 升 ， 从 而 达到 380V 的 稳 压 目的 。 

4. 过 电流 保护 电路 

N501 的 3 脚 为 РЕС 的 平均 模式 检测 端 ，R530 为 РЕС 和 主 电源 电流 取样 电阻 ，R530 的 
右 端 电压 通过 R521 送 到 N501 的 3 脚 。 

当 PFC 电路 和 开关 电源 电流 增 大 ， 在 R530 两 端 形成 的 电压 降 增加 ， 加 到 N501 的 3 脚 
上 的 负电 压 峰 值 不 能 超过 0.7V， 和 否则 就 进入 限 流 状态 ， 会 造成 380V 电压 下 降 。 

5. 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

N501 的 14 脚 是 线 电压 检测 端 ， 检 测 交 流 输入 电压 ， 当 输入 电压 降 到 80V 左右 时 ,4 脚 
内 的 乘法 放大 器 对 整个 工 频 电源 周期 内 的 放大 倍率 就 武大 ， 使 N501 的 12 脚 输出 的 PFC 占 
空 比 增 大 ， 则 输 到 大 电容 C529 的 PFC 电流 增 大 ， 故 当 输 入 的 交流 电压 减少 时 ， 输 出 到 С529 
的 功率 不 变 。N501 的 2 脚 是 工 频 电流 的 电流 检测 脚 ， 它 的 作用 有 两 个 : 一 是 使 输出 每 个 
PFC 开关 电流 的 包 络 和 工 频 输 入 电压 尽 可 能 地 同 频 同 相 的 重合 ， 以 使 功率 因数 接近 1， 电流 
谐 波 最 小 ; 二 是 在 每 个 工 频 电 源 周期 内 能 随 着 检测 电流 的 增 大 或 减 小 ，PFC 输出 的 占 空 比 也 
减 小 或 增 大 。 
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(三 ) 主 开关 电源 

主 开 关 电 源 由 驱动 控制 电路 N501 (MIL4800CS) 的 1/2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
V504 、 开 关 变 压 器 T502, T503 等 元 需 件 组 成 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 提供 +24V、 
+14V 和 +12V 的 电压 。 

1. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 V503 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 驱动 控制 电 
路 N501 的 13 JH, IC 内 部 电路 提供 电源 ，N501 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 输出 的 
+380V 电 压 通 过 开关 变压器 T502, T503 一 次 侧 的 的 1-2 绕组 加 到 主 开 关 电 源 大 功率 MOS- 
FET (开关 管 ) V504 的 漏 极 ; 同时 ，N501 从 11 脚 输出 PWM 了 驱动 信号 ， 了 驱动 V504 工作 于 
开关 状态 ， 在 开关 变压器 T502 T503 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T502, T503 二 次 绕组 7 脚 输出 的 交 变 电压 经 0515 整流 ，C543 C545. С547, 
C548 滤波 得 到 24V 稳定 的 直流 电压 ; T502, T503 二 次 侧 11 脚 、12 脚 输出 的 交 变 电压 经 
0516 整流 ，C542 С544, С546, C549 滤波 得 到 14V 稳定 的 直流 电压 。 该 14У 电压 还 经 过 
№07 (LM7812CN) 稳 压 ， 得 到 12V 直流 电 奈 输 出。 上述 电 压 经 过 连接 器 X502 ~ X505 向 主 
电路 板 和 背光 灯 首 变 右 板 供 电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N506 〈(TL431ACD ) 、 光 耦合 器 N504 组 成 。24V 的 
电源 经 R562 与 R551, R552 分 压 取样 ，14V 电压 经 R555 与 R551, R552 分 压 取 样 ， 给 稳 压 
基准 电路 N506 (TIL431ACD) 的 8 脚 提供 一 个 取样 比较 电压 ，N506 的 1 脚 根 据 取样 比较 电 
压 的 高 低 ， 去 控制 光 耦 合 器 N504 的 导 通 情况 ， 从 而 实现 对 驱动 控制 电路 N501 的 6 脚 电 平 
的 控制 ， 而 N501 的 6 脚 电 平 的 变化 ， 将 直接 影响 N501 的 11 脚 输出 的 PWM 驱动 脉冲 的 时 
间 常 数 。 从 而 对 开关 管 V504 导 通 时 间 的 控制 ， 实 现 稳定 24V 电压 的 目的 。 

3. 过 电流 保护 电路 

№01 的 9 脚 为 PWM 电流 比较 器 输入 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R531 对 主 开 关 
电源 末 级 的 MOSFET (开关 管 ) 的 源 极 电 压 进 行 检测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 末 级 MOSFET (开关 
管 ) 电路 过 大 时 ， 流 经 开关 管 V504 源 极 电阻 R537 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 N501 的 9 
脚 的 电压 升 高 ， 当 9 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，N501 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 11 脚 
PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

4. 过 电压 保护 电路 

主 开关 电源 过 电压 保护 电路 由 V506 和 稳 压 二 极 管 D517 , 0519 等 元 器 件 组 成 ， 对 开关 
机 控制 电路 V505 的 基 极 电压 进行 控制 。 

当 输 出 电压 升 高 时 ，24V 和 14У 电压 也 升 高 。 其 中 24V 电压 升 高 击 穿 D517， 并 经 
R560. 、D518 向 V506 的 基 极 送 入 高 电 平 ; 14V 电压 升 高 击 穿 D519， 并 经 R563, D520 向 
V506 的 基 极 送 入 高 电 平 ， 使 V506 由 截止 变 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 中 V505 的 基 极 对 地 短 
路 ， 造 成 V505 从 导 通 变 截止 。 与 待机 控制 相同 ， 光 耦合 器 N505 由 导 通 变 截 止 ，V503 因为 
基 极 失去 偏 置 电 压 而 由 导 通 变 截 止 ， 集 电极 将 无 电压 输出 ， 导 致 N501 的 13 脚 УСС 无 电源 
电压 ，N501 停止 工作 。 除 5V 待机 电压 外 ， 其 余 电压 全 部 停止 输出 ， 从 而 实现 了 电路 保护 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 
厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 发 生 故障 ， 造 成 液晶 彩电 无 电压 输出 或 电源 输出 电压 不 
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稳定 ， 引 发 三 无 或 自动 关机 故障 。 其 中 副 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 主 开关 电源 无 VCC 
启动 电压 不 工作 ， 往 往 引 发 三 无 故障 。 该 电源 板 故 障 率 最 高 的 是 D516 (M Fp AE Ў 
BR20200CT) 整流 管 击 穿 短 路 后 ， 容 易 引 起 驱动 电路 N501 ( 贴 片 IC МІ4800С5), 、R538 、 
R540 及 V504 (FCPF11N65) 的 损坏 ， 造 成 电源 板 无 光栅 (黑屏 ) 故障。 检修 时 ， 可 通过 判 
断 熔 丝 是 否 烧 断 ， 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 
图 6-14 是 厦 华 LC-32U16 液 品 彩电 电源 板 检修 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 熔 丝 管 FU501 烧 断 

KALLE FU501 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 短路 故障 。 引 发 熔 丝 烧 断 一 般 有 3 种 情况 : 

(1) 熔 丝 被 炸 开 或 者 严重 烧 黑 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 多 发 于 整流 滤波 
前 ， 如 整流 桥 0502, 1501, 1502 等 一 系列 前 级 电路 元 器 件 不 良 。 

(2) 熔 丝 烧 黑 ， 说 明 电源 板 存 在 较为 严重 的 短路 故障 ， 主 要 多 发 于 一 次 电路 〈 变 压 器 
的 一 次 绕组 前 ) 常见 损坏 元 器 件 有 : №502 (集成 电路 CP1002PN ) 0521 ( 贴 片 稳 压 二 极 管 
BZV55-B5V1) 、D512 ( 超 快 恢复 二 极 管 UF4007) N501 (ШЕЛ ІС ML4800CS) V504 (ih 
体 管 FCPF11N65) V501 (晶体 管 FQPF13N50C) D502 (整流 器 USISKB8OR). 0506 (二 
极 管 BAV21) 0509 (二 极 管 SF10L60U) D510 (ЙЕН j 114148), R538 ( 贴 片 电阻 
КСІ1-1/81-75-Ј), R540 ( 贴 片 电阻 RC11-1/8W-47-J) 等 。 

(3) 熔 丝 断 开 ， 说 明 电源 板 可 能 存在 轻微 短路 故障 ， 主 要 表现 在 一 次 电路 及 二 次 电路 
的 稳 压 、 反 馈 电 路 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

(1) 如 果 测 量 熔 丝 FU501 未 断 ， 首 先 测 量 滤 波 电容 C529 两 端 待机 时 是 否 有 300V 电压 ， 
开机 是 是 否 上 升 为 380V。 若 无 电压 ， 应 检查 AC220V 市 电 输 入 、 前 端 交流 抗 干扰 电路 及 整 
流 滤 波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 。 

(2) 若 待 机 300V 电压 正常 ， 查 +5V 副 电 源 电路 ， 主 要 故障 为 N502 (集成 电路 
CP1002PN) T501 (开关 变压器 16ES-L71-1) 0504 ( 齐 纳 二 极 管 P6KE200A)。 首 先 测量 
N502 的 5 脚 有 无 300V 电压 ; 无 300V 电压 检查 5 脚 外 部 的 T501 一 次 侧 1-6 绕组 是 否 断 路 ， 
5 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 如 果 5 脚 电 压 正 常 ， 则 是 N502 及 其 外 部 电路 故障 。 一 是 
检测 副 电 源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 ; 二 是 检测 N502 的 外 部 元 器 
件 ， 如 果 上 述 检查 正常 则 代 换 N502。 

(3) 若 红 灯 闪 烁 ， 表 现 为 +5V 待机 电压 不 稳定 ， 主 要 故障 为 D514 ( 贴 片 稳 压 二 极 管 
BZV55-B3V9) N503 ( 贴 片 IC PS2701-1-V, +5V 光 耦 合 器 反馈 ) 等 。 

(=) 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 副 开关 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 且 指示 灯亮 ,测量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 
是 PCF 电路 或 主 开关 电源 发 生 故 障 。 引 发 故障 的 原因 有 З 种 情况 ; 

(1) 无 +24V 和 +14V 电压 输出 ， 主 要 故障 为 N501 (ML4800CS ) R522 ( 贴 片 电阻 
RC11-1/8W-10-J). T501, №505, 、R541 0506 及 后 级 输出 的 稳 压 电路 和 反馈 电路 У505, 
V506 N506. N505 等 。 

(2) +24V 和 +14V 两 路 电压 都 有 输出 ， 但 是 都 偏 低 ， 主 要 故障 为 C545 (电解 电容 
CD286-35V-1000kF-T) C547 (电解 电容 CD286-35V-1000uF-T) 漏 液 、 稳 压 电 路 N506、 
D517. D519 反馈 电路 N504。 
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(3) +24V #1 + 14У 两 路 电压 其 中 有 一 路 无 电压 输出 ， 另 一 路 电压 一 直 往 上 升 ， 则 应 先 
查 无 电压 输出 的 那 部 分 电路 ， 主 要 多 发 故障 为 N506、D516、FU502、FU503 D515 等 。 

维修 时 ， 首 先 测量 N501 的 13 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压， 如 果 无 VCC 电压 ,检查 
开关 机 控制 电路 ; 如 果 测 量 N501 的 13 脚 VCC 电压 正常 ， 检 查 N501 及 其 外 部 元 器 件 是 否 
正常 。 

(四 ) 自动 开 / 关 机 

自动 开机 表现 为 还 未 给 X505 第 一 脚 加 高 电 平 信号 就 有 +24V 和 +14V 两 路 电压 输出 ， 
一 是 V503 ( 贴 片 晶 体 管 MMBT3906LT1) 击 穿 短 路 或 者 器 件 不 良 失 效 等 ， 二 是 主 滤波 电容 
C529 (电解 电容 KXW450V-150kF-M) 漏 液 、 异 常 。 这 两 种 故障 主要 是 PFC 电路 出 现 故 障 
引起 ， 应 着 重 检 修 PFC 电路 (包括 N501 的 PFC 电路 的 外 围 元 器 件 ) ， 主 要 故障 点 为 №501 
(ML4800CS) V501. V504. R534 (240kQ) 等 。 

自动 关机 主要 表现 为 电源 板 在 空 载 时 电压 输出 正常 ， 但 是 一 带 载 ， 电 源 板 的 输出 就 急剧 
下 降 而 自动 关机 ， 主 要 故障 为 V506 ( 贴 片 晶 体 管 MMBT3904) V505 (MMBT3904 ) N501 
及 稳 压 反馈 电路 等 。 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 主 开关 电源 的 过 电压 、 过 
电流 保护 电路 启动 所 致 。 检 修 主 开关 电源 过 电压 保护 可 通过 测量 V506 的 基 极 电压 判断 是 否 
保护 。V506 的 基 极 电压 正常 时 为 低 电 平 (ОУ), ， 如 果 V506 的 基 极 电压 上 升 到 0.7V 左右 ， 
然后 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 以 V506 为 核心 的 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 可 将 连接 器 
X505 的 1、3 脚 短 接 模拟 开机 ， 将 V506 的 基 极 对 地 短路 解除 保护 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 
电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负 
载 电 路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 
电路 。 

011. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 电源 指示 灯亮 ， 二 次 开机 后 指示 灯会 变 成 蓝 灯 ， 说明 5V 待机 正常 。 单 独 
拆 下 电源 板 维 修 检测 ， 短 接 X505 的 1、3 脚 ， 让 电源 板 开始 工作 ， 测 量 C544 两 端 有 14V E 
常 电压 ， 但 C545 两 端 无 24V 输出 电压 。 经 查 D515, FU503 等 都 正常 ， 检 查 开 关 变 压 器 
T503 ， 发 现 1 脚 有 裂纹 现象 ， 补 焊 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 有 时 能 开机 ， 有 时 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 机 器 有 时 一 切 正 常 ， 有 时 声音 、 图 像 都 没有 。 拆 开 电 视 机 外 壳 并 开机 ， 当 
故障 出 现时 ， 检 测 电源 板 的 各 输出 电压 ， 发 现 所 有 电压 均 很 低 或 为 0V， 人 怀疑 是 负载 问题 ， 
迅速 拔 掉 负 载 。 同 时 强制 电源 板 开 机 ， 发 现 各 输出 电压 还 是 不 正常 。 正 在 检修 时 ， 电 源 板 的 
各 路 输出 电压 又 突然 恢复 正常 了 ， 一 时 间 检 修 陷 入 困境 中 。 

再 次 根据 电路 图 对 故障 进行 分 析 ， 根 据 电源 的 电路 结构 5V、24V 其 实 还 是 相对 独立 的 ， 
现在 两 路 电压 都 不 正常 ， 则 只 能 说 是 他 们 的 公共 电路 出 问题 。 它 们 的 公共 部 分 主要 是 整流 滤 
波 、PFC 电压 和 N502、N501 的 供电 。 依 次 对 上 述 的 电路 进行 检修 ， 发 现 当 出 现 故障 时 ， 
№502 和 N501 的 供电 也 不 正常 。 

N502 和 N501 的 供电 主要 是 T501 的 3-4 绕组 感应 电压 经 D506 整流 、C521 滤波 和 开关 
机 控制 电路 的 V503 提供 的 ， 对 上 述 元 器 件 进行 代 换 和 检测 ， 当 检测 C521 时 ， 发 现 用 电 烙 
铁 溪 它 时 ， 其 容量 变化 明显 ， 将 其 更 换 后 再 试 机 ， 故 障 不 再 出 现 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 。 
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分 析 与 检修 : 测 副 电源 有 5V 电压 输出 ， 测 主 电源 电压 无 24V 和 14У 电压 输出 。 分 析 认 
为 应 该 重点 检测 PFC 电路 和 主 电源 电路 。 

通电 检测 ， 结 果 发 现 C529 的 电压 为 298V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 或 存在 异常 。 故 障 
应 该 在 以 N501 Ж Ж) PFC 电路 。 断 电 测 PFC 开关 管 V501 在 路 电阻 正常 ， 测 PFC 二 极 管 
0509 也 正常 ， 进 一 步 检测 N501 的 端口 IAC 及 VRMS 的 外 围 电 路 时 ， 发 现 R504 (240КО) 
开路 ， 用 同 规格 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 


第 三 节 厦 华 L22AIK 电源 板 维修 








厦 华 L22AIK 液晶 彩电 配置 的 电源 板 ， 采用 5M0765RC 厚 腊 电路 为 核心 组 成 的 并 联 型 开 
关 电 源 ， 为 液晶 彩电 提供 +12V、+9V、+5V、+32V 电压 ,待机 采用 切断 主 电 路 板 的 供电 
的 方式 ， 只 保留 +5V 的 控制 系统 供电 。 该 电源 板 还 配置 于 厦 华 LC-32A1 、L-151 等 数字 高 
清 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


厦 华 L22AIK 液晶 彩电 电源 电路 的 组 成 框图 如 图 6-15 所 示 ， 电 路 如 图 6-16 所 示 。 该 电 
源 板 由 主 电 源 、 开 关机 控制 、 受 控 后 稳 压 电路 和 32V 形成 电路 组 成 ， 其 中 主 电源 由 厚 膜 电 
路 5M0765RC (IC3 ) 、 开 关 变 压 器 T101 和 稳 压 控制 三 端 精密 基准 电压 源 V102 (А431), Ж 
耦合 器 U103 (P621) 组 成 ,通电 后 即 启动 工作 ， 产 生 +12V 电压 。 该 电压 一 是 经 不 受 控 稳 
压 电 路 N506 和 N501 稳 压 后 产生 +9V 和 +5V 不 受 控 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 主板 得 
电 后 ， 送 来 POWER 高 电 平 开机 电压 ， 开 关机 控制 电路 V502, V501 导 通 ， 输 出 的 12V 受 控 
电压 ， 除 为 主板 负载 电路 供电 外 ， 还 经 N502、N503 稳 压 输出 受 控 的 +9V 和 +5V 电压 ,为 
主板 小 信号 和 其 他 负载 电路 供电 ; 经 N504、V503、VD502 组 成 的 电路 产生 +32V 电压 ,为 
调谐 电路 供电 。 
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(一 ) 主 电 源 电 路 
开关 电源 一 次 电路 IC3 采用 大 功率 厚 膜 电路 5M0765RC， 与 开关 变压器 T101 和 稳 压 控 
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制 三 端 精密 基准 电压 源 У102 (A431) 、 光 耦合 器 U103 (P621) 等 元 器 件 组 成 并 联 型 开关 电 
源 ， 一 是 输出 不 受 控 的 +9V、+5V 电压 ， 为 主 电 路 板 的 控制 系统 供电 ; 二 是 输出 受 控 的 
+12V, +9V, +5V, +32ү 电压 ， 为 小 信号 处 理 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. SM0765RC 简介 

5M0765RC 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET WHAE, M28266 ДЕ ЖИЕН E 
源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS Йй лт, 205725, MOSFET И КН, УШК, X 
电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。5M0765RC 内 部 框图 如 图 6-17 所 示 ， 引 脚 功 能 见 表 6-5 
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图 6-17 5M0765RC 的 内 部 电路 框图 
表 6-5 5M0765RC 的 引 脚 功能 
引 脚 号 符号 功 能 
1 DRAIN MOSFET( 功率 开关 管 ) 漏 极 ,与 开关 变 压 需 一 次 储 能 绕组 连接 
2 GND MOSFET 源 极 .与 一 次 端 热 地 连接 
电源 启动 和 供电 端 。 启 动 电压 为 15. 1V ,典型 工作 电压 为 16V。 该 脚 内 设 有 欠 电 
3 VCC 压 锁 定 电 路 , 当 电 压低 于 10V 时 ,UVLO 电路 动作 ,切断 УСС 输入 ;同时 输入 端 还 接 
有 一 只 32V 的 齐 纳 二 极 管 ,以 防止 浪 涌 电 压 击 穿 电源 模块 














反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 调制 器 控制 开关 电源 的 直流 输出 ,外接 光 
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2. 启动 工作 过 程 

接 通 电源 220V 交流 电 经 TL101、C107、C102、C104 、TL102 交流 干扰 滤波 后 ， 再 经 过 
整流 桥 D101 整流 、 电 容 C108 滤波 后 输出 约 300V 的 直流 电压 。 该 300V 直流 电压 一 路 经 开 
关 变 压 器 T101 一 次 侧 的 1-3 绕组 输出 送 至 电源 模块 IC3 的 1 脚 (内 部 场 效 应 晶体 管 的 漏 
极 ) ， 另 一 路 经 电阻 R103 降 压 后 作为 启动 电压 为 IC3 的 3 脚 供 电 。 当 IC3 的 3 脚 所 接 电容 
C111 充电 至 15. 1V 左右 时 ，IC3 内 部 基准 电压 源 启动 ， 由 恒 流 源 对 内 置 电容 充 放电 ， 内 部 
振荡 器 开始 工作 ， 最 后 经 内 部 驱动 放大 后 输出 驱动 脉冲 并 控制 内 部 场 效 应 晶体 管 导 通 工作 ， 
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当 开 关 管 导 通 时 便 有 电流 经 开关 变压器 T101 的 1-3 脚 到 IC3 内 部 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 ， 电 
流 经 漏 极 到 源 极 (2 脚 接 地 端 ) 对 地 构成 回路 。 当 开关 管 在 截止 时 ， 开 关 变 压 器 各 绕组 两 端 
便 产 生 不 同 的 感应 脉冲 ，T101 的 4-5 脚 绕组 的 感应 脉冲 经 VD105 整流 、C111 滤波 后 输出 约 
16V 的 电压 送 人 IC3 的 3 脚 为 内 部 提供 稳定 的 工作 电压 ，Tl01 二 次 侧 的 6-7 和 9-10 双 绕 组 
产生 的 感应 电压 经 D114 整流 ，C117 C118, TL105, С119 等 元 器 件 滤波 后 输出 +12V 直流 
电压 。 

12V 电压 分 为 两 组 输出 : 一 是 经 N506 (78M09) 和 N501 (LM2596) 及 其 外 围 电路 组 成 
的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 不 受 控 的 +9V、+5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 供电 ; 二 是 经 
开关 机 控制 电路 控制 后 ， 输 出 受 控 的 +12V、+9V、+5V、+32V 电压 ， 为 小 信号 处 理 和 背 
光 灯 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

整流 后 的 12V 电压 一 路 为 光 耦 合 器 U103 的 1 脚 提 供电 压 ， 另 一 路 经 分 压 电 阻 R131、 
R139 、R137 分 压 后 ， 给 三 端 精密 稳 压 器 V102 (KA431) 的 C 端 提 供 取样 电压 ， 并 通过 调节 
JARA Ak U103 的 1、2 脚 的 电流 ， 减 小 或 增 大 3、4 脚 内 部 光敏 晶体 管 的 内 阻 ， 对 IC3 的 4 
脚 内 部 脉冲 宽度 进行 控制 ， 维 持 开关 电源 输出 电压 的 稳定 。 

(二 ) 受 控 电压 产生 

1. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 V502, V501 组 成 ， 对 送 往 主 电路 板 的 +12V、+9V、+5V、+32V 
电压 进行 控制 。 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 来 的 POWER 开关 机 控制 电压 为 高 电 平 ，V502 导 通 ， 
将 PNP 晶体 管 V501 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ,开关 电源 变压器 二 次 侧 产 生 的 12V 电压 ， 经 过 
V501 的 E-C 输 出， 并 送 到 №02 和 №503 三 端 稳 压 器 和 №504, V503, 产生 +9V、+5V 和 
+32V 的 受 探 电压， 为 主 电 路 板 小 信号 处 理 电路 提供 +12V、+9V、+5V、+32V 电源 。 

遥控 待机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 来 的 POWER 开关 机 控制 电压 变 为 低 电 平 ，V502 截 
止 ，V501 的 基 极 电压 升 高 而 截止 ,切断 了 为 主 电 路 板 提供 的 +12V、+9V、+5V、+32V 
电源 。 

2. +32V 电压 形成 

+32V 调谐 电压 形成 电路 由 时 基 电 路 N504 (555)、 小 功率 开关 V503 、 储 能 电感 L503、 
整流 管 VD502 、 滤 波 电容 C516 、 稳 压 二 极 管 №505 (UPC574) 等 相关 元 器 件 组 成 ， 将 主 电 
源 输出 的 +12V 电压 升 压 变 换 ， 然 后 经 串联 稳 压 为 频率 合成 式 FS 调谐 器 供电 。 

NE555 时 基 电 路 接 成 双 稳 态 工作 方式 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-18 所 示 。NE555 的 2 脚 
内 RS 触发 器 的 置 位 控制 端 与 6 脚 RS 触发 器 的 复位 控制 端 连 在 一 起 ， 并 接 有 一 个 RC 时 间 常 
数 电路 。 开 机 时 + 12V 电压 加 到 №504 的 8、4 脚 , 由 8 脚 内 的 3 只 高 精密 等 值 电 阻 R3⁄/ 
(R2+R1) 分 压 得 到 1/3 的 VCC 电压 ， 加 到 比较 器 工 的 同 相 输入 端 ， 而 通过 (R3 + R2)// 
R1 分 压 得 到 2/3 的 УСС 电压 加 到 比较 器 了 的 反 相 输 入 端 。 由 于 开机 时 №504 的 2、6 脚 电 容 
C513 上 的 电压 尚未 建立 ， 因 此 在 2 脚 低 电 平 触发 下 ， 其 3 脚 输 出 高 电 平 ，+ 12V 电压 经 
№504 的 8、4 脚 内 部 电路 和 R506 给 C513 充电 ， 当 充电 电压 等 于 或 大 于 2/3VCC 时 ， 比 较 器 
工 输出 高 电 平 ，RS 触发 器 翻转 复位 ，N504 的 3 脚 输出 低 电 平 ，C513 上 充电 电压 经 R506、 
N504 的 3 脚 和 地 构成 回路 放电 ， 在 放电 至 等 于 或 小 于 1/3VCC 电压 时 ，RS 触发 器 再 次 被 触 
发 翻转 ，N504 的 3 脚 输出 高 电 平 ，C513 重新 充电 ， 这 样 在 N504 的 3 脚 形成 由 RC 时 间 常 数 
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决定 的 方 波 驱 动脉 冲 。 

















图 6-18 NE555 的 内 部 电路 框图 


方 波 脉冲 的 频率 由 N504 的 32 脚 的 R506, C513 确定 ， 且 电容 C513 的 充电 时 间 就 是 
V503 的 导 通 时 间 ， 而 C513 的 放电 时 间 就 是 V503 的 截止 时 间 。 一 旦 R503, С513 选 定 ， 振 
荡 右 的 频率 和 占 空 比 就 确定 ， 因 此 这 是 一 个 典型 的 频率 固定 、 占 空 比 不 变 的 自 励 式 振荡 器 。 
V503 开关 振荡 后 ， 在 储 能 电容 L503 两 端 激发 的 感应 电动 势 由 VD502 、C516 整流 滤波 ， 得 
到 的 直流 电压 再 与 +12V 看 加 ,产生 +36V 电压 ， 最 后 由 R509 、 齐 纳 二 极 管 D505 组 成 的 串 





稳 电源 调整 稳定 成 32V， 加 到 调谐 器 的 BT 端 。 
二 、 电 源 板 故 障 维修 


厦 华 L22AIK 机 型 电源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 诱发 无 光 、 无 图 、 无 声 的 三 无 和 无 网 、 无 
声 的 二 无 故障 。 图 6-19 是 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 电源 板 检修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 党 

指示 灯 不 亮 的 原因 是 主 开关 电源 未 能 输出 + 12V 直流 电压 。 一 般 是 5M0765RC 损坏 或 未 
能 起 振 工 作 。 这 时 检查 熔 丝 管 FU101 是 否 熔 断 ， 判 断 故 障 范围 。 

1. 熔 丝 管 熔断 

若 熔 丝 管 FU101 熔断 ， 则 查 整 流 滤 波 元 器 件 D101 C108 是 否 击 穿 漏电 ; О Н ллу 
件 良 好 ， 则 测量 IC3 的 1 ~3 脚 电 阻 ， 正常 为 150kQ 左右 且 有 充 放电 现象 ， 稳 定 值 是 R103 
的 电阻 值 。 若 正 反 向 电阻 值 都 很 小 且 无 充 放电 现象 ， 可 判断 IC3 内 的 大 功率 MOSFET 击 穿 。 

2. 熔 丝 管 完 好 

若 烷 丝 管 FU101 完好 ， 则 在 IC3 的 3 脚 加 上 +167V 维修 电压 。 此 时 如 果 开 关 电 源 二 次 回 
路 +12V 电压 建立 ， 则 检查 启动 电阻 R103 是 否 变 质 失效 ，IC3 的 3 脚 供 电 电路 中 的 VD105 、 
R133 是 否 失效 ，T101 的 4-5 绕组 有 无 开路 。 若 电源 仍 不 振荡 ， 则 在 IC3 的 1 脚 直流 电压 正 
常 前 提 下 ， 查 5 脚 软 启动 电容 是 否 击 穿 ，IC3 各 引 脚 焊 点 接触 是 否 良 好 。 排 除 以 上 疑点 后 ， 
则 需要 更 换 电 源 模块 IC3 。 

3. 输出 电压 低 

若 LED (指示 灯 ) 发 光 很 暗 ， 测 电源 + 12V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工 作 在 
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指示 为 不 亮 
查 熔 丝 是 否 熔断 





测量 滤波 电容 C108 
对 地 正 反 向 电阻 


否 
测量 N506、N501 有 | 查 主 板 控制 电路 
55 W. ”指示 灯 ` 
о с саса 
无 


熔 丝 EU1501 熔 断 ， 
N506、N501 损 坏 


指示 灯亮 


测 待机 控制 电压 
POWER 是 否 为 高 电 平 


低 电 平 高 电 平 


测 电 源 板 有 无 受 控 的 
+9V.+5V. +32V 
电压 输出 


无 


测量 V501 的 集 电极 
有 无 受 控 的 12V 输 出 


无 
检查 开关 机 控制 
V502, V501 


有 











测量 主 电 源 D114 
负极 有 无 12V 电 压 
查 主 电源 电路 三 
— 供电 电压 
ш ЛИЛ ЖЕЛЕ = 
kasha 测量 IC3 的 3 有 
启动 和 VCC 供 电 电 压 
б 
` ` 查 IC3 及 其 外 部 电 吕 
是 否 击 穿 漏电 ВЕ 
脉冲 电压 输出 
查 整流 滤波 电路 正常 


D101, C108 
是 否 击 穿 漏电 





查 主 电源 T101 二 次 
整流 滤波 电路 和 负载 
短路 故障 


启动 R103 和 VCC 供 电 
Ур105, R133, C111 








元 19V 和 +5V 输 出 
查 市 电抗 于 扰 
流泪 检查 受 控 +9V 和 +5V 
整流 滤波 电路 
开路 故障 稳 压 电路 N502、N503 

32У. 

无 无 +32V 输 出 

ЖС 从 可 32V 形 成 电路 














查 输出 连接 


Мав, 
检测 主 电路 板 

















6-19 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 电源 板 检修 流程 


守 脉 冲 激励 状态 ， 应 查 光 耦合 需 U101 、 误 差 放 大 大 V102 是 否 开 路 ，R131、R139 R137 是 


否 开路 失效 。 上 述 元 咒 件 有 一 只 失效 ， 都 会 使 IC3 的 4 脚 悬 空 ， 














这 时 反馈 电压 大 幅 增高 ， 内 


部 MOSFET 工作 在 低 功 耗 弱 振 工作 方式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 


(二 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 党 
指示 灯亮 说 明 主 电源 正常 ， 





多 为 受 开 关机 电路 控制 的 供电 异常 所 致 。 在 CPU 输出 的 


POWERON 高 电 平 控制 下 ，V501 饱和 导 通 ， 集 电极 输出 的 +127V 电源 由 稳 压 块 N502 调整 成 





+9V， 给 音频 环绕 声 处 理 块 N601 供电 ; 


+12V 直接 给 音频 立体 声 功 率 放 大 块 N602 供电 : 





+9V 经 №503 稳 压 为 +SV， 向 图 像 中 频 放 大 和 FS 调谐 器 (集成 在 TNR101 内 ) 供电 。 
+12V 还 加 到 N504 的 4、8 脚 ， 升 压 后 产生 +32V 稳 压 电源 ， 作 为 TNR101 的 BT 电压。 因此 
遇 到 无 图 无 声 时 主要 测量 TNR101 АУ ВР, ВМ 端 有 无 +5V 电压 ，BT 端 有 无 +32V 电压 。 


1. 检测 开关 机 控制 电路 


如 果 检 测 上 述 受 控 的 +12V、+9V、+5V、+32V 电源 均 无 电压 输出 ， 故 障 在 开关 机 控 
制 电路 ， 重 点 检查 V502, V501 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 


2. 检查 三 端 稳 压 器 


如 果 只 是 +9V、+5V 无 电压 输出 ,一 是 检测 N502、N503 三 端 稳 压 器 是 否 发 生 开 路 故 
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Bë; 二 是 检查 +9V、+5V 负载 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 

3. 检查 +32V 电压 形成 电路 

如 果 测 得 TNR101 的 ВТ 端 电压 为 11. 5V， 说 明 升 压 电路 未 进入 工作 ， 可 用 示 波 右 测量 
№504 的 3 脚 有 无 方 波 驱 动脉 冲 : 若 正 常 ， 查 耦合 件 C514、R507， 振 荡 管 V503 ， 储 能 电感 
1503; 若 无 脉冲 ， 主 要 查 R506, C513 和 №504 的 各 引 脚 焊 点 。 

例 1: 开机 三 无 、 烧 熔 丝 。 

分 析 与 检修 : 开机 发 现 熔 丝 已 烧 断 ， 严 重 变 黑 ， 通 过 熔 丝 烧 断 的 程度 可 以 看 出 电路 有 严 
重 短路 现象 。 重 点 检查 C107、C102 、C104 ， 整 流 桥 D101 ， 滤 波 电 容 C108 ， 未 见 短路 现象 。 
检查 厚 膜 电 路 IC3 的 1、2 脚 内 部 场 效应 晶体 管 之 间 电 阻 很 低 ， 怀 疑 内 部 开关 管 击 穿 ， 检 查 
稳 压 取样 环 路 及 变压器 反 峰 吸收 电路 VD104 、R105 C105 等 组 件 ， 发 现 光 耦 合 器 U103 内 
部 开路 失效 。 更 换 U103 163 后 故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 电 源 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 指示 灯 点 亮 ， 说 明 开 关 电 源 已 工作 ， 应 重点 检查 FU101 有 无 断路 ， 
N506 有 无 +9V 供电 电压 ，N503 输出 端 有 无 +5V 微 处 理 器 供电 电源 ， 测 量 V502 的 基 极 是 
否 处 在 高 电 平 开机 状态 ，V501 集 电 极 有 无 输出 的 +12V 电压 ，N502 三 端 稳 压 块 2 脚 有 无 9V 
直流 电压 。 如 以 上 电路 测量 都 正常 ， 说 明 故 障 不 在 开关 电源 供电 电路 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 观 察 指示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 管 FU101 PRA, WHF 
关 电 源 存 在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电路 未 见 异 常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 
D101 和 滤波 电容 C108 。 查 出 整流 全 桥 D101 的 一 臂 二 极 管 反 向 击 穿 。 换 上 D2SB60 ВЖЕ, i 
障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 交 流 电源 ， 观 察 指 示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 FU101 完好 ,测量 1C3 的 1 脚 
电压 为 285V, 但 主 电 源 没有 +12V 电压 输出 。 

在 IC3 的 3 脚 加 上 +167V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工作 。 测 量 电源 启动 电阻 值 达 IMO 
以 上 。 换 上 150k0Q 电阻 ， 故 障 排除 。 

例 S: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 指 示 灯 发 光正 常 ， 测 主 电 源 的 直流 输出 稳定 12V。 测 
N501 的 2 脚 电压 为 0V， 又 查 1 脚 回 路 熔 丝 FU501 熔断 ， 说 明 + 12У 负载 (CPU + DSP、 音 
频 功 率 放 大 ) 出 现 过 电流 或 短路 。 查 N501 输入 端 电容 C501, C502 完好 ， 又 查 2 脚 输 出 回 
路 中 的 VD501、C503 、C523 C505 和 C506, ÆI VD501 击 穿 ， 更 换 VD501 后 ， 故 障 排除 。 

例 6: 开机 后 有 屏幕 显示 ， 但 无 图 、 无 声 。 

分 析 与 检修 : 122А1К 彩电 的 图 像 和 伴音 公共 通道 全 部 集成 在 FS 调谐 器 TNR101 内 ， 
此 无 图 无 声 故障 局 限 在 TNR101。 测量 TNR101 的 BP、BM 和 ВТ 端 电压 ， 结 果 前 面 两 端口 电 
压 为 5.0V， 而 BT 端 电压 为 11.4V， 说 明 升 压 电 路 未 进入 工作 。 

测量 №504 的 2 脚 电 压 为 0V，3 脚 电压 为 11.8V， 显 然 N504 的 2 脚 定时 电容 没有 充电 放 
电 效 应 。 查 R506 和 C513 ， 发 现 电 容 C513 已 经 短路 。 换 上 1000pF 电容 后 ， 故 障 排除 。 
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第 一 节 ”创维 P26TQI 电源 板 维修 


创维 P26TQI 电源 板 的 集成 电路 采用 ICE2A165 + FQSC1565 组 合 方案 ， 为 主板 和 逆 变 器 
提供 5V、12V 和 24V 三 组 供电 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


P26TQI 电源 板 的 电路 框图 如 图 7-1 所 示 ， 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 IC601 (ICE2A165 ) 
为 核心 组 成 副 开 关 电 源 电 路 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电源 ; 二 是 以 IC603 (FQSC1565) 
为 核心 组 成 的 主 开关 电源 电路 ， 向 主板 和 逆 变 器 电路 提供 + 12V 电压 ; 待机 采用 控制 主 开关 
电源 驱动 电路 IC603 的 稳 压 控制 电压 的 方式 ， 在 待机 状态 下 ， 主 开关 电源 停止 振荡 ， 副 开关 
电源 正常 工作 保持 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 该 电源 板 的 特点 是 无 PFC 电路 ， 直 接 由 市 电 整 
流 滤波 后 提供 电源 。 
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T601 ZD602 
AC220V = n" 
== 











图 7-1 P26TQI 电源 板 的 电路 框图 


接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 整流 滤波 ,产生 约 300V 的 直流 电压 ， 副 开关 电源 
首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5у 电压 ， 为 主 开关 电源 提供 VCC 工作 电压 ， 主 开关 电源 
启动 工作 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 + 12V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 待 机 控 
制 采用 短路 主 开关 电源 稳 压 控制 引 脚 电压 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 振荡 。 

该 电源 板 在 开关 电源 输出 端 设 有 模拟 晶 曾 管 保护 电路 ， 当 12V 供电 发 生 过 电流 故障 或 
24V 输出 发 生 过 电压 故障 时 ,保护 电路 启动 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

P26TQI 电源 板 的 副 开 关 电 源 电路 如 图 7-2 上 部 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC601 、 取 样 误差 放大 
电路 IC606 (KA431). 、 光 耦合 器 IC604 (PC817 ) 、 开 关 变 压 器 T601 等 元 器 件 组 成 ,产生 5V 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 
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1. ICE2A165 简介 
IC601 (ICE2A165) FXE 95396, MAIRA, RARER, БЕЙЕТ 
EER, KAE, MOSFET (开关 管 ) 等 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-1。 


表 7-1 ICE2A165 引 脚 功能 

















引 脚 号 | 符号 功 能 引 脚 号 | 符号 J 能 
1 ss 外 接 电容 器 5 DRAIN 内 接 MOSFET 的 D 极 
2 RS 外 接 电阻 絮 , 内 接 MOSFET 的 S 极 6 NC 空 脚 
3 FB 稳 压 控制 输入 7 VCC 供电 电压 输入 端 
4 DRAIN 内 接 MOSFET 的 D № 8 GND 接地 




















2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 压 敏 电阻 V601 过 电压 保护 ， 经 燃 丝 管 F601、TR601 过 电流 保护 后 ， 再 
由 C601, L601, C602. C603. C604. 1602 组 成 的 两 级 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 干扰 信 
号 ， 经 BD601 桥 式 整 流 、 电 容 C800 滤波 后 ， 产 生 约 为 300V 左右 的 直流 电压 ， 分 为 两 路 : 
一 路 去 IC603 主 开 关 电 源 ， 另 一 路 送 到 IC601 副 电源 。 

送 到 副 开 关 电 源 的 300V 电压 再 分 两 路 : 一 路 经 变压器 T601 的 一 次 侧 6-4 绕组 送 到 厚 膜 电路 
IC601 的 4、5 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) Dik; 另 一 路 经 R609. R642 送 到 7 脚 ， 为 内 部 振荡 电 
路 提供 启动 电压 ， 振 荡 电 路 启动 ， 产 生 开关 脉冲 ， 经 内 部 处 理 、 驱 动 电路 ， 加 到 内 部 开关 管 的 G 
极 ，MOSFET (FXE) 工作 于 开关 状态 ， 开 关 电 流 在 T601 的 一 次 、 二 次 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T601 二 次 绕组 的 8-10 冷 地 端 感 应 电压 ， 经 D607 整流 和 C619 1605, C620 组 成 
的 7 式 滤波 后 ,形成 +5V 电压 ， 通 过 连接 器 CN604 的 4、5 脚 输出 ， 向 主板 微 处 理 器 控制 
电路 供电 ; T601 绕组 的 2-1 热 地 端 产生 的 感应 电压 经 D605 整流 和 C613 滤波 ， 得 到 的 直流 
电压 ， 替 换 下 启动 电压 ， 向 IC601 的 7 脚 供电 ， 确 保 启动 后 IC601 继续 工作 ; T601 热 地 端的 
3-1 绕组 产生 的 感应 电压 经 D606 整流 和 C617 滤波 得 到 的 直流 电压 ， 再 经 R608 限 流 和 
ZD601 稳 压 ， 向 主 开关 电源 驱动 控制 电路 IC603 的 З 脚 提 供 УСС 电源 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 取样 误差 放大 电路 IC606 (KA431) 、 光 耦合 器 IC604 及 厚 膜 电路 
IC601 的 3 脚 内 部 等 相关 电路 组 成 。 

当 某 种 原因 使 副 开 关 电 源 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ，1C606 的 工 脚 电压 升 高 ， 经 内 部 比 
较 放 大 后 ，2 脚 电 压 降 低 ，IC604 内 部 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增加 ， 光 敏 晶体 管 导 通 程 度 增强 ， 
将 IC601 的 3 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 控制 开关 管 的 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 
电压 回落 到 正常 值 ， 当 +5V 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过 程 动作 过 程 与 上 升 控制 过 程 相反 ， 保 
持 输出 电压 稳定 不 变 。 

4. 过 电流 保护 电路 

厚 膜 电路 IC601 的 2 脚 内 接 开关 管 S 极 和 过 电流 保护 控制 电路 ，R614 为 5 极 过 电流 检 
测 电阻 。 

当 因 负载 电路 等 原因 造成 厚 膜 电路 IC601 内 部 开关 管 S 极 电流 急剧 增 大 时 ， 流 过 2 JH 
R614 的 电流 也 随 之 增 大 。 在 R614 上 产生 的 电压 降 增 加 ， 当 3 脚 上 的 电压 上 升 到 保护 启动 设 
定 值 0.7V 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，IC601 副 开 关 电 源 停止 工作 。 
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(Z) 主 开关 电源 

P26TQI 电源 板 的 主 开关 电源 电路 如 图 7-2 下 部 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 IC603 、 取 样 误差 放大 电 
路 IC607 (KA431) 、 光 耦合 器 IC602 (PC817) 、 开 关 变 压 器 T602 T603 等 元 器 件 组 成 。 为 主 
板 小 信号 处 理 电路 、 伴 音 功 率 放 大 电路 提供 + 12V 供电 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 +24V 
供电 。 

1. FQSC1565 简介 

IC603 (FQSC1565) FXE 0, ру т, RAKE, ЫЕ И 
EEK, IKa, MOSFET (开关 管 ) 等 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-2。 

表 7-2 FQSC1565 引 脚 功能 























引 脚 号 | 符号 功 能 引 脚 号 | 符号 J 能 
1 DRAIN 内 接 MOSFET 的 DD 极 4 VFB 反馈 电压 输入 
2 GND 接地 端 ， 内 接 MOSFET 的 S 极 5 SYNC 脉冲 同步 信号 输入 
3 VCC 供电 电压 输入 

















2. 启动 工作 过 程 

市 电 整 流 滤波 后 的 300V 直流 电压 经 主 开 关 变 压 器 T602 的 一 次 侧 1-6 绕组 、T603 的 一 次 
侧 1-6 绕组 、L604 加 到 厚 膜 电路 IC603 的 1 脚 内 部 开关 管 D 极 ; 副 开关 电源 启动 工作 后 ，T601 
变压器 3-1 绕组 整流 、 滤 波 得 到 的 直流 电压 经 R680 、ZD601 稳 压 送 到 IC603 的 3 脚 ， 为 其 提供 
VCC 工作 电压 ， 内 部 振荡 电路 工作 ， 输 出 开关 脉冲 加 到 内 部 开关 管 С 极 ， 开 关 管 工作 于 开关 
状态 ， 其 开关 脉冲 电流 在 开关 变压器 T602 、T603 一 次 、 二 次 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T602 二 次 绕组 的 11-12 冷 地 端 和 T603 二 次 绕组 的 11-12 端 感应 电压 ， 经 D608 整 
流 和 C621, C634 滤波 后 ， 输 出 +12V， 通 过 连接 吉 CN605 的 2 脚 和 CN604 的 7 脚 向 主板 小 
言 号 处 理 电路 和 伴音 功率 放大 电路 供电 ; T602 二 次 绕组 的 8-9 冷 地 端 和 T603 二 次 绕组 的 
8-9 端 感应 电压 ， 经 D609 整流 和 C629, C630, 1606, 、C628 C633 组 成 的 7 式 滤波 后 ， 输 
出 +24V 电压 ， 通 过 连接 器 CN602 CN603 的 6 ~ 10 脚 向 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 

T602 和 T603 绕组 的 3-4 热 地 端 产 生 的 感应 电压 经 D602, R603, D603 反馈 到 厚 膜 电路 
IC603 的 5 脚 ， 为 其 提供 同步 脉冲 反馈 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

由 取样 误差 放大 电路 IC607 、 光 耦合 器 IC602 和 厚 膜 电 路 IC603 的 4 脚 内 部 等 构成 。12V 
电压 经 R640 与 R641 分 压 取样 和 24V 电压 经 R639 与 R641 分 压 取样 ， 送 到 IC607 的 1 脚 。 

当 12V、24V 电压 升 高 后 ， 误 差 放 大 电路 IC607 的 1 脚 电 压 随 之 升 高 ， 经 内 部 比较 放大 
后 ,其 2 脚 输出 的 控制 电压 降低 ，IC602 内 部 发 光 二 极 管 发 兴 强 度 增 加 ， 光 人 敏 晶 体 管 导 通 程 
度 增 强 ， 通 过 R604 将 IC603 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 内 部 误差 放大 稳 压 控制 后 ， 送 到 开关 管 的 
脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 回落 到 正常 值 ; 当 12V、24V 电压 下 降 时 ， 
稳 压 控制 过 程 动作 过 程 与 上 述 动 作 方向 相反 ， 保 持 输出 电压 稳定 不 变 。 

(三 ) 待机 与 保护 电路 

1. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 Q603 、IC611 0602 组 成 ， 对 主 开关 电源 厚 膜 电 路 1C603 的 4 脚 稳 压 控 
制 端 电压 进行 控制 。 

开机 状态 : 遥控 关机 时 ， 主 板 控制 系统 通过 连接 器 CN604 的 1 脚 送 入 高 电 平 ON/OFF 
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开机 电压 ，Q603 导 通 ，IC611 导 通 ， 其 次 级 光敏 晶体 管 的 导 通 ， 将 0602 的 B 极 电 压 拉 低 ， 
0602 截止 ， 对 主 开 关 电 源 厚 膜 电路 IC603 的 4 脚 稳 压 控制 不 产生 影响 ， 主 开关 电源 正常 工 
作 ， 向 负载 电路 供电 。 

待机 状态 : 遥控 关机 时 ， 主 板 控制 系统 通过 连接 器 CN604 的 1 脚 变 为 低 电 平 ON/OFF 
关机 电压 ，Q603 截止 ，IC611 也 截止 ， 其 次 级 光敏 晶体 管 的 截止 ,使 Q602 的 B 极 获得 正 向 
偏 置 电压 而 导 通 ,将 主 开关 电源 厚 膜 电路 IC603 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 其 内 部 停止 振荡 。 

2. 24V 过 电压 保护 电路 

24V 过 电压 保护 电路 由 取样 电路 27V 稳 压 二 极 管 ZD602 和 模拟 晶闸管 电路 Q605 、Q604 
组 成 ， 对 待机 控制 电路 IC611 的 1 脚 电压 进行 控制 。 

当 24V 电压 高 到 27V 时 ,将 稳 压 二 极 管 ZD602 击 穿 ， 经 R607 向 模拟 晶闸管 Q605 的 B 
极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 导 通 ,将 IC611 的 1 脚 供电 拉 低 ，IC611 截止 ,与 待机 
控制 相同 ，Q602 导 通 ， 将 主 电源 厚 膜 电 路 IC603 的 4 脚 电压 拉 低 ， 其 内 部 停止 振荡 。 

3. 12У 过 电流 保护 电路 

12V 过 电流 保护 电路 由 取样 电阻 R631 、R632 和 模拟 晶闸管 电路 Q605 Q604 组 成 ， 对 
待机 控制 电路 IC611 的 1 脚 电压 进行 控制 。 

当 12V 负载 电路 发 生 短路 漏电 故障 时 ， 在 取样 电阻 R631, R632 两 端的 电压 降 增 大 ， 
R631 R632 左 端 电压 更 负 ，Q605 的 下 极 电压 降低 ，E-B 之 间 正 向 电压 增 大 ，Q605 0604 
模拟 晶闸管 导 通 ， 与 24V 过 电压 保护 相同 ，IC603 停止 振荡 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


P26TQI 电源 板 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏 故 障 ， 由 于 副 开 关 
电源 工作 后 ， 为 主 开关 电源 提供 启动 电压 后 ， 主 开关 电源 才 启 动工 作 ， 因 此 检修 时 ， 首 先 判 
断 副 开关 电源 是 否 工作 正常 ， 副 开关 电源 正常 后 再 检查 主 开关 电 源 。 可 通过 观察 待机 指示 灯 
是 否 点 亮 ， 测量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 7-3 是 P26TQI 电源 板 的 检修 
流程 。 

1. 226 F601 熔断 

2218 F601 ЗТ ВАЕ ңа 44 Л” НЕ А АЕ ЛИЙ F601 烧 黑 的 原因 有 三 个 方面 : 
一 是 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 ; 二 是 IC601 副 开 关 电 源 发 生 短 
路 故障 ; 三 是 IC603 主 开关 电源 发 生 短路 故障 。 

若 测量 副 开 关 电 源 IC601 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 还 需 对 5、6 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 
C614, р604, R617 进行 检查 ， 避 免 尖 峰 吸 收 电路 元 器 件 损坏 造成 新 换 的 IC601 内 部 开关 管 
可 能 再 次 损坏 ; 若 测 量 主 开关 电源 IC603 内 部 开关 管 击 穿 短 路 ， 一 是 应 对 1 脚 外 部 的 尖峰 吸 
收 电 路 0601, R602. C607 进行 检查 ， 避 免 因 上 述 元 器 件 变 质 、 损 坏 造 成 新 更 换 的 IC603 内 
部 开关 管 可 能 再 次 损坏 。 

2. 副 开 关 电 源 维修 经 验 

实际 维修 副 开 关 电 源 中 发 现 ; 当 副 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 出 现 击 穿 短 路 现象 ， 会 造 
成 过 电流 保护 电路 启动 ，IC601 的 7 脚 电压 会 在 11 ~ 16V 之 间 反 复 跳 变 ; 如 果 7 脚 电 压 在 
17V 以 下 某 一 稳定 电 平 ， 此 时 应 先 对 7 脚 外 接 二 次 供电 电路 C613 0605 进行 检查 ; 如 果 7 
脚 电 压 在 反复 跳 变 ， 表 明 厚 膜 电 路 IC601 基本 正常 ， 可 能 是 保护 电路 启动 ， 一 是 需 对 过 电流 
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с 人 C617 两 端 有 无 电压 ЕТ — in 
Ж | 
查 ji 检查 过 电流 保护 电路 
RERA EIEL 有 ж 无 1 | 有 R631 、 R632 和 模拟 
是 否 击 穿 漏电 查 IC601 的 4、5 脚 查 IC601 的 7 脚 无 1 查 主 开关 电源 = 晶闸管 Q605、Q604 
К 8 R609, R642 { 流 滤 》 EA 伏 a 
и 有 无 脉冲 输出 | | 启动 电路 шз ан 外 部 电路 元 器 件 | | 和 负载 短路 故障 ШО 
查 抗 干扰 电路 有 正常 1 过 电压 保护 电路 启动 
с601-С604 „Убо1 ЖЫП ЕЕ Ж = 查 待机 控制 电路 测量 主 电 源 输 出 电压 
是 否 击 穿 漏电 ж ту IC601 引 脚 电压 0605, IC611 和 
{ЛЕЖ 整流 滤波 电路 “| | 和 各 肢 外 部 元 器 件 | Голос ын = | [з ТЕ 
у. ¿te 
o 天 єр kemea] | 检查 过 电压 到 样 电路 
是 否 击 穿 漏电 查 市 电抗 干扰 1C601 内 部 1C603 IC602、 IC607 ZD602 是 否 漏电 
йн А 内 部 损坏 
图 7-3 P26TQI 电源 板 的 检修 流程 
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保护 取样 电阻 R614 进行 检查 ;二 是 检查 取样 误差 放大 电路 IC606 是 否 不 恨 ， 光 耦合 器 
IC604 是 否 发 生 故 障 。 

3. 主 开 关 电 源 维修 经 验 

维修 主 开 关 电 源 时 发 现 : 二 次 侧 整流 二 极 管 D608、D609 击 穿 短路 居多 ; 如 果 测 量 IC603 
的 3 脚 电 压 偏 低 ， 可 断 开 3 脚 测量 ZD601 的 两 端 电 压 ， 如 果 电 压 正 常 ， 则 是 IC603 内 部 漏电 ， 
否则 是 VCC 供电 电路 C606 C617, R608, ZD601 故障 ， 多 为 C617 失效 或 ZD601 漏电 。 

若 主 开 关 电 源 输 出 电压 过 低 : 一 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 ， ЖООҢ. [ЛИЛЕ ЕН) 24У 滤 
波 电容 是 否 失 容 或 漏电 ; 二 是 检查 稳 压 控制 电路 的 取样 误差 放大 电路 IC607、 光 耦合 器 
IC602 等 是 否 漏电 或 不 良 。 

4. 保护 电路 维修 

保护 电路 启动 时 ， 会 引发 开机 后 自动 关机 的 故障 ， 由 于 模拟 晶闸管 具有 自 保 的 作用 ， 保 
护 后 ， 需 关 掉 AC220V 电源 供电 ， 停 止 数 分 钟 副 电源 二 次 侧 5V 供电 放电 完毕 ， 方 能 进行 二 
次 开机 。 

怀疑 保护 电路 启动 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 模拟 晶闸管 Q605 的 B Ж, 
该 电压 正常 时 为 低 电 平 OV， 如 果 0605 BJ B 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 模拟 晶闸管 
保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 可 采用 解除 保护 的 方法 维修 。 为 了 区 分 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电路 故障 ， 
拆 下 电源 板 与 主 电源 的 连接 ， 接 假 负 载 对 电源 板 进行 单独 维修 ， 将 开关 机 控制 电路 Q603 的 
C-E 极 短 接 ， 模拟 开机 动作 ， 为 主 电源 送 去 启动 工作 电压 。 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 ， 将 Q605 的 В 极 对 地 短路 ; 逐 路 解除 保护 的 方法 是 ，24V 
过 电压 保护 将 27У 稳 压 管 ZD602 断 开 ，12V 过 电流 保护 将 R631 、R632 短 接 。 解 除 过 电压 保护 
后 ， 如 果 输 出 电压 过 高 ， 是 稳 压 控制 电路 故障 ， 输 出 电压 正常 ， 则 是 保护 检测 电路 ZD602 ўв 
电 ; 解除 过 电流 保护 后 ，12V 电流 正常 ， 则 是 过 电流 取样 电阻 R631 R632 阻 值 变 大 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 F601 熔断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F601 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 C606 
两 端 电阻 为 0， 判 断 开 关 电 源 出 现 严 重 短路 故障 。 拆 下 C606 测量 正常 ， 断 开 主 电源 的 开关 
变压器 T602 的 1 端 ， 测 量 C606 两 端 电压 仍 为 0， 说 明 故 障 在 副 开 关 电 源 电 路 。 测 量 副 开关 
66 о ss 

， 判 断 IC601 内 部 开关 管 击 穿 。 检 查 击 穿 原因 ， аен сик 
604. R617, С614, Ж C614 表面 发 黄 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 ， 更 换 С614, WE F601 
和 IC601 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 燃 丝 管 F601 完好 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 面板 上 的 指示 灯 不 亮 ， 由 于 指示 灯 由 副 开 关 电 源 供 电 ， 指 示 灯 不 亮 故 障 主 
要 在 副 开关 电源 电路 。 对 副 开 关 电 源 进行 检查 ， 测 量 滤波 电容 C606 EmA 300V 电压 ， 判 
斯 故障 在 IC601 组 成 的 副 开 关 电 源 。 

检查 开关 变压器 二 次 整流 滤波 电路 无 击 穿 短路 的 现象 ， 测 IC601 的 4、5 脚 有 300V H 
压 ， 再 测 IC601 的 7 脚 电压 很 低 ， 对 7 脚 外 接 启 动 电 路 R609 R642, C613 进行 检查 ; 发 现 
R609 阻 值 变 大 ， 造 成 启动 供电 不 足 。 更 换 R609 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 遥控 开机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 则 故障 多 为 主 开关 电源 发 生 故 
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障 。 应 对 以 IC603 为 核心 的 主 开关 电源 电路 进行 检修 。 测 量 IC603 的 工 脚 内 部 开关 管 的 D 极 
是 否 有 300V 电压 ， 遥 控 开 机 后 测量 IC603 的 3 脚 无 16V 左右 的 VCC 启动 电压 。 

对 3 脚 外 部 的 УСС 供电 电路 进行 检测 ， 测 量 C617 两 端 有 17V 左右 电压 ， 测 量 ZD601 
的 负极 无 电压 ， 检 查 相关 供电 电路 ， 发 现 ZD601 击 穿 、R608 烧 断 。 更 换 ZC601 和 R608 后 ， 
故障 排除 。 

例 4: FIEL, ERTE, 开关 电源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 则 故障 多 为 主 电源 发 生 故 障 。 
测量 IC603 的 1 脚 内 部 开关 管 的 D 极 是 否 有 300V 电压 ,测量 1C603 的 3 WA 16V 左右 的 
VCC 电压 。 

开机 的 瞬间 测量 主 电源 有 电压 输出 ， 瞬 间 降 为 0V， 判 断 保护 电路 启动 。 测 量 模拟 唱 闸 
管 Q605 的 B 极 电压 果然 为 0.7V。 采 取 解 除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 稳 压 二 极 管 ZD602 开机 
测量 输出 电压 ， 发 现 输出 电压 正常 ， 看 来 故障 在 ZD602 本 身 漏电 。 尝 试用 27V 稳 压 二 极 管 
更 换 ZD602 后 ， 故 障 排 除 。 
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创维 P26TQM 电源 板 集成 电路 采用 STR- W6556 芯片 为 主 开关 电路 板 和 逆 变 器 电路 提供 
+5Ү, +24V 和 +16V 电源 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


P26TQM 电源 板 的 电路 框图 如 图 7-4 所 示 ， 电 路 如 图 7-5 所 示 。 该 电源 电路 只 有 一 个 主 
开关 电源 电路 ， 集 成 电路 采用 IC601 (STR-W6556), 没有 РЕС 电路 和 副 开 关 电 源 ， 待 机 采 
用 降低 主 开 关 电 源 输出 电压 的 方式 。 
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图 7-4 P26TQM 电源 板 电 路 框图 

















(一 ) 开关 电源 基本 电路 

1. STR- W6556 简介 

IC601 (STR-W6556) 是 新 型 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-6 所 示 ， 内 
含 反 馈 型 稳 压 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 )， 以 准 共 振 方式 工作 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 、 
过 载 保护 功能 ， 待 机 状态 采用 间 欣 振荡 方式 ， 降 低 电 源 的 功 耗 。 其 工作 特点 有 : 待机 状态 
下 ， 当 输出 电压 下 降 时 电源 以 间隙 振荡 方式 工作 ， 实 现 了 高 效率 的 待机 工作 ， 降 低 待机 功 
ЖЕ; 在 原来 准 共振 工作 方式 的 基础 上 增加 了 Bottom-Skip 功能 ， 改 善 了 中 小 负载 时 电源 的 效 
ж; 电源 启动 时 ， 以 软 启动 方式 启动 ; 内 藏 步 进 驱动 功能 以 减 小 开关 噪声 ， 保 证 MOSFET 
(开关 管 ) 的 雪崩 耐量 ， 内 藏 过 电流 保护 电路 、 过 电压 保护 电路 、 过 负载 保护 电路 ， 最 大 
ON 时 间 限 制 电路 。STR- W6556 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-3。 
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图 7-5 P26TQM 
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> J (5)SS/OLP 
图 7-6 STR-W6556 的 内 部 的 电路 框图 
表 7-3 STR- W6556 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 对 地 
н га, АЯ i=) > Ab Н а. “я = т фы 
引 脚 号 | 符号 功 能 HEN 引 脚 号 | 符号 功 能 HEN 
1 D 内 部 MOSFET 的 D 极 296 5 SS/OLP 软 启动 与 过 载 保护 延迟 81.00 
2 NC 空 脚 6 ЕВ 误差 电压 输入 与 间歇 振荡 控制 1.11 
3 S/GND 内 部 MOSFET 的 S 极 0 过 电流 检测 输入 与 
7 | OCP/BD i 0.59 
4 VCC 控制 电源 输入 18. 85 BOTTOM 检测 输入 


























2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 电 压 经 燃 丝 管 F601 和 电路 滤波 器 C601, 1601, C603, C604. C602. 
L602 ， 滤 除 市 电 电网 中 的 高 频 干扰 杂 波 后 ， 通 过 RBV601 桥 式 整流 ， 在 滤波 电容 C600 滤波 
建立 300V 直流 电压 。 

300V 电压 经 开关 变压器 T600 的 一 次 绕组 送 到 电源 厚 腊 电路 IC601 的 1 脚 内 部 开关 管 的 
D 极 ; 同时 AC220V 市 电 经 启动 电路 R600 降 压 ， 全 桥 RBV601 的 一 辟 整 流 ， 向 IC601 的 4 
脚 C609 充电 ， 为 IC601 提供 启动 电压 ; 当 4 脚 电压 上 升 到 约 17V，IC601 及 其 引 脚 组 成 的 振 
荡 、 放 大 电路 启动 ， 开 关 电 源 进 入 正常 工作 状态 。 

开关 电源 正常 工作 后 ,将 有 变化 电流 通过 开关 变压器 T600 一 次 侧 ， 并 在 变压器 T600 一 
次 、 二 次 侧 产 生 脉 冲 幅度 大 小 不 同 的 感应 脉冲 信号 ，T600 二 次 侧 的 三 个 绕组 感应 电压 ， 经 
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整流 滤波 电路 形成 +5V、+16V 和 +24V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 供电 。 与 此 同时 由 开关 
变压器 T600 的 反馈 绕组 感应 电压 经 R607 、D602 、C609 整流 滤波 产生 直流 电压 ， 向 4 脚 提 
供 更 稳定 的 VCC 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

IC601 的 6 脚 FB 端子 为 误差 电压 输入 与 间歇 振荡 控制 端 ， 开 关机 控制 和 稳 压 控制 均 通 
过 对 6 脚 电压 的 调整 实现 ， 但 开机 状态 作为 定 电压 控制 电路 和 待机 工作 时 的 控制 功能 不 同 。 

IC601 的 定 电压 控制 采用 电流 控制 方式 ， 使 电源 在 重负 载 时 具有 更 好 的 稳定 性 。 定 电压 
控制 时 ， 电 源 二 次 侧 误差 增幅 需 的 控制 信号 通过 0T601 输入 到 6 ЕВ 端子 ，IC601 内 部 电 
路 通常 工作 时 SW1 为 ON 状态 ， 经 内 部 电路 变换 为 反馈 电压 VFB 。 与 开关 管 的 D 极 电流 成 
比例 的 VOCPM 电压 波形 施加 在 FB 比较 器 的 “ - ”输入 端子 上 。 因 此 ， 通 过 TB 比较 器 进 
行 VOCPM 和 VFB 的 比较 ， 构 成 开关 管 的 D 极 电流 峰值 的 电流 控制 方式 。 过 负载 时 FB 电流 
减少 到 接近 为 零 , D 极 电流 受到 过 电流 保护 电路 设 定 的 电流 值 的 限制 。 而 在 负载 减轻 时 ， 
ЕВ 电流 增加 、VFB ЕЛ, D 极 电流 被 减少 。 当 负载 极 轻 时 ，VFB 电压 超过 FB 端子 门 坎 电 
压 时 ， 电 源 进入 间隙 振荡 ， 以 防止 副 边 输 出 电压 的 上 升 。 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R511 、R506 ,误差 放大 电路 IC603 POCHA т 0T601 组 成 ， 
对 开关 电源 IC601 的 6 脚 电压 进行 控制 ， 使 内 部 误差 放大 控制 电路 动作 ， 控 制 激励 脉冲 的 脉 
宽 ， 从 而 控制 开关 变压器 二 次 输出 电压 的 稳定 。 

开关 电源 输出 +16V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 后 使 误差 放大 电路 IC603 导 通 加 强 ， 流 过 光 
耦合 器 0T601 的 电流 增加 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管 电流 增加 ， 注 入 到 IC601 
的 6 脚 的 电流 增加 ， 经 内 部 误差 比较 处 理 电 路 后 ， 控 制 激 励 脉 冲 脉 宽 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 
缩短 ， 输 出 的 +16V 电压 降低 到 正常 值 。 

反之 ， 开 关 电 源 输出 +16V 电压 降低 时 ， 经 过 取样 后 使 误差 放大 电路 IC603 导 通 减弱 ， 
注入 到 IC601 的 6 脚 的 电流 减 小 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 的 +B 电压 提高 到 正常 值 。 

4. 过 电压 保护 电路 

IC601 的 4 脚 工 作 电 压 的 特点 : 低 于 10У 开关 电源 将 不 工作 ; 高 于 10V 而 低 于 17V 时 ， 
开关 电源 输出 电压 可 能 不 稳定 或 带 不 起 负载 ; 4 脚 电 压 太 高 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 
迫使 振荡 电路 停 振 ， 开 关 电 源 无 电压 输出 ; 4 脚 工 作 电 压 需 维持 在 17У 左右 。 

IC601 的 4 脚 УСС 端子 -GND 端子 间 车 加 27.7V (Typ) 以 上 电压 时 ， 控 制 IC 内 的 过 电 
压 保护 (OVP) 电路 开始 动作 ,停止 控制 IC 的 振荡 。fIC 的 OVP 是 以 锁定 方式 进行 的 。 通 
常 ，VCC 端子 的 电压 是 由 开关 变压器 的 辅助 绕组 提供 的 ， 由 于 此 电压 与 输出 电压 成 比例 ， 
输出 电压 检测 电路 发 生 开路 等 异常 状况 时 ， 此 OVP 功能 可 进行 副 边 输出 过 电压 的 保护 。 

5. 过 载 保护 电路 

SS/OLP 端子 具有 两 个 功能 ， 电 源 启动 时 的 软 启动 功能 和 过 载 保护 功能 。 

电源 启动 时 ， 从 SS/OLP 端 流出 软 启动 动作 充电 电流 (ISSOLP (SS)) 向 外 接 电 容 充 
电 ， 直 至 软 启动 停止 门 坎 电 压 (VSSOLP (SS) ) 。 这 期 间 SS/OLP 端子 电压 从 约 ОУ 上 升 到 
1.2V， 利 用 此 电压 变化 电源 进行 软 启动 。 在 间隙 振荡 的 待机 工作 状态 时 ， 在 每 次 的 电源 工 
作 期 间 ， 由 于 软 启 动 功能 的 作用 ，D 极 电 流 是 被 逐渐 增加 的 ， 此 项 功能 可 以 抑制 开关 变压器 
发 出 的 声音 。 

电源 二 次 侧 输 出 过 载 状 态 时 ， 由 于 一 次 侧 辅助 绕组 电压 和 输出 电压 按 比 例 下 降 ， 当 
VCC 端子 电压 下 降 到 动作 停止 电压 以 下 时 ,停止 IC 动作 。 此 时 ， 由 于 IC 控制 器 电路 电流 同 
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时 减少 ，VCC 端子 电压 在 启动 电阻 充电 电流 下 再 次 上 升 ， 达 到 动作 开始 电压 后 电源 再 行 启 
动 ， 进 入 间 院 动作。 但 是 ， 输 出 绕组 的 组 数 较 多 且 变 压 器 的 耦合 不 良 时 ， 即 便 在 过 载 状态 下 
输出 电压 下 降 ， 但 一 次 侧 辅助 绕组 电压 下 降 的 幅度 不 足 时 电源 也 有 可 能 不 进入 间 陀 动作 。 即 
使 此 种 情况 ， 过 载 保 护 电 路 (OLP) 也 可 进行 保护 。 在 过 载 状 态 (OCP 保护 动作 时 D 极 电 
流 被 限制 的 状态 ) ， 二 次 侧 输出 电压 下 降 。 二 次 侧 误差 增幅 器 及 光 耦 合 器 被 关 断 。IC601 在 
FB 信号 为 零 、OCP 保护 动作 持续 时 ， 判 断 为 发 生 过 载 状态 。 

(Z) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 01, 02 和 6. 8V 稳 压 二 极 管 组 成 的 待机 主 开关 电 
源 降 压 控制 电路 ， 待 机 时 降低 开关 电源 输出 电压 ; 二 是 由 Q3 04 组 成 的 待机 副 开 关 电 源 切 
换 电 路 ， 待 机 时 改 由 +24V 输出 端 降 压 后 的 电压 供电 。 

1. 开机 状态 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 向 电源 板 送 入 高 电 平 开机 电压 ， 该 高 电 平 使 Q1 导 通 ， 
C 极 呈 低 电 平 ， 该 低 电 平分 为 两 路 : 一 是 使 Q2 截止 ，C 极为 高 电 平 ， 对 稳 压 电路 光 耦 合 器 
OT601 的 2 脚 电 压 不 产生 影响 ， 开 关 电 源 由 取样 误差 放大 电路 IC603 (TL431) 控制 ， 输 出 
高 电压 ， 向 负载 电路 供电 ; 二 是 使 Q3 截止 、C 极 呈 高 电 平 ，PNP 晶体 管 04 也 截止 ， 对 开 
关 副 电源 +5V 电压 不 产生 影响 。 

2. 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 向 电源 板 送 入 低 电 平 待机 电压 ， 该 高 电 平 使 Q1 截止 ， 
C 极 呈 高 电 平 ， 该 高 电 平分 为 两 路 : 一 是 02 导 通 ，C 极为 低 电 平 ， 通 过 6. ЗУ 稳 压 二 极 管 将 
稳 压 电路 光 耦 合 器 0T601 的 2 脚 电压 拉 低 ， 流 过 的 电流 增加 ， 使 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 
光敏 晶体 管 电流 也 增加 ， 注 入 到 IC601 的 6 脚 的 电流 增加 ， 经 内 部 误差 比较 处 理 电路 后 ， 控 
制 激励 脉冲 脉 宽 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 的 +16V、+24V 电压 降低 到 正常 值 的 
1/4 左 右 ， 其 中 +24V 降低 到 5V 多 ， 负 载 电 路 因 电压 过 低 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 ; 二 
是 Q1 导 通 的 同时 ， 也 使 Q3 导 通 ,将 PNP 晶体 管 Q4 的 B 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 +24V 输 
出 端 待机 状态 降低 的 5V 电压 ， 送 到 + 5У 输出 端 ， 维 持 待 机 状态 供电 ， 补 充 待 机 状态 时 
+SV 电 压 的 不 足 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


P26TQM 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏 故 障 ， 检 和 修 时 ， 可 通过 
观察 指示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 的 电压 的 方法 进行 维修 。 图 7-7 是 P26TQM 电源 板 的 检修 
流程 。 

1. 指示 灯 始 终 不 亮 ， 开 关 电 源 无 电压 输出 

该 机 的 指示 灯 由 主 开 关 电 源 向 微 处 理 器 副 开关 电源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 是 主 开关 电源 未 进 
入 工作 状态 或 副 开 关 电 源 稳 压 电路 故障 。 副 开关 电源 由 主 电 源 变压器 T600 的 二 次 侧 D608、 
C622 1605, C619 整流 滤波 后 的 整流 电压 ， 经 D607 (7805) 稳 压 所 得 的 5V 电压 供电 。 

SNJ C622 的 两 端 是 否 有 电压 ， 如 果 无 电压 ， 多 为 以 IC601 为 核心 开关 电源 电路 发 
生 故 障 。 常 见 为 熔 丝 管 熔 断 ， 市 电 整 流 滤 波 电路 故 阶 ，4 脚 外 围 的 启动 电路 故障 ，IC601 内 
部 损坏 等 。 可 通过 测量 C600 两 端的 + 300V 电压 和 IC601 的 4 脚 电 压 判断 故障 范围 ， 无 
300V 电压 ， 测 量 燃 丝 管 是 否 熔断 。 如 果 熔 丝 管 迷 断 ， 首 先 排除 开关 电源 一 次 侧 电路 严重 短 
路 漏电 故障 ， 重 点 检查 RBV601 、IC601 C600 EREA, WRA 300V 电压 ， 测 量 IC601 的 
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开机 无 光 、 无 图 、 无 声 
指示 灯 不 亮 输出 电压 低 











































a 断 开 负 载 连接 器 
查 熔 丝 管 是 否 熔 断 接 假 负载 测 输出 电压 
是 正常 低 
测量 C600 





电容 器 


对 地 正 反 向 电阻 






测 电源 输出 端 负载 电路 发 生 
有 无 电压 输出 短路 漏电 故障 


| 有 
主 电路 板 控制 电路 
指示 灯 电路 故障 
|5 


测量 ON/OFF 
开关 机 电压 





















测量 C600 两 端 
有 无 300V 检查 待机 降 压 
供电 电压 控制 电路 Q2、 6.8B 
































有 正常 
查 IC601 的 1 脚 测量 主 开关 电源 查 市 电抗 干扰 查 稳 压 控制 电路 
C634 是 否 开路 失效 IC601 的 4 脚 整流 滤波 电路 OT601A , 1С603 
有 无 启动 电压 开路 故障 

















正常 










查 IC601 的 4 脚 Æ IC601 的 4 脚 


















查 抗 干扰 电路 
C601-C604. V601 启动 电路 R600、ZD603 VCC 启动 供电 电路 
是 否 击 穿 漏 电 C609、D602、 R607 
| 正常 低 电 平 
SE ж T601 =k 未 一 次 开机 或 
是 否 击 穿 漏电 整流 滤波 输出 电路 控制 系统 故障 




















图 7-7 P26TQM 电源 板 的 检修 流程 


4 脚 是 否 有 17 ~20V 的 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 R600. ZD603 等 启动 电路 
元 器 件 ; 4 脚 电 压 正 常 ， 检 查 IC601 的 3、5、7 脚 外 接 元 器 件 和 6 脚 外 围 的 稳 压 控制 电路 。 

如 果 C622 两 端 有 电压 ， 测 量 D607 的 是 否 有 5V 电压 输出 。 无 5V 电压 ， 则 故障 在 以 
D607 为 核心 的 稳 压 电路 ;有 5V 电压 ， 为 指示 灯 电 路 故障 。 

2. 指示 灯亮 后 熄灭 ， 开 关 电 源 输出 电压 上 升 后 降 到 ОУ 

该 现象 是 以 IC601 为 核心 的 一 次 侧 保护 电 路 执行 保护 所 致 。 常 见 为 开关 电源 负载 电路 、 
整流 滤波 电路 短路 、 漏 电 ， 稳 压 环 路 发 生 故障 引起 电源 输出 电压 过 高 。 

对 于 电源 一 次 侧 过 电流 保护 启动 ， 首 先 检查 行 输出 电路 和 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 是 
否 发 生 短路 故障 ; 过 电压 保护 启动 ， 重 点 检查 取样 误差 放大 电路 IC603 、0T601。 

з. 指示 灯亮 ， 输 出 电压 低 

开机 后 输出 电压 始终 为 正常 值 的 1/4 ， 说 明 电源 板 未 进入 开机 状态 ， 故 障 在 以 主板 微 处 
理 器 为 核心 的 控制 电路 和 待机 电路 。 常 见 为 微 处 理 器 工作 条 件 不 具备 ， 如 无 SV 电压 供电 ， 
复位 、 时 钟 振荡 电路 故障 ， 导 致 微 处 理 器 未 进入 工作 状态 ; 另外 ， 微 处 理 器 通过 总 线 控制 系 
统 ， 检 测 到 被 控 电 路 或 总 线 信号 传输 电路 发 生 故 障 时 ， 也 会 采取 待机 保护 控制 。 

如 果 开 机 状态 输出 电压 低 ， 故 障 一 是 在 取样 误差 放大 电路 ， 二 是 T600 二 次 整流 滤波 电 
路 或 负载 电路 短路 、 漏 电 。 

|1: 开机 电源 发 出 “ 叫 吼 ” 叫 声 ， 输 出 不 稳定 。 
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分 析 与 检修 : 测量 开关 电源 输出 的 电压 低 于 正常 值 ， 故 障 在 开关 电源 一 次 电路 或 稳 压 环 
路 。 多 为 稳 压 电路 元 器 件 变 质 、4 脚 供电 低 有 关 。 

对 稳 压 环 路 的 取样 误差 放大 电路 元 器 件 进行 检查 ， 未 见 异 常 ， 对 IC601 各 脚 电 压 进 行 测 
ш, 发 现 1C601 的 4 脚 电压 较 正 常 值 电压 低 ， 经 查 是 4 脚 VCC 二 次 供电 电阻 R607 开路 ， 引 
起 IC601 工作 于 欠 电 压 保 护 状态 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 过 低 。 

例 2: 康佳 P29TE282 超级 彩电 ， 开 机 电源 发 出 尖 叫 声 。 

分 析 与 检修 : 此 情况 与 开关 变压器 磁 心 松动 或 绕 制 线圈 工艺 不 良 、 开 关 电 源 中 电容 、 二 
极 管 、 电 感性 能 差 有 关 。 对 上 述 元 器 件 进 行 检查 ， 发 现 IC601 的 7 脚 外 部 的 延迟 电路 中 电容 
C607 漏电 引起 。 

例 3: 开机 瞬间 机 内 有 叫 声 ， 随 开机 时 间 增 长 ， 电 视 机 能 正常 工作 ， 且 叫 声 消失 。 

分 析 与 检修 : 测量 开关 电源 输出 的 电压 低 于 正常 值 ， 测 量 开 关机 电压 为 高 电 平 ， 故 障 在 
开关 电源 一 次 电路 或 稳 压 环 路 。 

仔细 检查 开关 电源 发 现 ， 电 源 在 待机 时 IC601 的 4 脚 电压 为 8V， 较 正常 时 的 10V 低 。 
IC 的 启动 电压 由 电源 启动 电路 提供 ， 经 检查 启动 电路 ， 现 IC601 的 4 脚 启动 电压 形成 充电 
电容 C609 容量 已 下 降 ， 蔡 换 此 元 器 件 后 ， 故 障 现象 消失 。 

例 4: 开机 状态 电源 板 输出 电压 低 ， 待 机 状态 输出 电压 正常 。 

分 析 与 检修 : 测量 开关 电源 输出 电压 低 ， 待 机 状态 输出 电压 正常 。 此 类 故障 通常 与 
IC603 组 成 的 稳 压 电路 有 关 。 

拆 下 电源 板 与 负载 电路 连接 器 ， 将 ON/OFF 开关 机 控制 端 接 5V 输出 端 开 机 ， 接 假 负载 
维修 ， 将 光 耦 合 器 0T601 的 1、2 脚 短路 。 了 瞬间 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 开机 瞬间 上 
升 非常 高 ， 由 此 推 新 电源 输出 电压 低 的 原因 在 开关 电源 以 IC603 组 成 的 误差 检测 电路 上 。 对 
取样 电路 元 器 件 进 行 检测 ， 发 现下 拉 电 阻 R506 阻 值 变 大 ， 替 换 该 元 件 后 故障 排除 。 

B5: 待机 电压 正常 ， 二 次 开机 输出 电压 瞬间 上 升 后 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 待机 状态 电压 正常 ， 说 明 竺 机 控制 电路 和 光 耦 合 器 0T601 及 IC601 正常 ， 
故障 与 IC603 组 成 的 误差 检测 控制 电路 、IC601 等 组 成 的 稳 压 控制 电路 有 关 ， 即 稳 压 控制 电 
路 失控 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 一 次 侧 保护 电路 启动 ， 引 起 输出 电压 降低 到 0V。 

接 通电 源 ， 实 测 IC603 的 1 脚 电 压 在 待机 时 为 0.59V， 二 次 开机 后 1 脚 电 压 很 快 下 降 到 
0.03V。 判 断 故 障 与 IC603 的 上 分 压 电 阻 阻 值 增 大 或 与 0T601 控制 相关 电路 失效 有 关 。 检 查 
发 现 上 拉 电 阻 R511 已 开路 ， 和 替换 该 元 器 件 后 故障 排除 。 


第 三 节 ”创维 JSK3250 电源 板 维修 












































创维 液晶 彩电 采用 的 JSK3250 电源 板 ， 采 用 NCP1200 + TDA16888 组 合 方案 ， 一 是 为 主 
板 控制 系统 提供 + 5У5В/0.5А 电压 ; 二 是 为 主板 和 逆 变 器 电路 提供 24V/8A 和 12V/3A 的 
供电 。 

JSK3250 电源 板 应 用 于 创维 8TT3 、8TT9 机 心 液晶 彩电 ， 其 中 应 用 在 8TT3 机 心 的 机 型 
有 : 17LDATW, I7LDADW. 26LCATW. 26LCAIW. 32LCAIW. 32LBAIW. 32LBATW、 
32LHAIW. 37LBAIW. 40LBAIW 等 ;应 用 在 8TT9 机 心 的 机 型 有 : 26LDAPW. 26LDADW. 
26L98PW 、32LCAIW 、32LBAIW 、32LBAPW 、32LCAPW 、37LBAIW 、37L98PW 、37L99PW、 
37LBAPW 、40LBAPW 、42LBAPW 、42LDAPW 等 。 
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一 、 电 源 板 工作 原理 


JSK3250 电源 板 实物 如 图 7-8 所 示 ， 其 电路 组 成 框图 如 图 7-9 所 示 ， 电 源 电 路 分 为 三 部 
分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1200 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 013 为 核心 组 成 的 副 开关 
电源 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 02, 07 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 的 1/2 、 推 动 电路 16384 和 两 只 大 功 
率 MOSFET (开关 管 ) 019, 020 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 。 待 机 采用 切断 PFC 电路 和 
PWM 主 开 关 电 源 驱动 控制 电路 TDA16888 的 VCC 工作 电压 的 方式 。 
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主 电源 整流 管 
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通电 后 ， 以 驱动 控制 电路 NCP1200 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 013 为 核心 的 副 开 关 
电源 首先 工作 ， 不 但 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 + 5 УЅВ/О. 5А 电压 ， 还 为 电源 板 保 
护 电路 提供 + 30V 的 供电 ， 控 制 系 统 获 电 工作 后 送 入 开机 PS-ON A Е, ICHA, 051 导 
通 ， 通 过 光 耦 合 器 IC2 控制 ОТ 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 УСС 电压 送 到 PFC 电路 和 PWM EF 
关 电 源 驱动 控制 电路 TDA16888 РЕС 电路 和 PWM 主 开关 电源 启动 工作 ， 整 流 滤波 后 的 P 
点 100Hz 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 为 380V 的 直流 VDC 电压 ， 为 主 电源 供电 ; 主 电源 
工作 后 ， 为 负载 电路 提供 +24V/8A 和 +12V/3A 的 电压 。 

JSK3250TCL 电源 板 ， 在 主 开关 电源 的 二 次 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2 、QS3 和 运算 放大 器 
IC11 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 模 拟 晶 疗 管 导 通 ， 将 开关 
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机 控制 电路 的 光 耦 合 器 供电 拉 低 ， 待 机 控制 电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 和 了 PWM 主 开关 电源 驱 
动 控制 电路 TDA16888 的 VCC 工作 电压 ，PFC 校正 和 主 电源 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

JSK3250TCL 电源 板 中 副 开 关 电 源 如 图 7-10 ( 见 全 文 后 插页 ) 左下 部 所 示 ， 振 荡 、 稳 
压 、 驱 动 、 输 出 电路 由 IC15 (NCP1200) 完成 ， 配 合 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q13 、 开 关 
变压器 T2 和 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 器 IC4 (PC817C) 、 取 样 误差 放大 电路 1C6 (KA431AZ) 组 
成 副 电 源 ， 副 开关 电源 变压器 T2 有 四 组 电压 输出 。 在 冷 接地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 为 主 
板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5У5В/0. 5А 电压 ， 二 是 为 电源 板 保护 电路 提供 + 30V 的 供 
电 。 在 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 为 PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 驱动 控制 电路 
TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 为 副 驱 动 控制 电路 NCP1200 提供 二 次 工作 电压 。 

1. NCP1200 简介 

待机 副 电 源 电 路 由 芯片 NCP1200 (1C15) 及 外 围 元 器 件 组 成 降 压 反 激 式 变换 器 。 
NCP1200 是 安 森 美 公司 生 产 的 低 功率 通用 离线 电源 脉 宽 调制 电流 模式 控制 器 ，NCP1200 内 
置 有 时 钟 发 生 右 ， 无 需 外 接 RC 元 件 ， 工 作 频 率 可 在 40kHz、60kHz 或 100kHz 中 选择 。 
NCP1200 应 用 于 对 元 右 件 数据 要 求 比较 严格 的 场合 ， 特 别 是 在 低 价 AC- DC 转换 器 或 辅助 电 
源 等 应 用 方面 ， 不 失 为 理想 的 选择 。NCP1200 构成 的 电源 具有 快速 响应 、 功 耗 低 、 工 作 时 

音频 噪声 、 应 用 灵活 的 优点 。 

NCP1200 的 内 部 电路 框图 如 图 7-11 所 示 ， 内 含 触 发 器 、 振 荡 器 、 比 较 器 、 时 钟 电路 、 
驱动 电流 等 ,具有 过 电压 保护 和 过 电流 、 短 路 保护 功能 。NCP1200 采用 的 封装 形式 为 SOP-8 
或 DIP8， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-4。 

2. 启动 工作 过 程 

如 图 7-10 ( 见 全 文 后 插页 ) 左上 部 所 示 ，AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 FL 和 由 CXI, L, 
LF1 、CY2 СҮЗ, СХЗ, LF2 组 成 交流 抗 干 扰 电 路 ， 一 方面 可 滤 除 高 频 信号 对 电源 的 干扰 ， 
男 一 方面 可 防止 电源 产生 的 高 频 信号 对 电网 的 污染 。 滤 除 干扰 后 的 АС220У 市 电 送 到 由 
BD1、CX4 组 成 的 整流 滤波 电路 ， 经 ВОт 桥 式 整 流 后 ， 再 经 СХА 滤波 ， 产 生 脉 动 直流 电压 。 
由 于 滤波 电路 电容 CX4 容量 较 少 ， 该 电压 负载 较 轻 时 为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 为 230V 
左右 。 
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ADJo o HV 
高 压 电流 源 中 
ЕВо 欠 电 压 锁定 和 А 
内 部 稳 压 器 NG 
CS о o VCC 
GND q o DRV 
7-11 NCP1200 内 部 电路 框图 
表 7-4 NCP1200 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 ADJ 起 跳 峰 值 电 流 调整 端 ,用 来 调整 开始 跳 周期 工作 的 电 平 0.8 
ЕВ 设置 峰值 电流 设置 点 ,通过 将 一 个 光 耦 合 器 连 到 该 引 脚 ， б 
可 随 输出 功率 的 需求 来 调整 峰值 电流 设置 点 
3 CS 用 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 LE.B 将 其 送 入 内 部 比较 髓 0.1 
4 GND 接地 端 0 
5 DRV 驱动 脉冲 ,驱动 器 至 外 部 MOSFET 的 输出 0. 04 
6 VCC 集成 电路 电源 ,该 引 脚 连接 一 个 10pF 的 外 部 电容 10.7 
7 NC 空 脚 一 
8 HV 从 交流 电路 上 产生 ,该 引 脚 连接 到 高 压 电路 260 ~ 300 

















THR1 和 晶体 管 Q6 、 稳 压 二 极 管 Z1 组 成 防止 浪 涌 电流 冲击 电路 。 开 机 的 瞬间 ， 无 УСС 
电压 ，Z1、Q6 截止 ， 整 机 电流 流 经 THR1 ， 限 制 了 浪 涌 电流 ; 当 整 机 进入 开机 状态 后 ，VCC 
电压 产生 ,将 Z1 击 穿 ，Q6 获得 正 向 偏 置 电压 而 导 通 ， 将 THRI 短路 ， 避 免 开 机 后 THRI 产 
生 功 耗 。 

AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 脉动 直流 电压 由 了 点 输出 ， 送 到 副 开 关 电 源 ， 再 经 D17 
整流 、C33 滤波 后 产生 300V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 开关 变压器 T2 的 1- 
3 绕组 送 到 MOSFET (开关 管 ) 013 的 漏 极 (D Z); 另 一 路 经 R97 、R96 [ы] NCP1200 的 8 





脚 提供 





启动 电压 ，NCP1200 启动 工作 ， 由 5 肢 输 出 占 空 比 可 变 的 PWM 脉冲 去 控制 Q13 的 导 


通 与 截止 。 当 013 导 通 时 ，+B 电压 对 开关 变压器 TA 一 次 绕组 储 能 ; 013 RIE, 一 次 绕 
组 的 能 量 经 D23 R120 释放 。 通 过 能 量 的 转换 ,在 T2A 的 各 二 次 感应 脉冲 电压 。 
T2 的 4-5 反馈 绕组 上 感应 电压 经 D29 整流 、R77 限 流 、C44 滤波 后 ， 产 生 直 流 电 压 ， 
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加 到 NCP1200 的 6 脚 ， 取代 8 脚 的 启动 电路 ， 为 NCP1200 的 提供 二 次 VCC 供电 ，8 脚 提 供 
的 启动 高 压 电 流 源 关闭 ; 5-6 绕组 上 感应 电压 经 D30. C36 整流 滤波 。R73 限 流 降 压 后 产生 
2] 15У 的 УССІ 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 PWM 主 开 关 电 源 的 控制 驱动 电路 
ТрА16888, РЕС 驱动 电路 Q3 05, PWM 驱动 电路 IC16 提供 工作 电压 。 

T2 的 冷 接地 端 7-9 绕组 感应 电压 经 DS12 整流 ，CS26 189, CS27. CS28 滤波 ， 产生 
+5VSB 电 压 ， 经 连接 器 СОМ 的 5 脚 输出 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 RS33 、RS38 、RS201 ,误差 放大 电路 IC6 (KA431AZ) ЖЩ 
合 器 IC4 (PC817C) 和 IC15 (NCP1200) 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 电 网 电压 升 高 或 负载 变 轻 ， 引起 Т2 输出 端 +5VSB 电压 升 高 时 ， 经 RS33 、RS38 、 
RS201 分 压 取样 后 ， 加 到 误差 放大 的 路 IC6 的 R 端 电 压 升 高 ， 导 致 K 端 电压 下 降 ， 光 耦合 
器 IC4 内 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 发 光 加 强 ，IC4 内 光敏 晶体 管 电流 增 大 ， 将 NCP1200 的 2 脚 
电压 拉 低 ， 经 NCP1200 内 部 电路 比较 控制 后 ， 控 制 NCP1200 的 5 脚 输出 脉冲 脉冲 宽度 变 罕 ， 
开关 管 Q13 导 通 时 间 缩 得， 其 Т2 二 次 绕组 整流 滤波 后 输出 的 + SVSB 电压 降低 到 正常 值 。 
若 5VSB 电压 输出 端 电压 下 降 ， 则 稳 压 过 程 相反 。 

4. 过 电流 保护 电路 

NCP1200 的 3 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R62 对 MOSFET (开关 管 ) Q13 的 源 极 电 
[Н R76 上 端的 电压 进行 检测 。 

开关 管 Q13 源 极 (S) 的 电阻 R76 作为 过 电流 取样 电阻 。 当 负载 短路 等 原因 引起 Q13 
源 极 的 电流 增 大 时 ，R76 上 的 电压 降 增 大 ，NCP1200 的 3 脚 电压 升 高 ， 当 3 脚 电压 上 升 到 保 
护 启 动 阔 值 时 ，NCP1200 的 5 脚 无 脉冲 电压 输出 ，Q13 截止 ， 电 源 停 止 工作 ， 实 现 过 电流 
保护 。 

5. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 7-10 右 侧 中 部 所 示 ， 由 运算 放大 器 IC11A、 晶 体 管 QS1、 光 耦合 
器 IC2 和 主 开关 电源 一 次 电路 的 Q1 组 成 。 主 板 上 的 МСО 输出 的 开关 机 控制 ON/OFF 信号 为 
高 电 平 ， 通 过 连接 器 的 СОМА 的 7 脚 РЅ/ОМ 送 到 电源 板 ， 加 到 误差 放大 器 IC11A 的 4 脚 。 

开机 控制 信号 PSZON 为 高 电 平时 ，IC11A 的 2 脚 为 低 电 平 ，QS1 导 通 ，IC2A 电流 增加 ， 
ЖЖ жк IC2 驱动 ,使 Q1 导 通 。 由 副 开 关 电 源 产 生 的 VCC1 电压 经 过 Q1 加 到 TDA16888 
的 9 脚 和 PFC 驱动 电路 Q3 05 和 了 PWM 主 开 关 电 源 驱 动 电路 1C16，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 
启动 工作 ， 向 液晶 彩电 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

开机 控制 信号 PSZON 为 低 电 平时 ，IC11A 的 2 脚 为 高 电 平 。QS1 截止 ，IC2A 电流 被 切 
断 ， 光 耦合 器 IC2 截止 ， 光 耦合 器 的 二 次 侧 为 高 阻 态 ， 使 Q1 基 极 高 电 平 ，Q1 截止 。 切 断 了 
TDA16888 的 9 脚 和 PFC, PWM 驱动 控制 电路 УСС 电压，PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 停止 
工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) РЕС 电路 

JSK3250TCL 电源 板 中 有 源 PFC 电路 和 了 PWM 主 开关 电源 一 次 电路 如 图 7-10 右 侧 上 部 所 
示 ， 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 、 输 出 电路 IC1 采用 新 型 开关 电源 模块 TDA16888 完成 。 该 电源 的 
PFC 电路 由 TDA16888 的 一 部 分 与 驱动 电路 03, 05 和 大 功率 开关 管 Q2、Q7 和 储 能 电感 
L2 、 充 电 升 压 电 路 D4 C3 等 元 器 件 组 成 ， 校 正 后 输出 整流 滤波 输出 370V 左右 的 电压 。 
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1. TDA16888 简介 

TDA16888 EW KZ (Infineon) 公司 推出 的 具有 РЕС 和 PWM 功能 的 二 合 一 电源 控制 芯 
片 ， 应 用 于 输入 电压 在 90 ~270V 的 离线 式 变换 器 。PFC 和 PWM 在 相同 的 频率 上 工作 ， 内 
部 保持 同步 ， 其 工作 频率 范围 在 15 ~200kHz 之 间 ， 可 由 16 脚 外 接 电阻 设 定 。 该 芯片 内 置 的 
PFC 控制 器 和 PWM 控制 器 可 以 同步 工作 。 最 大 占 空 比 限制 PFC 电路 最 大 占 空 比 为 94% , 
PWM 电路 最 大 占 空 比 为 50% 。 宽 电压 输入 范围 达 90 ~264V。 

TDA16888 的 内 部 电路 框图 如 图 7-12 所 示 ， 其 中 PFC 部 分 主要 有 电压 误差 放大 器 、 模 
拟 乘法 器 、 电 流放 大 器 、3 组 电压 比较 器 、3 组 运算 放大 器 、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱动 级 ; 
PWM 部 分 主要 有 精密 基准 电压 源 、DSC 振荡 器 、 电 压 比 较 器 、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱 动 
级 。TDA16888 内 部 还 设置 有 过 电压 、 欠 电压 、 峰 值 电流 限制 、 过 电流 、 断 线 掉 电 等 完善 的 
保护 功能 。TDA16888 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-5。 


PFC PFC PFC PFC AUX GND PFC PFC PFC PFC 
IAC FB VC CS VS 5 СС VS CL VCC OUT 








































































































































































































7-12 TDA16888 的 内 部 电路 框图 
37-5 TDA16888 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
































引 脚 号 # = J 能 对 地 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 
2 VREF 7.5V 参考 电压 7:9 
3 РЕС СС PFC 电流 补偿 5.2 
4 РЕС С$ PFC 电流 检测 0.01 
5 GND S Ground 检测 输入 0 
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(Ж) 
引 脚 号 # = J 能 对 地 电压 /V 

6 PFC CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 
7 GND Ground 0 

8 PFC OUT PFC 了 驱动 输出 1.1 
9 VCC 电压 14.2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 
11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
12 SYNC 同步 振荡 输入 0.02 
13 PWM SS PWM 软 启 动 6.5 
14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
15 PWM RMP PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
17 PFC FB PFC 电压 环 反馈 5.1 
18 РЕС УС РЕС 电压 环 补偿 1.4 
19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5.2 
20 AUX VS 自 备 供电 检测 5.3 

















2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q1 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 1, 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 部 分 工作 
后 ， 从 8 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ， 经 过 由 Q3 05 推 挽 放大 后 ， 驱 动 开 关 管 Q7. 02 处 于 开关 
状态 。 当 PFC 驱动 信号 为 高 电 平 时 ，Q5 截止 ，Q3 导 通 ， 则 Q2 、Q7 的 G 极为 高 电 平 ，GS 
两 端 电位 正 向 偏 置 ，Q2 07 导 通 ; 当 PFC 驱动 信号 为 低 电 平时 ，Q5 ОШ, 03 截止 ， 则 
Q2. Q7 的 G 极为 低 电 平 ，GS 两 端 电位 反 向 偏 置 ，Q2 07 截止 。 

当 Q7、Q2 饱和 导 通 时 ， 由 BDI1 СХА 整流 后 的 电压 经 电感 I2 07 和 Q2 的 D、S 极 到 
地 ， 形 成 回路 ， 在 储 能 电感 12 中 储存 能 量 ; 当 07, 02 截止 时 ， 由 ВОІ, СХА 整流 滤波 后 
的 电压 经 电感 2 ра, C3 到 地 ， 对 C3 充电 ， 电 感 [2 感应 电压 与 BD1 СХА 整流 滤波 后 的 
直流 分 量 疼 加 ， 在 滤波 电容 СЗ 正 端 形 成 370V 左右 的 VDC 直流 电压 ， 为 主 开关 电源 供电 。 
经 PFC 后 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 L2 电感 的 电流 波形 和 输入 电压 
的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

3. 稳 压 控制 电路 

TDA16888 的 17 脚 是 PFC 电压 反馈 取样 输入 端 ，PFC 输出 端 СЗ 上 端 VDC 的 370У 电压 
Æ R14, R11, R6, R2 降 压 后 通过 下 点 接 入 17 脚 ，TDA16888 的 19 20 脚 是 PFC 电压 保护 
检测 输入 端 ，PFC 输出 端 C3 上 端 VDC 的 370V EE% R15, R12, R7, R3 降 压 后 通过 J 点 
EA 19 脚 ， 经 R16、R13 、R8 R4 降 压 后 通过 G 点 接 入 20 Jl; TDA16888 的 1 脚 是 市 电 取 
样 输入 端 ， 市 电 整流 滤 波 后 СХА 两 端 脉 动 电压 经 了 点 和 RIl1、R5、R32、R33 分 压 后 送 入 1 
3; Трл16888 的 6 脚 是 开关 管 Q7 02 电流 检测 输入 端 ，R21 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 电阻 ， 
其 两 端 电压 经 Z 点 和 R39 送 入 6 脚 。 如 果 负 载 电流 或 市 电 电 压 发 生变 化 ，TDA16888 会 结合 
1. 6, 17, 19, 20 脚 的 电流 、 电 压 反馈 情况 ， 自 动 调整 8 脚 输出 的 脉冲 宽度 ， 确 保 PFC 电 
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TDA16888 内 部 根据 1 脚 、19 脚 输 入 的 参数 进行 对 比 与 运算 ， 确 定 输出 端 8 脚 的 脉冲 占 
空 比 ， 维 持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 ，TDA16888 的 8 脚 输 
出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ; 当 输 入 电压 升 高 ，TDA16888 的 8 脚 输 出 的 脉冲 占 空 比 变 小 。 在 一 定 
的 输入 电压 下 ， 当 输出 功率 变 小 ，TDA16888 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ; 反之 亦 然 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

TDA16888 的 19 脚 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 输入 到 19 脚 的 电压 过 高 或 过 低 时 ， 
TDA16888 都 会 立即 关闭 РЕС 和 PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 6 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ，6 脚 的 电压 取 自 R21 的 上 端 ，R21 的 电压 降 
反映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R21 两 端的 电压 降 过 大 时 ，TDA16888 都 会 立即 关闭 PFC 和 
PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 开关 电源 

JSK3250TCL 电源 板 中 主 开 关 电 源 由 TDA16888 的 一 部 分 与 驱动 电路 IC16 (16384), 
Q11、Q21、 推 挽 输出 大 功率 开关 管 Q19、Q20 和 开关 变压器 TIA 等 元 器 件 组 成 ， 向 主 电 路 
板 和 背光 灯 电 路 提供 +18V 和 +12V 的 电压 。 

1. 16384 简介 

16384 是 一 款 高 压 半 桥 驱动 电路 ， 以 控制 N 沟 道 功率 MOSFET 的 导 通 与 截止 。 内 部 电路 
框图 如 图 7-13 所 示 ， 内 含 逻 辑 控 制 和 移 相 电路 ， 将 单一 激励 脉冲 处 理 后 形成 高 端 和 低 端 两 
路 激励 脉 囊 ， 推 动 半 桥 式 推 挠 电路 。16384 的 引 脚 功能 见 表 7-6。 
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图 7-13 16384 的 内 部 电路 框图 





表 7-6 1,6384 的 引 脚 功能 




















引 脚 号 符 号 J 能 
1 IN 激励 脉冲 输入 
2 VCC 工作 电压 输入 
3 DT/SD 死 区 时 间 / 停 机 控制 
4 GND 接地 
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(Ж) 
引 脚 号 符 号 功 能 
5 LVG 低 端 激励 脉冲 输出 
6 OUT 接 推 挽 输出 中 点 
7 HVG 高 端 激 励 脉 冲 输出 
8 VBOOT 自 举 升 压 











2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q1 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 了 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 脚 ， 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 输 
出 的 +370V 的 B2 电压 加 到 主 开关 电源 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 019 的 漏 极 ; 同时 ， 
TDA16888 从 10 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 送 高 压 半 桥 驱动 电路 IC16 (16384) 的 1 脚 ,经 内 
部 电路 处 理 后 ， 从 5、7 脚 分 别 输出 高 、 低 电 平 的 PWM 了 驱动 信号 。 当 7 肢 输 出 高 电 平时 ， 
Q11 截止 ，Q19 导 通 ，B2 电压 经 Q19 对 开关 变 压 需 TIA 的 一 次 绕组 储 能 ， 同 时 由 于 5 脚 输 
出 低 电 平 ，Q21 导 通 ，Q20 截止 ; М, #7 脚 低 电 平 ，Q11 导 通 ，Q19 的 G、S 极 被 短 接 
而 截止 ， 同 时 由 于 5 脚 高 电 平 ，Q21 截止 ，Q20 导 通 ， 变 压 器 的 一 次 绕组 通过 020 释放 能 
量 。 由 于 019, Q20 交 蔡 工作 于 导 通 和 截止 状态 ， 在 开关 变 压 需 TIA 的 二 次 侧 各 个 绕组 产生 

3. 整流 输出 电路 

TIA 变压器 一 次 侧 流 过 脉动 的 开关 电流 ， 在 变压器 二 次 侧 产 生 感 应 的 脉动 电流 。 其 中 
TIA 的 11、12、13 绕组 感应 电压 经 DS1 052 全 波 整流 ，LSIB、LS2 、CS2 、CS3 CS4, 
CS5 等 滤波 ， 输 出 +24V 直流 电压 ; 其 中 TIA 的 8、9、10 绕组 感应 电压 经 DS3 、DS4 全 波 
整流 ，LS1A、LS5 、CS59 、CS60 、CS61 等 滤波 ， 输 出 +12V 直流 电压 。 

4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 采用 闭环 反馈 控制 方式 ， 由 取样 电路 RS105、RS120、RS8， 误差 放大 电路 
IC10 ， 光 耦合 器 IC3 和 TDA16888 的 14 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 开 关 电 源 输出 的 +24V/ +12V 电压 由 于 负载 加 重 而 下 降 时 ， 由 RS105 、RS120 RS8 
组 成 分 压 取样 电路 的 取样 电压 下 降 ，IC10 、IC3 的 导 通 电流 减 小 ，IC3 的 光 耘 作用 减弱 。IC1 
的 14、2 脚 电 压 升 高 ， 则 IC1 的 10 脚 输出 的 PWM 占 空 比 变 大 ， 开 关 变 压 器 传送 的 能 量变 
多 ， 使 开关 电源 输出 电压 回升 。 反 之 ， 当 输出 电压 升 高 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 作用 ， 使 输出 
电压 下 降 到 正常 值 。 

5. 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 11 脚 为 PWM 电流 检测 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 G 点 ， 经 R102 
对 主 开关 电源 末 级 的 MOSFET (开关 管 ) 的 源 极 R103 上 端 电压 进行 检测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 末 级 MOSFET (开关 
管 ) 电路 过 大 时 ， 流 经 开关 管 Q20 源 极 电阻 R103 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 TDA16888 
的 11 脚 的 电压 升 高 ， 当 11 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，TDA16888 内 部 保护 电路 启动 ， 
关 断 10 脚 PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

(四 ) 模拟 晶闸管 保护 电路 

JSK3250TCL 电源 板 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 7-10 右 侧 所 示 的 以 QS3 052 
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组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 开关 机 控制 电路 的 光 耦 合 器 IC2 和 晶体 管 Q1 对 主 开关 电 
源 驱 动 控制 电路 VCC 电压 进行 控制 。 模 拟 唱 闸 管 电路 QS3 的 基 极 外 接 三 路 保护 检测 电路 : 
一 是 以 运算 放大 器 IC11D 为 核心 组 成 的 + 12V 过 电流 保护 电路 ; 二 是 以 运算 放大 器 IC11C 为 
核心 组 成 的 +24V 过 电流 保护 电路 ; 三 是 以 运算 放大 需 IC11B 为 核心 组 成 的 +12V、+24V 
过 电压 保护 电路 。 

正常 时 QS3 的 基 极 为 低 电 平 0OV， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模 
拟 唱 闸 管 电 路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 开关 机 控 
制 电路 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 与 开关 机 控制 相同 ， 光 耦合 吉 IC2 的 发 光 二 极 管 不 能 
发 光 ， 光 人 敏 晶 体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q1 截止 ,切断 了 PFC 电路 和 PWM 主 电源 驱动 控制 电 
路 的 VCC EJE, PFC 电路 和 了 PWM 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 关 掉 
电视 机 电源 ， 待 副 电源 的 5У 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

1. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 二 极 管 ZS3、ZS2 、DS18 0517, 0516 和 IC11B 组 成 ， 对 主 开关 
电源 输出 的 +12V、+24V 电压 进行 检测 。 

输出 电压 正常 时 ，IC11B 的 7 脚 电 压低 于 6 和 脚 电压 ，1 脚 为 低 电 平 ， 对 模拟 晶闸管 电路 
不 产生 影响 。 当 + 12У 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 二 极 管 ZS2 被 击 穿 导 通 ， 通 过 DS17、 
0516 加 在 IC11B 的 7 脚 电位 升 高 ， 当 +24V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 二 极 管 ZS3 导 通 ， 
通过 0518, DS16 加 在 IC11B 的 7 脚 电 位 升 高 。 

IC11B 的 7 脚 电压 高 于 6 脚 电压 ，1 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 0515, RS29 向 模拟 品 闸 管 电 
路 053 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

2. 过 电流 保护 电路 

+24V、+12V 过 电流 保护 电路 结构 相同 ， 由 运算 放大 器 1С11С 和 IC11D 及 其 外 围 电路 
组 成 ，RS92 和 RS96 是 +24V 、+12V 过 电流 保护 检测 电阻 。 由 于 + 12V、+24 过 电流 保护 
电路 的 结构 相同 ， 下 面 以 +12V 过 电流 保护 电路 为 例 ， 介 绍 其 保护 电路 的 原理 。 

RS96 两 端 电压 经 RS85 和 RS83 加 到 IC11D 的 11、10 脚 ，+30V 电压 经 IC8 稳 压 后 为 
10 脚 提供 偏 置 电压 。12V 电流 正常 时 ，10 脚 电压 高 于 11 脚 电压 ，13 脚 输出 低 电 平 ， 对 模 
拟 晶 闸 管 电路 不 产生 影响 。 当 + 12V 电流 时 ，RS96 取样 电压 升 高 ， 致 使 IC11D 的 10 脚 电压 
降低 ，IC11D 的 10 脚 电 压低 于 11 脚 电压 ，IC11D 的 13 脚 电压 翻转 ， 输 出 高 电 平 ， 通 过 
0510, RS29 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触发 导 
通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


JSK3250TCL 电源 板 副 开关 电源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 主 开 关 电 源 无 启动 电压 不 工作 ， 往 
往 引 发 三 无 故障 ; 主 电 源 发 生 故 障 ， 全 部 无 电压 输出 时 ， 引 发 三 无 故障 。 检 修 时 ， 可 根据 熔 
丝 是 否 烧 断 、 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 图 7-14 
是 JSK3250TCL 电源 板 的 检修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 熔 丝 管 Fl 烧 断 

燃 丝 管 Fl 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 管 Fl 烧 黑 的 原因 有 四 个 
方面 : 









































开机 无 光 、 无 图 、 无 声 












指示 灯 不 亮 




















指示 灯亮 
























测 保护 执行 电路 
QS3 基 极 电压 


测量 待机 控制 电路 
CON4、CON7 的 7 肢 
PS/ON 是 否 高 低 变化 





过 电压 保护 DS15 
极 是 否 由 低 电 平 






主 电路 板 控制 系统 


测 过 电流 保护 DS11 
引起 的 自动 关机 和 D21 正 极 电压 
查 主 电路 板 


是 否 变 为 高 电 平 





测 待 机 控制 电压 
CON4、CON7 的 7 脚 PS/ON 
REFI 1 高 电 平 
有 | 查 主板 控制 电路 测量 PFC 输 出 端 
TE + _ C3 两 端 电压 
шааад ЖОШО 
1380V 
测量 PFC 电 路 测量 主 电源 
TDA16888 的 9 脚 TDA16888 的 10 脚 
12V 的 VCC 电 压 有 无 脉冲 输出 
无 
查 PFC 电 路 、 查 主 电源 
TDA16888 电 路 TDA16888 各 脚 









#03.05, 02.07 外 部 电路 元 器 件 











主 电压 驱动 电路 


查 NCP1200 的 8 脚 内 部 损坏 


启动 电路 R96、 R97 

















测量 PFC 输 出 端 
滤波 电容 C3 对 地 
正 反 向 电阻 
查 C3 和 主 电源 测量 二 次 整流 滤波 
Q19. О20 C33 的 两 端 
是 否 击 穿 漏 电 有 无 300V 供 电 
正常 有 
测量 市 电 整流 测量 副 电 源 
滤波 电容 CX4 对 MCP1200 的 8 脚 
地 正 反 向 电阻 有 无 启动 电压 
为 0 或 很 小 有 
查 CX4 和 PFC 电路 测量 副 电 源 
开关 管 Q2、Q7 NCP1200 的 5 脚 
是 否 击 穿 漏 电 有 无 脉冲 输出 
查 抗 干扰 电容 、 
整流 电路 BD1 
是 否 击 穿 漏电 













测量 副 电 源 供电 
C33 对 地 电阻 小 
C33 或 NCP1200 击 穿 


查 市 电抗 干扰 
整流 滤波 电路 
开路 故障 










无 | 无 


查 NCP1200 Б 测量 Q1 的 发 射 极 有 
Е пипа l 
有 









过 电流 保护 电路 启动 
检查 +12V 或 +24V 


负载 电路 是 否 短路 








查 主 电源 T1A 二 次 
整流 滤波 电路 
和 负载 短路 故障 


检查 过 电流 保护 电路 
RS92、 RS96、 
ICIIC.ICIID 











和 外 部 电路 元 器 件 
查 待机 控制 电路 


ІСПА.981. IC2. Q1 











图 7-14 创维 液晶 彩电 JSK3250 TCL 电源 板 检修 流程 
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(1) 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 主 要 检查 交流 抗 干 扰 电 
路 CX1、CY2、CY3 、CX3 ， 整 流 全 桥 BD1 ， 滤 波 电容 СХА, РЕС 电路 的 滤波 电容 C3 、 副 电 
源 的 滤波 电容 СЗЗ 是 否 击 穿 短路 。 

(2) PFC 电路 发 生 短路 故障 。 该 电路 中 只 有 大 功率 MOSFET Q7 02 击 穿 短路 才 会 导致 
ALLE Fl 烧毁。 造成 Q7 02 击 穿 短路 的 原因 有 三 个 : 一 是 推动 管 Q3 05 击 穿 短 路 ， 二 
是 模块 TDA16888 出 现 故 障 ; 三 是 Q7 、Q2 本 身 质量 欠 佳 。 

(3) 主 开关 电源 发 生 短路 故障 。 末 级 大 功率 MOSFET (FXE) Q19 、Q20 击 穿 短路 ， 
将 会 导致 熔 丝 管 Fl 被 烧毁 。 实 际 维修 中 ， 当 测 得 滤波 电容 СЗ 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 Q19 
漏 极 后 短路 现象 消失 ， 则 判定 Q19 020 主 开 关 电 源 出 现 故 障 。 

(4) 副 开 关 电 源 发 生 短路 故障 。 实 际 维修 中 发 现 熔 丝 管 Fl 被 烧毁 ， 测 得 滤波 电容 СЗЗ 
正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 D17 或 副 开 关 变 压 古 Т2 后 短路 现象 消失 ， 则 表明 副 开关 电源 出 现 故 
障 。 如 果 测 量 MOSFET (开关 管 ) 013 击 穿 短路 ， 应 检查 013 漏 极 的 C49 R120, 023 是 否 
发 生 故 障 ， 驱 动 控 制 电 路 NCP1200 是 和 否 性 能 变 坏 。 只 有 通过 对 上 述 几 方面 的 检查 ， 确 认 电 
路 已 无 故障 隐患 ， 方 可 更 换 新 的 熔 丝 管 或 Q13 开关 管 ， 否 则 更 换 的 熔 丝 管 或 开关 管 将 再 次 
损坏 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 党 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 首 先 测量 滤波 电容 СХА 两 端 是 否 有 300V 电压 。 若 无 ， 应 检查 
AC220V 市 电 输入 、 前 端 交 流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ， 若 电压 正 
常 ， 主 要 是 副 电 源 和 主 电 源 电 路 发 生 故 障 未 工作 ， 可 通过 观察 指示 灯 是 否 点 亮 判 断 故 障 范 
围 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 ， 否 则 故障 在 主 开关 电源 。 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 。 

(1) 测量 副 开 关 电 源 输出 的 5V 电压 是 否 正 常 。 如 果 副 开关 电源 无 5V 电压 输出 ， 指 示 
灯 不 亮 ， 则 是 副 开 关 电 源 故 障 。 首 先 测量 NCP1200 的 8 脚 有 无 启动 电压 ; 无 启动 电压 检查 8 
脚 外 部 的 R97, R96 启动 电路 是 否 断 路 ， 检 查 6 脚 滤波 电容 C44 是 否 失 容 、 漏 电 ，8 脚 、6 
脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 

(2) 如 果 8 脚 电压 正常 ， 则 检测 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 输出 ， 则 是 NCP1200 
电路 故障 ,一 是 检测 副 电 源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严 重 短路 故障 ; 二 是 检测 
NCP1200 的 外 部 元 器 件 ， 如 果 上 述 检查 正常 则 代 换 NCP1200; 如 果 NCP1200 的 5 脚 有 激励 
脉冲 输出 ， 则 是 5 脚 外 部 的 MOSFET (开关 管 ) 013 故障 。 

(三 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 党 

如 果 副 开关 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 且 指示 灯亮 ， 测 量 主 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 则 
是 PCF 电路 或 主 开 关 电源 发 生 故 障 。 

(1) 首先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 УСС 电压， 测量 
开关 机 控制 电路 IC11A 的 4 脚 是 否 为 开机 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 (0V) ， 则 是 主板 微 处 理 需 
控制 电路 故障 ， 未 发 出 开机 信号 ; 如 果 IC11A 的 4 脚 为 高 电 平 ， 但 TDA16888 的 9 脚 无 УСС 
电压 ， 则 检查 IC11A 051, 1С2, 01 开关 机 控制 电路 ; 检查 副 电源 的 VCC1 电压 形成 电路 ， 
特别 是 限 流 降 压 电阻 R73 是 否 烧 断 。 

(2) 如 果 测 量 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ， 
10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 和 
负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ;三 是 更 换 



































282 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





TDA16888 试 之 。 

(3) 如 果 测 量 TDA16888 的 8 HA PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 
是 功率 输出 电路 大 功率 MOSFET 电路 故障 ，PFC 电路 检查 推动 电路 Оз, Q5 和 功率 输出 电路 
FKE 07, 02; PWM 主 电 源 电路 检测 推动 电路 C16, 011, Q21 和 末 级 输出 电路 Q19、 
Q20 和 电流 取样 电阻 R103 是 否 烧 断 变 大 。 

(4) 如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 
的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 

(四 ) 保护 电路 维修 

1. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 

对 于 模拟 晶闸管 保护 电路 的 维修 ， 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 QS3 的 基 极 电压 ， 
该 电压 正常 时 为 低 电 平 (0V) 。 如 果 发 生 故 障 ， 开 机 时 QS3 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 
上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 QS3 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 四 路 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检 
测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 测量 DS15、DS10、DS11 的 正极 电压 ， 
判断 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

如 果 DS15 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 
重点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电路 的 取样 电路 RS105 В5120, К58, ， 误 差 放 大 
电路 IC10， 光 耦合 器 IC3 ， 如 果 输 出 的 +12V、+24V 电压 正常 ， 则 检查 过 电压 保护 检测 电 
路 元 器 件 人 参数， 特别 是 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 和 分 压 电阻 的 阻 值 是 否 改变 ;， 如果 DS10 的 正极 
电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 + 12V 负载 电路 或 其 
过 电流 检测 电路 ; 如果 DS11 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电流 保护 检测 电路 引起 的 
保护 ， 重 点 检查 +24V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 。 

2. 解除 模拟 晶闸管 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 电 路 与 光 耦 合 
器 IC2 的 1 脚 之 间断 开 ， 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 
0515, 、DS10、DS11。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检 
测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

例 FIEL, RITE, WE F 烧 断 。 

分 析 与 检修 : LE Fl 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 СЗ 两 
端 电阻 为 0， 确 定 主 开关 电源 发 生 严重 短路 故障 。 先 断 开 主 电 源 大 功率 开关 管 Q19 的 漏 极 ， 
测量 СЗ 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 主 电源 MOSFET (开关 管 ) 019, 020 电路 发 生 短路 故障 。 

测量 Q19 020 各 极 之 间 电 阻 ， 发 现 Q19 020 均 击 穿 短路 ， 测 量 周边 元 器 件 ， 发 现 
011, 021 和 漏 极 电阻 R103 也 烧 焦 。 更 换 0Q19、Q20、Q11、Q21、R103 和 熔 丝 Fl 后 ， 故 障 
彻底 排除 。 

例 2: FIEL, RITE, E F 烧 断 。 

分 析 与 检修 : AE F 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 C3 两 
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端 电阻 为 正常 ， 判 断 故 障 不 在 主 开 关 电 源 ; 测量 副 电 源 的 供电 电路 C33 两 端 电阻 为 0， 判 断 
短路 故障 在 副 开 关 电 源 。 

对 副 开 关 电 源 进 行 检测 ， 发 现 开关 管 Q13 击 穿 ， 测 量 Q13 的 漏 极 电阻 R76 烧 焦 ， 检 查 
Q13 外 部 电路 ， 开 关 变 压 器 T2 一 次 侧 并 联 的 C49 颜色 变 深 ,表面 裂纹 ， 拆 下 测量 无 容量 。 
全 部 更 换 Q13 С49, R76 和 熔 丝 Fl 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 电 源 输出 电压 正常 ， 但 主 电源 无 电压 输出 。 测 量 滤波 电容 C3 
正 端 电压 为 300V 电压 ， 测 量 主 电源 开关 变压器 Т1 的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 穿 故障 ， 
测 得 TDA16888 的 9 脚 开 机 的 瞬间 有 电压 ， 然 后 电压 丢失 ， 判 断 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 。 
测量 模拟 晶闸管 保护 电路 QS3 的 基 极 电压 为 0.7V， 进 一 步 判 断 该 保护 电路 启动 。 采 取 
解除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 与 负载 电路 的 连接 ， 接 假 负 载 ， 短 路 QS1 后 ， 逐 个 断 开 保护 检 
测 电路 隔离 二 极 管 DS15 р510, 、DS11 ， 进 行 开 机 实验 。 当 断 开 0511 后 ， 开 机 不 再 发 生 保 
护 故障 ， 此 时 测量 开关 电源 输出 电压 正常 ， 且 图 像 和 亮度 正常 ， 判 断 是 过 电流 保护 电路 引起 
的 误 保 护 。 

对 过 电流 保护 电路 元 器 件 进行 检修 ,测量 过 电流 取样 电路 RS92 阻 值 变 大 ， 引 脚 烧 焦 ， 
引起 24V 过 电流 误 保护 ， 更 换 RS92 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 主 电源 开机 的 瞬间 有 电压 ， 然 后 电压 丢失 ， 判 断 模拟 晶闸管 保护 电路 
启动 。 

测量 模拟 晶闸管 保护 电路 QS3 的 基 极 电压 为 0.7V， 进 一 步 判 断 该 保护 电路 启动 。 采 取 
解除 保护 的 方法 维修 ， 逐 个 断 开 保护 检测 电路 隔离 二 极 管 DS15 р510, 、DS11 ， 进 行 开 机 实 
验 。 当 断 开 0515 后 ， 开 机 不 再 发 生 保护 故障 ， 此 时 测量 开关 电源 输出 电压 正常 ， 判 断 是 过 
电压 保护 电路 引起 的 误 保 护 。 

对 过 电压 保护 电路 元 器 件 进行 检修 ， 逐 个 断 开 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 的 稳 

压 二 极 管 ZS2 ZS3, о 0515 的 正极 电压 ， 当 断 开 753 时 ，DS15 
的 正极 电压 消失 ， 说 明 是 +24V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 对 该 保护 检测 电路 元 器 件 
进行 在 路 检测 ， 未 见 异 常 ， 估 计 是 稳 压 二 极 管 ZS3 漏电 ， 用 27У 稳 压 二 极 管 更 换 753 后 ， 
故障 排除 。 
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创维 19S191W 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 为 开关 电源 与 背光 灯 供 电 电 路 合 二 为 一 的 电路 
板 。 该 电源 板 分 为 开关 电源 部 分 和 背光 灯 供 电 两 部 分 ， 其 中 开关 电源 部 分 以 驱动 控制 集成 电 
路 LD7576A (IC901) 和 大 功率 MOSFET (FXE) Q901 为 核心 组 成 主 开 关 电 源 ， 产 生 
12V、5V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 部 分 供电 。 开 关 电 源 部 分 只 有 一 个 主 电源 电路 ， 没 有 
PFC 电路 和 副 电源 ， 电 路 简洁 ， 工 作 可 靠 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


创维 19S19IW 液晶 彩电 的 电源 板 的 电路 组 成 框图 如 图 7-15 所 示 ， 由 电源 部 分 和 道 变 右 
部 分 两 部 分 组 成 : 一 是 以 IC901 (LD7576A) 为 核心 组 成 的 开关 电源 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 
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提供 +12V 和 +5V 电压 ; 二 是 以 IC801 (0799386№) 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 电路 ， 产 
生 近 千 伏 的 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 开 关机 电路 不 对 开关 电源 进行 控制 ， 但 对 电源 板 上 的 
背光 灯 供 电 电 路 进行 开启 /关闭 和 亮度 调整 控制 。 通 电 后 开关 电源 即 启动 工作 ， 向 主板 和 背 
光 灯 供电 电路 提供 12V、5V 电压 。 


市 电 整流 滤波 
BD901, C905 


| OZ9938GN. 






















电源 部 分 
LD7576A、Q901 
1С902,1С903 


AC220V 












抗 干扰 电路 

F901, RT901, 
C901—C904. 
L901, L902 








Q805, Q806 





AC220V 
图 7-15 ”创维 19S19IW 液晶 彩电 电源 板 的 电路 组 成 框图 

(一 ) 开关 电源 电路 

创维 19S19IW 液晶 彩电 的 电源 板 电 源 部 分 电路 图 如 图 7-16 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ， 由 
驱动 控制 电路 LD7576A, MOSFET (开关 管 ) 0901 (STP10NK70ZFP)、 开 关 变 压 絮 T901, 
取样 误差 放大 电路 IC902 (KAI431) 、 光 耦合 器 IC903 (PC123X2YFZOF) 等 元 器 件 组 成 主 开 
关 电 源 ， 输 出 +12V 和 +5V 电压 ， 一 是 通过 连接 器 CN902 的 向 主 电路 板 供电 ; 二 是 为 电源 
板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

1. LD7576A 简介 

LD7576A 是 开关 电源 专用 驱动 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-17 所 示 ， 内 部 设 有 启动 电路 、 
振荡 电路 、 误 差 放大 电路 、 了 驱动 输出 电路 ， 并 具有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 功能 。LD7576A 
的 引 脚 功能 见 表 7-7。 

2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 F901 和 保护 电阻 NR901 后 ， 由 C903, 1902, FB904. C901. 
FB903 、C902 组 成 的 交流 抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 经 BD901 桥 式 整流 ， 波 
波 电容 C905 滤波 ,产生 +300V 左右 的 直流 电压 ， 一 路 经 开关 变压器 T901 的 一 次 侧 4-5-6 
组 加 到 大 功率 MOSFET Q901 的 漏 极 ; 另 一 路 经 R904, R905 降 压 后 ， 向 LD7576A 的 8 脚 提 
供 启动 电压 ， 内 部 电路 振荡 电路 启动 工作 ， 经 比较 、 放 大 、 处 理 后 从 LD7576A 的 5 脚 输出 
激励 脉冲 ， 通 过 R907, 0909 送 到 MOSFET (开关 管 ) 0901 的 栅 极 ，Q901 工作 在 开关 状 
态 ， 在 开关 变压器 T901 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 变 压 絮 T901 的 2-3 绕组 产生 的 感应 电压 经 R909 限 流 ，D902 整流 ，C908 、C919 Š 
波 ， 送 到 LD7576A 的 6 脚 ， 作 为 二 次 供电 电压 ， 替 换 下 启动 电路 ， 为 LD7576A 提供 稳定 的 
工作 电压 。T901 二 次 侧 的 8 ~9/10 绕组 产生 感应 电压 ， 经 D904 整流 、 由 C914, C930 及 电 
IX L903, 、C915 C916 组 成 的 站 式 滤波 器 滤波 后 ， 输 出 +5V 直流 电压 ， 通 过 连接 器 CN902 
的 6、7 脚 向 主板 提供 +SV 供电 ; T901 二 极 侧 的 7 ~ 11/12 绕组 产生 感应 电压 ， 经 D906 整 
流 、 由 C917, C918 及 电感 L904 C920. C921 组 成 的 5 式 滤波 器 滤波 后 ， 输 出 + 12V 直流 
电压 ， 通 过 连接 器 的 10、11 脚 向 主板 提供 +12V 供电 +5V 和 +12V 电压 还 为 电源 板 上 的 
逆 变 器 电路 供电 。 


















































第 七 音 ”创维 液晶 彩电 电源 板 维修 285 





HV VCC 


1 
锁 存 保护 о——({)!тА 
0.8V 
V 8.0V 1 РОК 
+ 
UVLO 
32V 


比较 器 
个 内 部 偏 压 与 | 所 有 模块 ovp 
о Li са 
| T Vec OK =1 OVP 
RT Е ü Vet OK OTP o28.0V 


йн | s 保护 J < 


OLP R O AR 
延迟 OLP о 激励 输出 级 OUT 
° [ 



























































Vhias 
І м 
脉 宽 调制 
COMP Ыыы 比较 器 >] 
2R © [R 
R|] B 
L C 斜坡 
с 4 补偿 
边沿 超前 
š — 
0.85Vo 过 电流 
比较 器 р Гу 








„ 
© 


过 电压 保护 | ,~ ОР 
5.0Vo 比较 器 过 电压 保护 


比较 器 РС а , 
过 电压 保护 延迟 计数 器 L | 


GND 


7-17 LD7576A 的 内 部 电路 框图 














表 7-7 LD7576A 的 引 脚 功能 















































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 RT 外 接 振 荡 时 间 参 数 电阻 .电容 
2 COMP 外 接 稳 压 控制 电路 
3 CS 过 电流 保护 电压 输入 
4 GND Pe RB 
5 OUT 激励 脉冲 输出 
6 VCC 芯片 供电 电压 输入 
7 NC 空 脚 
8 HV 启动 电压 输入 
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з. 稳 压 控制 过 程 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 IC903 、 取 样 误差 放大 电路 1C902 及 LD7576A 的 2 脚 内 部 等 电 
路 组 成 ， 对 开关 电源 输出 的 +12V 和 +5V 电压 进行 取样 。 

当 某 种 原因 使 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，IC902 的 1 脚 电 压 升 高 ， 电 流 增 大 ， 光 耦合 器 
IC903 的 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 次 级 光敏 晶体 管 的 内 阻 降低 ,使 LD7576A 的 2 脚 电压 降 
IE, 经 2 脚 内 部 比较 放大 和 控制 后 ， 使 LD7576A 的 5 脚 输出 的 开关 脉冲 宽度 变 窗 ， 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) 0901 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 的 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 
输出 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 电路 的 动作 与 上 述 过 程 相反 ， 使 开关 电源 输出 的 电压 上 升 到 正常 
值 ， 保 持 输出 电压 稳定 不 变 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 保护 

开关 稳 压 电源 工作 在 高 频 、 高 压 和 大 电流 条 件 下 ， 需 加 入 各 种 保护 电路 。 一 方面 保护 开 
关 电 源 本 身 不 致 因 过 电压 、 过 电流 损坏 ， 同 时 也 避免 因 开 关 电 源 故 障 而 损坏 其 他 电路 。 

尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 由 开关 管 漏 极 外 接 的 D901. R908, C906 组 成 。 在 MOSFET (Ж 
XE) 0901 截止 瞬间 ， 开 关 变 不 器 T901 一 次 绕组 上 产生 的 浪 涌 尖 锋 脉冲 电压 ， 通 过 901, 
R908 C906 泄 放 ， 防 止 尖 锋 脉冲 电压 将 MOSFET (开关 管 ) 0901 击 穿 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 取样 电路 R914, R922, C924 及 LD7576A 的 3 脚 内 部 电路 构成 ， 对 
大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0901 的 源 极 电流 进行 检测 。 

LD7576A 的 3 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。LD7576A 的 3 脚 外 接 大 功率 开关 管 源 
极 电阻 R914， 正 常 工作 时 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0901 电流 在 R914 上 形成 电压 降 很 低 ， 
反馈 到 LD7576A 的 3 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q901 漏 极 电流 增 大 时 ， 则 R914 上 
的 压 降 增 大 ， 送 到 LD7576A 的 3 脚 的 电压 升 高 ， 当 升 高 至 保护 启动 设计 值 时 ， 内 部 过 电流 
保护 电路 启动 ，LD7576A 将 关闭 5 脚 输出 的 PWM 驱动 脉冲 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 达 到 过 电 
流 保 护 的 目的 。 

6. 输出 过 电压 保护 电路 

在 12V 电压 输出 端 设 有 以 ZD920 、Q903 组 成 的 过 电压 稳定 电路 。 当 开关 电源 输出 的 
12V 电压 超过 13V 时 ， 将 ZD920 击 穿 ，Q903 饱和 导 通 ， 将 输出 12V 电压 经 R940 0903 对 
地 分 流 ， 避 免 输出 电压 过 高 损坏 负载 电路 。 

(二 ) ЖАННИ 

创维 19S191W 液晶 彩电 的 电源 板 逆 变 器 部 分 电路 如 图 7-18 所 示 ， 主 要 由 背光 振荡 驱动 
控制 电路 、 桥 式 驱 动 输出 与 高 压 形成 电路 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 +5V 电压 为 背光 灯 振 荡 驱 
动 控制 电路 供电 ，+12V 电压 为 桥 式 驱动 输出 与 高 压 形成 电路 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系 
统 向 背光 灯 逆 变 器 电路 送 去 ONXOFF 开启 电压 和 DIM 亮度 控制 电压 ， 道 变 器 电路 启动 工作 ， 
将 +12V 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 4 只 背光 灯 。 

1. OZ9938GN 简介 

0Z9938GN 是 凸凹 公司 生产 的 背光 灯 高 压 道 变 PWM 控制 芯片 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-8。 

2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 道 变 吉 高 电 平 ON/OFF 开启 指令 输入 到 道 变 电 路 ， 
经 R820 送 到 OZ0938GN 的 10 脚 点 灯 控 制 端 ，02Z9938GN 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 
理 后 从 1 15 脚 输出 PWM 脉冲 信号 ， 经 外 部 电路 分 压 后 产生 四 路 激励 脉冲 ， 分 别 送 到 桥 式 
推 挽 输 出 电路 0805, 0806 的 2、4 脚 。 振 荡 频 率 由 3、11、12、13 脚 外 接 的 电阻 和 电容 
决定 。 
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表 7-8 OZ9938GN 的 引 脚 功能 














































































































引 脚 号 Ў ”号 Jy 能 
1 DRV1 激励 脉冲 输出 1 
2 VDDA 供电 电压 输入 
3 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 
4 DIM 模拟 调 光 输入 
5 ISEN 灯 电 流 检测 输入 
6 VSEN 过 电压 /过 电流 保护 检测 输入 
7 OVPT 过 电压 保护 输入 
8 NC1 空 脚 1 
9 NC2 空 脚 2 
10 ENA IC 运行 使 能 端 , 即 灯 管 点 亮 控 制 端 
11 LCT 电阻 和 电容 设置 的 低频 振荡 器 
12 SSTCMP 变压器 输出 过 电流 /过 电压 检测 和 了 PWM 调 光 极 性 设置 
13 CT 电阻 和 电容 的 设置 为 最 低 运 行 频率 
14 GNDA 言 号 电路 接地 
15 DRV2 激励 脉冲 输出 2 
16 PGND 电源 电路 接地 

















背光 灯 高 压 形 成 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) 0805, 0806 ЯП ЖЛЕ Жї PT802 
构成 。 

0Z9938GN M 1. 15 脚 输出 PWM 脉冲 信号 ， 经 外 部 电路 分 压 后 产生 四 路 激励 脉冲 ， 分 
别 送 到 桥 式 推 挽 输 出 电路 Q805, 0806 的 2、4 脚 ，Q805 、Q806 先后 导 通 ， 在 升 压 变压器 
PT802 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ， 在 PT802 的 二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 升 压 后 经 CN801 ~ 
CN804 为 背光 灯 供 电 。 

3. 亮度 调节 电路 

OZ9938GN 的 4 脚 是 亮度 控制 端 ， 当 需要 调整 亮度 时 ， 同 时 微 处 理 器 输出 的 DIMO 亮度 
调整 电压 经 R813 R814, R815 分 压 后 送 到 079938СМ№ 的 4 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 控 制 输 
出 的 驱动 脉冲 占 空 比 ， 从 而 达到 亮度 控制 的 目的 。 

4. 检测 保护 电路 

灯 管 电流 的 检测 流程 : 背光 灯 管 连接 器 CN801 ~ CN804 的 2 脚 灯 管 电流 回路 通过 1801, 
1802 互感 产生 电流 检测 电压 ， 经 D809 整流 后 ， 一 是 经 R825 送 到 0Z9938GN 的 5 脚 ， 通 过 
IC 内 部 的 检测 ， 调 整 两 个 驱动 脉冲 相位 差 ， 改 变 一 次 绕组 占 空 比 达到 二 次 电流 恒定 ; 二 是 
送 到 0803, 0802 进行 比较 放大 后 ， 对 0Z9938GN 的 13 脚 ， 对 IC 的 运行 频率 进行 控制 。 

过 电压 保护 电路 信号 流程 : 一 是 PT802 输出 的 高 压 ， 经 C816 、C823 、R827 R831, 
R832 和 С824, C825. 、R833 、R834 R835 分 压 后 ， 经 过 D806 整流 产生 检测 电压 ， 送 到 
0Z9938GN 的 6 脚 ; 二 是 背光 灯 管 连接 器 CN801 ~ CN804 的 2 脚 灯 管 电流 回路 产生 LV1 ~ 
LV4 检测 电压 ， 经 0807, 0808 整流 后 的 也 送 到 OZ0938CN 的 6 脚 。 当 检测 电压 超过 保护 设 
定 值 时 ，fIC 内 部 保护 电路 启动 ， 切断 1、15 脚 的 激励 脉冲 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 
创维 19S191W 液晶 彩电 的 电源 板 发 生 故障 ， 主 要 引发 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 和 黑屏 幕 
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图 7-18 创维 19S19IW 液晶 彩电 
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的 故障 ， 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔 断 、 测 量 关 键 的 电压 的 方法 进行 维修 。 图 7-19 是 创维 
19S19IW 液晶 彩电 的 电源 板 检修 流程 。 
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图 7-19 创维 19S19IW 液晶 彩电 电源 板 检修 流程 














(一 ) 无 电压 输出 

1. 熔 丝 烧 断 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

(1) 检测 AC220V 市 电 输 入 电路 的 C901, C902, C903 和 整流 滤波 电路 的 BD901 、C905 

(2) 检查 电源 开关 管 Q901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 LD7576A 的 2 脚 外 部 的 稳 
压 控 制 电 路 的 IC902, 1С903; 检查 Q901 漏 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D901 、R908、 
C906 是 否 开路 失效 ， 检查 Q901 的 源 极 电阻 R914 是 否 连带 损坏 等 ， 避 免 更 换 0901 后 ， 再 
次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 
工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +12V 和 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 
间 的 连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

(2) 如 果 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 开 关 电 源 。 首 先 测 量 Q901 的 漏 极 有 无 
300V 电压 ,无 300V 电压 ， 排 除 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ， 常 见 为 NR901 烧 断 或 
接触 不 良 。 

(3) 测量 LD7576A 的 8 脚 有 无 启动 电压 。 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R904, R905; 
有 启动 电压 ， 检 查 LD7576A 的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 。 若 无 VCC 工作 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 
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的 R909 0902, C908. C919 二 次 供电 电路 。 

(4) 测量 LD7576A 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 LD7576A 3K 
动 控制 电路 故障 ， 测量 LD7576A 的 外 部 元 器 件 ， 检 测 更 换 LD7576A。5 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 
则 检查 5 脚 外 部 的 Q901 及 其 外 部 电路 。 

(5) 检查 T901 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ， 造 成 无 输出 ; 检查 整流 滤波 
电路 0904, D96 和 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 

(二 ) 有 伴音 ， 黑 屏幕 

道 变 器 电路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 有 伴音 黑屏 幕 的 故障 ,保护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 亮 
一 下 就 灭 的 故障 。 

1. 背光 灯 始 终 不 亮 

检修 时 ， 可 先 测量 逆 变 器 的 工作 条 件 : +12V 和 +5V 供电 电压 、ON/OFF 启动 电压 、 
DIM 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 上 述 电压 正常 后 ， 再 对 道 变 器 电路 进行 维修 。 也 可 采用 模拟 
供电 和 控制 电压 的 方法 维修 。 将 逆 变 器 与 主 电 路 板 连接 器 断 开 ， 将 ONOFF 控制 和 DIM Ж 
度 调整 控制 端 通过 1kQ 电阻 接 +5V 供电 端 ， 模 拟 主 板 发 出 的 背光 灯 启 动 电压 和 亮度 调整 电 
压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背 光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 能 正常 点 亮 ， 则 判定 逆 变 器 正 
常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 背光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 熄灭 ， 可 判定 逆 变 电路 部 分 或 CCFL 
背光 灯 管 有 故障 。 

道 变 咒 电路 工作 条 件 正常 ， 检 查 0Z9938GN 的 1、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 激励 脉 
冲 输出 ， 则 故障 在 0Z9938GN 及 其 外 部 电路 ， 否 则 故障 在 0805, 0806 和 PT802 组 成 的 高 压 
形成 电路 。 

2. 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 天 ， 则 是 首 变 器 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 一 秒 钟 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 
电路 启动 。 

道 变 器 部 分 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 0Z9938GN 的 5 脚 、6 脚 电压 进行 控制 ， 检 
修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9938GN 的 5 脚 和 6 脚 电 压 判 断 保护 电路 是 否 启 
动 。 如 果 6 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 电压 反馈 电路 引起 保护 ， 如 果 5 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 电 
流 反 馈 电 路 引起 的 保护 。 

1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 开关 电源 无 12V 和 5V 输出 ， 检 查 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 Q901 的 漏 极 
无 300V 电压 ,检查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 ， 发 现 防 浪 涌 电 阻 NR901 烧 断 ， 说 明 开 关 电 
源 存在 严重 短路 工作 。 测 量 Q901 的 漏 极 对 地 电阻 为 0， 判 断 Q901 发 生 短路 击 穿 故障 ， 检 测 
Q901 的 外 围 电路 ， 发 现 R914 连带 烧 焦 ， 其 漏 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 C906 裂纹 变色 ， 拆 下 
测量 已 经 无 容量 。Q901 、R914 C906 全 部 更 换 后 ， 开 机 故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测 主 电 源 无 12V、5V 输出 。 测 量 АС220У 整流 滤波 后 输出 的 300V 电压 正 
常 ， 测 量 Q901 的 漏 极 电压 为 300V， 测 主 电 源 一 次 侧 集成 块 LD7576A 的 工作 条 件 : 8 脚 无 启 
动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 ， 发 现 R904 阻 值 变 大 ， 换 新 后 开机 ， 主 电源 各 路 电压 均 
正常 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 
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分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秘 钟 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
判断 逆 变 器 电路 保护 电路 动作 。 

用 数字 表 交 流 电压 档 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 措 接 CN801 ~ CN804 ЗУР, W HE h 
感应 测量 交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 开 
机 后 保护 前 的 瞬间 测量 0Z9938GN 的 6 脚 电压 为 0. 8V 正常 ,测量 OZ9938GN 的 过 电流 保护 
检测 输入 端 5 脚 电 奈 高 奈 正 常 值 ， 判 断 过 电流 保护 电路 启动 。 根 据 维修 经 验 ， 过 电流 保护 多 
为 灯 管 不 良 所 致 ， 逐 个 更 换 灯 管 试验 ， 当 更 换 CN802 外 接 的 灯 管 后 故障 排除 。 











附录 。 本 书 电源 板 集 成 电路 配置 表 


液晶 彩电 电源 板 电 路 的 核心 是 集成 电路 ， 如 果 不 同型 号 的 两 块 电源 板 采 用 的 集成 电路 型 


号 相同 ， 即 使 液晶 彩电 的 型 号 、 





电源 板 型 号 不 同 ， 其 工作 原理 基本 相同 ， 集 成 电路 的 引 脚 电 


压 也 相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 器 件 编号 不 同 ， 二 者 可 以 参照 维修 。 下 表 统 计 了 本 书 各 章节 


介绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 ， 








供 读 者 维修 采用 相同 集成 电路 电源 板 时 参考 。 


















































































































































表 1 第 二 章 (长 虹 液 晶 彩 电 电 源 板 维修 ) 介绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 
ЕЯ 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 HS210-4N01 电源 板 NCP1014 + TDA4863 + NCP1395A + NCP5181 
2 1742510 电源 板 TNY277 + SC6961 +165990 
3 GP08 电源 板 STR- E1565 + STR-2268 
表 2 第 三 章 (康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 ) 介绍 的 电源 板 集 成 电路 配置 型 号 
节 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 34005553 和 34006236 电源 板 FSQ0265 + NCP1653A +165990 
2 34006383 二 合 一 电源 板 FSQ0765 + 079926А 
3 34006395 ( KPS180-02 ) 电源 板 FSQ0265R + FAN7530 + FSFR1700SIP 
表 3 第 四 章 (TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 ) 介绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 
17 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 IPL32L 二 合 一 电源 板 FSQ510 +16563 + FA5571N + О79976 
2 IPI42A/L 二 合 一 电源 板 FSQ510 + L6562A + FA5571N + 0Z9926A 
3 PWE3210 电源 板 VIPerl7L + NCP1607 + L6599 A 
4 JSK3220 电源 板 LD7550-B +TDA16888 
表 4 第 五 章 (海信 液晶 彩电 电源 板 维修 ) 介绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 
17 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 GENESIN 机 心 电 源 板 SMA-E1017 + STR- A6351 + STR-X6769 
2 TLM3237D 液晶 电源 板 NCP1207 + NCP1653 + NCP1217A 
3 TLM32E29X 液晶 电源 板 FAN7530 + FAN7602B 
4 LED 电视 2031 二 合 一 电源 板 STR-A6059H + MC33262 + NCP1396A + 079957 
表 5 第 六 章 ( 厦 华 液晶 彩电 电源 板 维 修 ) 介绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 
节 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 LC-20Y15 电源 板 STR- W6856N + MC34063 
2 LC-32U16 电源 板 ML4800CS + TNY264 
3 L22AIK 电源 板 5M0765RC 
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表 6 第 七 章 (创维 液晶 彩电 电源 板 维 修 ) 介绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 



































1 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 P26TQI 电源 板 ICE2A165 + FQSC1565 
2 P26TQM 电源 板 STR- W6556 
3 JSK3250 电源 板 NCP1200 + TDA16888 
4 19S19IW 二 合 一 电源 板 LD7576A + 0Z9938GN 
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图 3-7 康佳 34005553 电源 板 主 电源 与 保护 电路 
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图 3-20 康佳 34006395 电源 板 PFC 和 副 电源 电路 
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图 3-21 康佳 34006395 电源 板 主 电源 和 保护 电路 
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图 4-19 TCL IPL42A/L 电源 板 道 变 器 输出 升 压 电路 原理 图 
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Р 5-25 海信 2031 电源 板 全 部 LED 驱动 电路 
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图 6-11 Jš +k LC-32016 液晶 彩电 电源 板 电路 原理 
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图 7-10 创维 液晶 彩电 JSK3250 开关 电源 电路 
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Р 7-16 创维 195191 液晶 彩电 电源 板 电源 部 分 电路 





